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PREDGOVOR

Spostovane bralke, spostovani bralci!

Bilten Mineralne surovine v letu 2025 prinasa pregled klju¢nih podatkov, dejavnosti in
trendov na podro¢ju mineralnih surovin v Sloveniji. Njegov namen ostaja enak kot ob zacetku
izhajanja: zagotavljati zanesljive strokovne informacije kot podlago za razumevanje stanja,
nacrtovanje razvoja in odgovorno upravljanje mineralnih virov.

Kljub temu pa ne gre spregledati, in to jo moZno razbrati tudi iz vsebine biltena, da je
bilo leto 2025 na podro¢ju mineralnih surovin leto pomembnih premikov. Po sprejetju evrop-
ske Uredbe o kriti¢nih surovinah smo tudi v Sloveniji naredili korak od strateskih usmeritev h
konkretnim ukrepom. Vlada Republike Slovenije je sprejela Nacionalni raziskovalni program
kriti¢nih mineralnih surovin in njihovih nosilcev, Geoloski zavod Slovenije je pripravil njegove
strokovne osnove in koordiniral njegovo pripravo.

Sprejetje programa ustvarja podlago za ponoven zacetek sistemati¢nega raziskovanja
mineralnih surovin v Sloveniji, vendar bo za njegovo dejansko izvedbo treba zagotoviti ustre-
zna namenska sredstva. Po desetletjih, ko raziskave na tem podrocju niso bile med priori-
tetami, ostaja nase poznavanje potencialnih virov omejeno in temelji predvsem na starejsih
podatkih. Zato je temeljna naloga prihodnjih let izboljSanje poznavanja slovenskega podpo-
vrsja. Ne le zaradi kriticnih surovin, temvec¢ tudi zaradi trajnostnega upravljanja prostora,
varovanja vodnih virov, razvoja podrocja geoenergije in zmanjSevanja geoloskih tveganij.

Pomemben del programa je tudi nadrtovana vzpostavitev Slovenskega centra za kri-
ti¢ne surovine, ki bo povezoval raziskave, podatke, potrebe gospodarstva in podporo odloce-
valcem. Njegov cilj bo zagotavljati strokovne podlage za odgovorno in na znanju temeljece
upravljanje virov.

Leto 2025 je bilo na tem podro¢ju za Slovenijo pomembno tudi v evropskem prostoru.
V Novi Gorici je bil uradno predstavljen Mednarodni center odli¢nosti za trajnostno upra-
vljanje z viri za Evropo (ICE-SRM EU), ki ima sedez na Geoloskem zavodu Slovenije. Center je
ena od podpornih struktur nastajajoce Geoloske sluzbe za Evropo in bo pomembno prispeval
k izvajanju evropskih politik na podro¢ju kriti¢nih surovin ter trajnostnega upravljanja narav-
nih virov. Njegovo delo se v tej Stevilki biltena neposredno odraza tudi v prispevku o uskla-
jevanju nacionalnih klasifikacij zalog in virov z Okvirom Zdruzenih narodov za klasifikacijo
mineralnih surovin in energetskih virov (UNFC).

Slovenske institucije svoje znanje in izku$nje v raziskovalnem in svetovalnem delu vse
bolj prenasamo tudi zunaj Evrope. Geoloski zavod Slovenije je tako na primer v letu 2025
prevzel vodenje projekta za raziskovanje in promocijo mineralnega potenciala Ugande, pri
katerem v sodelovanju z vrsto uglednih evropskih in afriskih partnerjev uporabljamo tudi
izkusnje, pridobljene pri razvoju raziskovalnih programov in geoloskih podatkovnih podlag v
Sloveniji. V novo okolje prenasamo tudi znanje s podrocja izvajanja rudarske javne sluzbe in
vodenja rudarske knjige. Tudi tak$ni projekti potrjujejo, da lahko slovenska geoloska stroka
uspesno prispeva k reSevanju globalnih izzivov na podro¢ju virov.

Vsebina biltena hkrati opozarja, da razprava o mineralnih surovinah ni omejena le na
kriti¢ne surovine. Clanki, zbrani v biltenu, skupaj jasno kazejo, da odgovorno gospodarjenje
z mineralnimi surovinami zahteva povezovanje geologije, rudarstva, prostora, okolja, tehno-
logije in upravljanja podatkov.
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Ob tem ne smemo pozabiti na sekundarne surovine. Njihova predelava in ponovna
uporaba ostajata pomemben del prehoda v krozno gospodarstvo ter dopolnjujeta raziskave
primarnih virov.

Posebno pozornost si zasluzi tudi geotermalna energija. Prispevek v biltenu kaze na
nadaljnji vzpon plitve geotermalne energije, medtem ko razvoj globoke geotermalne energije
zaostaja. Velik potencial na tem podrocju, ki ga v Sloveniji Se zdale¢ nismo izkoristili in za
izrabo katerega Se nismo izvedli vseh nujnih prospekcij in raziskav, ne sme postati zrtev
klasifikacij, formalizmov in ubiranja bliZnjic. Za stratesko nacrtovanje njegove rabe moramo
povezati vse razpolozljivo znanje. V Sloveniji ga imamo, zdaj pa ga moramo usmeriti v pre-
misljene raziskave, ucinkovito upravljanje podpovrsja in izvedljive razvojne projekte.

Ljubljana, september 2026 dr. Milo$ Bavec, direktor
Geoloski zavod Slovenije
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UVODNIK

Rudarska strategija kot pogled slovenske druzbe na razvoj

Obstojeca Drzavna rudarska strategija (DRS) v Sloveniji je iz leta 2018. V skladu z
novimi gospodarskimi, druzbenimi in okoljskimi trendi jo je treba posodobiti. To vsakih 10
let predpisuje tudi rudarski zakon. Osnutek nove DRS bo pripravilo ministrstvo, pristojno
za rudarstvo, ki bo nato vodilo razpravo z drugimi drZzavnimi resorji, lokalnimi skupnostmi,
koncesionarji in ostalimi delezniki. Geoloski zavod Slovenije bo sodeloval pri pripravi DRS s
strokovnimi osnovami ter v javnih razpravah.

Rudarska strategija ni zgolj strokovni ali administrativni dokument, temvec odsev
odnosa druzbe do lastnih naravnih virov in do prihodnjega razvoja rudarstva v Sloveniji.
V svojem bistvu predstavlja poskus odgovora na vprasanje, povezano z naso zavezo: kako
upravljati mineralno bogastvo drZave tako, da bo sluzilo ljudem danes, ne da bi pri tem ogro-
zalo moznosti prihodnjih generacij. S tem je rudarska strategija mnogo vec¢ kot nabor pravil
ali razvojnih smernic — je prostor, kjer se stikajo znanost, politika, gospodarstvo in druzba.

Za Slovenijo kot drzavo z razmeroma omejenimi, a raznolikimi mineralnimi viri, ki se
ne more opirati na kvantiteto, ima drugacen pomen, ker mora svoje prednosti bolj graditi na
znanju, premisljenem upravljanju in visoki stopnji odgovornosti. Rudarska strategija zato ne
doloca le, kje in kako bomo raziskovali ali pridobivali surovine, temve¢ predvsem, v kaksnem
razvojnem okviru bomo razumeli njihov pomen, ker povezuje geoloski potencial in potrebe
sodobne druzbe, ki zahteva tako surovine za industrijo kot tudi ohranjeno okolje in kakovo-
sten zivljenjski prostor.

V Casu, ko se Evropa vse bolj zaveda svoje ranljivosti pri oskrbi s kljuénimi surovinami,
postaja to podroc¢je tudi vprasanje strateske avtonomije. Slovenija se tako sooca z dilemo,
ki presega nacionalne okvire: kako prispevati k skupnim evropskim ciljem, hkrati pa zas(ititi
lastne interese in specificnosti prostora. Rudarska strategija mora zato tudi znati uskladiti
lokalno in globalno, nacionalne prioritete in SirSe politicne usmeritve, pri ¢emer je klju¢no,
da ostane dovolj prilagodljiva za prihodnje spremembe.

Rudarstvo danes ni ve¢ razumljeno zgolj kot dejavnost izkoris¢anja, temvec¢ kot del
SirSega kroznega sistema, v katerem imajo pomembno vlogo tudi recikliranje, ponovna upo-
raba in ucinkovita raba virov. Strategija mora zato preseci tradicionalno razumevanje sektorja
in odpreti prostor za inovacije, tehnoloski razvoj ter povezovanje z drugimi podrodji, kot so
energetika, okoljevarstvo in digitalizacija. S tem lahko rudarstvo postane dejaven del trajno-
stne preobrazbe druzbe, namesto njenega nasprotja. Slednje je danes $e prepogost pogled in
zaradi tega poseben izziv predstavlja tudi druzbeni vidik. Vsaka odlocitev o rabi prostora in
virov neposredno vpliva na ljudi, ki tam Zivijo, zato rudarska strategija ne sme biti oblikovana
brez njihovega glasu. Le ¢e so odlocitve sprejete transparentno in vkljucujoce, lahko posta-
nejo dolgoro¢no sprejemljive in uspesne.
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Slovenska realnost tudi razkriva Se eno pomembno znadilnost: razprSenost pristopov
in dokumentov, ki se dotikajo mineralnih surovin. Prav zato je rudarska strategija priloznost
za poenotenje razmisljanja in za oblikovanje jasne, celovite vizije, ki bo povezala obstojece
prakse v smiselno celoto. To pa ni naloga, ki bi prinesla popolno zadovoljstvo vseh dele-
znikov. Nasprotno, skoraj neizogibno je, da bo tak dokument kompromis — tak, ki nikogar
v celoti ne preprica, a hkrati omogoca skupno pot naprej. Zaradi tega rudarska strategija ni
dokument popolnosti, temve¢ dokument ravnotezja. Je rezultat iskanja skupnega imenovalca
med razli¢nimi interesi, pricakovanji in omejitvami. V tem smislu ni le strokovni akt, temvec
tudi izjava o vrednotah in odgovornosti, ki jih kot druzba sprejemamo.

Ljubljana, september 2026 dr. Slavko Vekoslav Solar,
svetovalec za mineralne surovine
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STANJE NA PODROC]JU MINERALNIH SUROVIN V
SLOVENIJI V LETU 2025

Andreja Senegacnik, Ana Burger, Tina Hribljan

Poznavanje nahajalis¢ in stanje na podrocju mineralnih surovin se v zadnjem letu ni
bistveno spremenilo. Vedenje o mineralnih surovinah se je dopolnilo, razvoj pa je zadrzal
enako dinamiko sprememb. Zato lahko v glavnem v prvem delu ¢lanka povzamemo podatke
iz preteklih let, temu pa v drugem delu dodajamo analizo nahajalis¢ mineralnih surovin s
pridobivalnimi in raziskovalnimi prostori z rudarsko pravico za leto 2025.

PREGLED MINERALNIH SUROVIN SLOVENIJE

V Sloveniji najdemo v poznanih geoloskih razmerah geoenergetske, kovinske in neko-
vinske mineralne surovine. Geoenergetske surovine obsegajo premog (¢rni in rjavi premog
ter lignit), radioaktivne mineralne surovine (uran), nafto in plin ter geotermi¢ni energetski
vir. Premogonosna obmodja so: Velenjski bazen, Zasavski bazen, Krsko-Breziski bazen in
severovzhodna Slovenija. Potencialne zaloge uranove rude so na obmo¢ju Zirovskega vrha
in $ir$i okolici Skofje Loke. Potencialno obmo¢je z nafto in plinom je predvsem Panonski
bazen (Murska depresija). Okoli 16 % ozemlja Slovenije je bolj geotermi¢no perspektivno.
Potencialna obmog¢ja so: Mursko-Zalski bazen, Rogasko-Celjsko-So3tanjski pas, Krko-Bre-
ziski bazen, Planinsko-Lasko-Zagorski pas in Ljubljanska kotlina. Na metalogenetski karti
Slovenije je prikazanih okoli 200 nahajalis¢ kovinskih mineralnih surovin, od tega nekaj
10 rudis¢, ostalo so pojavi. Potencialno ekonomsko pomembna lahko postanejo predvsem
nahajalis¢a Zivega srebra, svinca in cinka, bakra, antimona, zeleza in boksita. Nekovinske
mineralne surovine visje trzne vrednosti (industrijski minerali in kamnine), ki bi jih lahko
izvazali, so skromno zastopane. Prevladujejo nekovinske mineralne surovine nizje trzne
vrednosti (mineralne surovine za industrijo gradbenega materiala ter za gradbenistvo), ki
jih izkoris¢amo vedinoma za lastne potrebe ali jih bogatimo in predelujemo v polizdelke ter
izdelke. Domace nekovinske mineralne surovine uporabljamo v gradbenistvu, keramicni in
opekarski industriji, kemic¢ni industriji, metalurgiji in kovinski industriji, za sanacije okolja
in voda, v steklarski industriji, kmetijstvu, zivilski industriji itd.

Na slovenskem ozemlju ima rudarstvo izredno dolgo tradicijo in tudi mesto v svetov-
nem merilu. V preteklosti je bilo to kolicinsko pomembno izkori$¢anje Zivega srebra v Idriji,
danes pa tehnolosko dovrseno podzemno izkoris¢anje lignita v Velenju. V zadnjem obdo-
bju zapiramo podzemne rudnike geoenergetskih in kovinskih mineralnih surovin, ostajajo le
rudniki (povrSinski kopi) nekovinskih mineralnih surovin in en podzemni rudnik premoga.
Pridobivanje premoga poteka samo Se v Premogovniku Velenje (lignit), v Rudniku Trbovlje-
-Hrastnik (rjavi premog) pa je bilo pridobivanije zaklju¢eno v letu 2012. Rudnik urana Zirovski
vrh, ki je edini novo odprti podzemni rudnik v Sloveniji po drugi svetovni vojni, je v fazi zapi-
ranja ze od leta 1991. Pridobivanje zivosrebrne rude v Idriji so koncali v letu 1991. V MeZici
pa so v letu 1994 pridobili zadnje tone svinceve in cinkove rude. Sicer sta bili Idrija in MeZica
v zapiranju od leta 1987 oziroma 1988. MeZica je od leta 2005 zaprta, Idrija pa od leta 2014.

Iz kratkega, prej opisanega stanja v Sloveniji, potencialnosti mineralnih surovin ter
celotnega gospodarskega poloZaja, je razvidna dinamika sprememb: zapiranje vecstoletnih
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rudnikov kovin, premogovnikov ter rudnika urana, ohranitev pridobivanja lignita v Premo-
govniku Velenje, ter izrazit poudarek na mineralnih surovinah za gradbenistvo in gradbeno
industrijo.

Glede na dosedanje trende izkoris¢anja in programe razvoja gospodarstva, predvsem
na podrocju infrastrukturne izgradnje objektov (ceste, Zeleznice, stanovanjska gradnja),
predvidevamo, da bodo potrebe po posameznih nekovinskih mineralnih surovinah, v prvi
vrsti za gradbenistvo, ostale dolgoro¢no aktualne tudi v bodoce. Mineralne surovine za grad-
benistvo, ki jih bodo izkorisc¢ali v povrsinskih kopih, bodo tako v prihodnosti Se vedno ostale
pomemben dejavnik nacionalnega gospodarstva in razvoja.

ANALIZA NAHAJALISC MINERALNIH SUROVIN S PRIDOBIVALNIMI IN
RAZISKOVALNIMI PROSTORI Z RUDARSKO PRAVICO ZA LETO 2025

Splosno

Raziskovanje in izkoriS¢anje mineralnih surovin se od sprejetja Zakona o rudarstvu v
letu 1999 (Uradni list RS, St. 56/99; v nadaljnjem besedilu: ZRud) izvaja na podlagi rudarske
pravice, ki jo podeli Vlada RS, oziroma v njenem imenu ministrstvo, pristojno za rudarstvo.
Nosilci rudarske pravice so bili dolzni posiljati izpolnjeni Enotni obrazec v skladu z Uredbo o
nacinu doloc¢anja placila za rudarsko pravico (Uradni list RS, st. 43/00, 41/02, 52/03, 67/04)
enkrat letno (stanje na dan 31.12. preteklega leta) na ministrstvo, pristojno za rudarstvo; po
letu 2012 pa izpolnjeni Rudarski priglasitveni obrazec po Uredbi o rudarski koncesnini in sred-
stvih za sanacijo (Uradni list RS, $t. 91/11, 57/13) ter izpolnjeni obrazec Stanje zalog in virov
po Pravilniku o klasifikaciji in kategorizaciji zalog in virov trdnih mineralnih surovin (Uradni list
RS, $t. 36/06 in 61/10 — ZRud-1, od leta 2020 pa Uradni list RS, $t. 3/20) oziroma po Pravilniku
o klasifikaciji in kategorizaciji zalog in virov nafte, kondenzatov in naravnih plinov (Uradni list
RS, §t. 36/06 in 61/10 — ZRud-1).

To porocanje ne zajema:

— pridobljene mineralne surovine ob izvajanju gradbenih del in melioraciji,

— odvzem recnih naplavin (prod, pesek, mivka), ki se ureja po Zakonu o vodah (Uradni list
RS, st. 67/02, 2/04 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15, 65/20,
35/23 —odl. US, 78/23 — ZUNPEOVE in 52/24 — odl. US),
ker se ti podatki vodijo drugje.

Zaplranje rudnikov je urejeno s posebnimi zakoni:

Zagorje, Senovo in Kanizarica (rjavi premog), Uradni list RS, st. 1/95,

— Trbovlje-Hrastnik (rjavi premog), Uradni list RS, St. 26/05 — uradno precis¢eno besedilo,
43/10, 49/10-popr., 40/12 — ZUJF, 25/14, 46/14, 82/15, 84/18, 204/21,

— Idrija (Zivo srebro), Uradni list RS, $t. 26/05 — uradno precisceno besedilo,

Vev v

—  Zirovski vrh (uran), Uradni list RS, §t. 22/06 — uradno preti$¢eno besedilo.

Nahajalis¢a mineralnih surovin s pridobivalnimi in raziskovalnimi prostori z
rudarsko pravico

SsprejetjemZakonaorudarstvu (ZRud)vletu 1999 (UradnilistRS, $t.56/99)inkasnejSimi
spremembamiindopolnitvami (UradnilistRS, $t. 46/04—ZRud-A, 98/04—ZRud-UPB1, 68/08 —
ZRud-B)terZRud- I (UradnilistRS,3t.61/10,62/10-popr.,76/10,57/12,111/13, 14/14—uradno
precisceno besedilo, 6 1/17 — GZ, 54/22, 78/23 — ZUNPEOVE, 81/24 in 14/26) je pridobivanje
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in raziskovanje mineralnih surovin preslo na urejanje preko sistema koncesij. Prva je bila uredba

o podelitvi rudarske pravice imetnikom dovoljenj za raziskovanje oziroma pridobivanje mine-

ralnih surovin po 105. ¢lenu ZRud, objavljena v Uradnem listu RS, $t. 103/00 novembra

2000, z dopolnitvami in popravki v Uradnem listu RS, St. 81/02. Na tej podlagi je bilo podpi-

sanih 191 koncesijskih pogodb za 10 raziskovalnih in 192 pridobivalnih prostorov.

Sledile so uredbe o rudarskih pravicah za raziskovanje ali gospodarsko izkoriscanje
mineralnih surovin po 17. ¢lenu ZRud v Uradnem listu RS, st.:

— 85/01, 55/09 za 3 raziskovalne in I | pridobivalnih prostorov ter 8 Siritev ze obstojecih
pridobivalnih prostoroy,

— 99/01, 119/03 za | pridobivalni prostor,

— 52/02 za | raziskovalni in 4 pridobivalne prostore ter 6 Siritev,

— 39/03 za 17 pridobivalnih prostorov ter 5 Siritey,

— 66/04, 83/04 za 9 pridobivalnih prostorov ter 8 Siritey,

— 59/05 za 4 pridobivalne prostore ter 5 Siritev,

— 97/06, 95/07 za 8 pridobivalnih prostorov ter I [ Siritev,

— 08/07 za 4 pridobivalne prostore,

— 102/07 za 5 pridobivalnih prostorov ter 3 Siritve,

— 73/08 za 3 raziskovalne in | pridobivalni prostor ter 2 Siritvi,

— 01/09 za 2 pridobivalna prostora ter 3 Siritve,

— 83/09, 08/10 za | raziskovalni in 4 pridobivalne prostore ter 3 Siritve,

— 38/10, 53/10 za 5 pridobivalnih prostorov ter 7 Siritev,

ter uredbe na podlagi prvega odstavka 35. ¢lena in javni razpisi na podlagi drugega
odstavka 25. ¢lena ZRud- 1, in sicer v Uradnem listu RS, st.:

— 30/12,56/12, 79/14 za 4 pridobivalne prostore, 68/12 za 3 pridobivalne prostore ter | Siritev,

— 17/13 za 3 pridobivalne prostore, 24/13 za | pridobivalni prostor, 63/13 za | Siriteyv,

— 36/14, 71/14 za | pridobivalni prostor,

— 5/15 za 4 pridobivalne prostore ter 3 Siritve,

— 38/16 za 4 pridobivalne prostore, 52/16 za 2 pridobivalna prostora,

— 19/17 za 2 pridobivalna prostora ter | Siritev, 20/17 za | raziskovalni prostor,

— 23/18 za | pridobivalni prostor, 26/18 za | pridobivalni prostor, 49/18 za | Siritev, 56/18
za | pridobivalni prostor, 59/18 za | pridobivalni prostor, 60/18 za | pridobivalni prostor,

— 10/19 za | pridobivalni prostor, 14/19 za | raziskovalni prostor, 45/19 za 2 pridobivalna
prostora ter | Siritev, 62/19 za | pridobivalni prostor,

— 64/20 za | Siritev, 97/20 za | pridobivalni prostor, 124/20 za | pridobivalni prostor,
152/20 za 2 pridobivalna prostora, 168/20 za | pridobivalni prostor, 182/20 za | prido-
bivalni prostor, 191/20 za | pridobivalni prostor,

— 22/21 za | pridobivalni prostor, 31/21 za 2 pridobivalna prostora, 54/21 za | pridobival-
ni prostor, 74/21 za | pridobivalni prostor ter | Siritev, 87/21 za | pridobivalni prostor,

— 6/22 za | pridobivalni prostor, 38/22 za | pridobivalni prostor, 47/22 za | pridobivalni
prostor,

— 79/23 za | pridobivalni prostor, 91/23 za 2 pridobivalna prostora,

— 47/24 za | pridobivalni prostor, 70/24 za | pridobivalni prostor, 95/24 za | pridobivalni
prostor,

— 39/25 za | pridobivalnih prostorov, 102/25 za | pridobivalni prostor ter | Siritev, 1 10/25
za 6 pridobivalnih prostorov.

Z uredbami v letih 2000-2025 je bilo tako objavljenih 20 raziskovalnih prostorov in

402 pridobivalna prostora (od slednjih je 330 osnovnih pridobivalnih prostorov in 72 pri-

dobivalnih prostorov Siritev osnovnih prostorov). Za vecino od teh so bile izdane odlocbe o

izbiri koncesionarja/nosilca rudarske pravice in nato sklenjene koncesijske pogodbe. Precej

jih je do leta 2025 Ze poteklo.
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V letu 2025 je bilo za posamezne mineralne surovine sledece Stevilo nahajalisc s pri-
dobivalnimi prostori s koncesijsko pogodbo (rudarsko pravico):

- lignit: 1 — naravni kamen — ostali: 6

— geotermicni energetski vir: | — apnenec za industrijske namene: 5
— bentonit: | — lapor za industrijske namene: 2

—  kalcit: 1 — tehni¢ni kamen — apnenec: 22

— kremenov pesek: 4 — tehni¢ni kamen — dolomit: 56

— pucolan-tuf: 1 — tehni¢ni kamen - silikati: 4

— dolomit za industrijske namene: | — prod in pesek: 17

— rozenec: | — morska sol: 2

— opekarska glina: 4

— lapor za opeko: 1

— naravni kamen — apnenec: 9

— naravni kamen — tonalit oz. granodiorit: 2

Tabela 1: Stevilo vrst surovin in $tevilo nahajali$¢ s pridobivalnimi prostori v Sloveniji v letu 2025

Vrsta surovine Stevilo surovin | Stevilo nahajalis¢
Geoenergetske surovine 2 2
surovine za predelovalno industrijo 6 9
Surov;':ri%:z:a industrijo gradbenega materiala 7 29
surovine za gradbenistvo 4 99
Skupaj nekovinsl;-e--;ineralne surovine 7 137
Mineralne surovine-ostale I 2
Skupaj 20 141

Nahajalisca, v katerih pridobivajo dve ali veC surovin, so Steta ustrezno veckrat'. Ta-
ksnih je bilo 7, zato jih je od zgoraj nastetih 141 nahajalis¢' dejansko 8 manj, se pravi le 133.
Nahajalis¢e v naSem primeru pomeni enega ali ve¢ pridobivalnih prostorov, ki se med seboj
dotikajo in imajo istega nosilca rudarske pravice (osnovni prostor ali osnovni prostor ter ena
ali vec siritev). Ker je bilo v letu 2025 tudi I | pridobivalnih prostorov Siritev Ze obstojecih
prostorov, imamo skupno 144 pridobivalnih prostorov. V vecini pridobivalnih prostorov po-
teka izkoriScanje, nekateri pa so v stanju mirovanja, v pripravi na izkoris¢anje ali na opustitev
izkoris¢anja.

V letu 2024 je prenehalo dovoljenje za | raziskovalni prostor (Trstje), zato v letu 2025
ni bilo raziskovalnih prostorov.

Povzetek

Iz zgoraj raz¢lenjenih podatkov povzemamo, da je bilo v letu 2025 skupno 133 na-
hajalis¢ s 144 pridobivalnimi prostori s koncesijsko pogodbo (rudarsko pravico za izkorisca-
nje), z 20 razlicnimi mineralnimi surovinami. Za te pridobivalne prostore sta imela koncesije
102 razlicna koncesionarja. Seznam nahajalis¢ mineralnih surovin s pridobivalnimi prostori
s koncesijo v letu 2025 je na straneh 16 do 21. Karta pridobivalnih prostorov mineralnih
surovin s koncesijo v letu 2025, M 1:500.000, je v prilogi biltena.

'V izogib nejasnostim v nadaljevanju uporabljamo zanje izraz lokacija. Se pravi 141 lokacij.
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SEZNAM NAHA]JALISC MINERALNIH SUROVIN S PRIDOBIVALNIMI PROSTORI
S KONCESIJO V LETU 2025

Seznam je postavljen po vrsti mineralne surovine, znotraj te delitve pa po abecednem zaporedju
imena nahajalisc¢a, sledi navedba posameznih pridobivalnih prostorov znotraj nahajalis¢a. Podana sta

tudi obcina nahajalisca in koncesionar v letu 2025.

Mineralna " Pridobi. prostor |Ob¢ina :
surovina Nahajaliste s koncesijo 2025 | nahajalis¢a Koncesionar v letu 2025
. . Velenje,
premog Velenje Velenje $oitan PREMOGOVNIK VELENJE, d.o.0.
geotermicni PETROL, Slovenska energetska druzba, d.d.,
energetski vir Lendava Lendava Lendava Ljubljana
bentonit Zaloska Gorica | Zalogka Gorica | Zalec ﬁ%ﬁlﬁm?,igfﬂgbivanje in predelava nekovin-
kalcit Stahovica Stahovica Kamnik CALCIT, proizvodnja kalcitnih polnil d.o.o.
kremenov « . M . Gornji Petrovci, . . e
pesek Kustanovci | Kustanovci | PuCoNCi Murexin, gradbeni materiali, d.o.o.
Moravce - o e
kremenov Y ™ Y TERMIT, rudarsko podjetje za pridobivanje kreme-
Moravce Moravska ter- Moravce :
pesek ciarna kadunja novih peskov d.d.
kremenov Polhovica - Polhovica - & . . . o .
pesek Praprete Praprete Sentjernej KREMEN d.o.0., industrija in rudniki nekovin
l;reesn;fnov Ravno Ravno Krsko KREMEN d.o.o., industrija in rudniki nekovin
" ) Y ’ 5 MONTANA, pridobivanje in predelava nekovin-
pucolan - tuf |Zaloska Gorica |Zaloska Gorica |Zalec skih rudnin. d.o.0.
dolomit za e .
h - o v v GRATEX, Pridobivanje in predelava dolomitskega
industrijske Recica Recica Lasko agregata in kurivoprodaja d.o.o., Lasko
namene
N . RHI Magnesita KREMEN, Pridobivanje drugih
rozenec Jersovec Il Jersovec Il Mirna rudnin in kamnin, d.0.o.
. e P o Wienerberger, proizvodnja in prodaja gradbenega
opekarska glina | Boreci - Siritev | Boreci - Siritev | Krizevci materiala. d.0.0.
. . ¥ Hardeska Suma - y Wienerberger, proizvodnja in prodaja gradbenega
opekarska glina| Hardeska Suma iritev 4 Ormoz materiala. d.0.0.
opekarska glina| Okroglicall | 9KI08lIC 11~ penee vogrsko | GORISKE OPEKARNE d.o.0.
Smiklavz
opekarska glina | Smiklavz Smiklavs - Celje VOC Ekologija, urejanje okolja d.o.o.
Siritev
flis (lapon) za | oy oglica | Okroglicall - porie Vogrsko | GORISKE OPEKARNE d.o.0
opeko Siritev o
Debela Griza pri
naravni kamen |Debela Griza pri | Povirju Sevana KAMNOSESTVO TAVCAR pridobivanje in obde-
- apnenec Povirju Debela Griza pri lava kamna d.o.o.
Povirju - Siritev
naravni kamen L I Y MARMOR, Podjetje za pridobivanje in obdelavo
- apnenec Doline —repen | Doline —repen | SeZana naravnega kamna Sezana, d.d.
?:;r;r\]/gri]ggmen Drenov Gri¢ Drenov Gri¢ Vrhnika MINERAL, obdelava naravnega kamna, d.o.o.
naravni kamen . . Corenja vas- | MARMOR HOTAVLJE, druzba za obdelavo kam-
- apnenec Hotavlje Hotavlje Poljane na, d.o.o.
naravni kamen . . Y MARMOR, Podjetje za pridobivanje in obdelavo
- apnenec Kopriva 2 Kapriva 2 Sezana naravnega kamna Sezana, d.d.
naravni kamen -y -y Y MARMOR, Podjetje za pridobivanje in obdelavo
- apnenec Lesicno 2 Lesicno 2 Sezana naravnega kamna Sezana, d.d.
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Mineralna 4R Pridobi. prostor |Obcina q

surovina Nahajaliste s koncesijo 2025 | nahajalis¢a Koncesionar v letu 2025

?:;r;lr\]/gri]é(gmen Lesno brdo Lesno brdo Horjul, Vrhnika | MINERAL, obdelava naravnega kamna, d.o.o.
naravni kamen |, . . Lipica Il - sever . MARMOR, Podjetje za pridobivanje in obdelavo
- apnenec Lipica II Lipica Il - &iritev Sezana naravnega kamna Sezana, d.d.

naravni kamen | ¢ & y :

- apenec Sumet Sumet Solcava MEDARD SUMET

naravni kamen Slovenska

- tonalit Cezlak | Cezlak | Bistrica MINERAL, obdelava naravnega kamna, d.o.o.
naravni kamen . . Ribnica na . . ! .

- granodiorit Josipdol E Josipdol E Pohorju ECOBETON proizvodnja, trgovina, storitve d.o.o.
?i)rsatva[l]ii kamen | ceslak 11 Cezlak Il gligzrei'g:ka MINERAL, obdelava naravnega kamna, d.o.o.
naravni kamen Klemenc Klemenc Vitanje KAMNOLOM KLEMENC SILVESTER KLEMENC

- ostali S.p.

[‘%rjé’l‘ii kamen | ot nik Kotnik Vitanje KAMNOLOM KLEMENC MILAN KLEMENC S.P.
naravni kamen ; . _— PREDELAVA OKRASNEGA KAMNA SIMON
~ostali Krajnc Krajnc Vitanje KRAJNC S.P

naravni kamen ; . ’ PRIDOBIVANJE, OBDELAVA IN MONTAZA

- ostall Obrovnik Obrovnik Oplotnica ¢RI NIH PLOSC, OBROVNIK ANTON S.P
naravni kamen . . " 7OLGER JOZEF S.P. - GRADBENE STORITVE

- ostali Vundusek Vundusek MajSperk AVTOPREVOZNISTVO ZOLGER

apnenec za . . . )
industrijske Lipovski vrh Lipovski vrh Zagorje ob Savi ljnéeéCal Slovenija, proizvodnja apna in apnenca
namene o

apnenec za . . Hrastnik . .

industrijske Retje - Plesko Retje - Plesko Trbovlie Holcim, prodaja cementa, d.o.o.

namene !

apnenec za

industrijske Stahovica Stahovica Kamnik CALCIT, proizvodnja kalcitnih polnil d.o.o.
namene

apnenec za

industrijske Usenisce 2 Usenisce 2 Moravce IAK, INDUSTRIJA APNA KRESNICE, d.o.o.
namene

apnenec za

industrijske Zidani Most Zidani Most Lasko APNENEC d.o.o., Proizvodnja apnenceve moke
namene

lapor za indus- .

trijske namene Anhovo Anhovo Kanal ob So¢i | Alpacem Cement, d.d.

lapor za indus- . . Hrastnik, . .

trijske namene Retje - Plesko Retje - Plesko Trbovlje Holcim, prodaja cementa, d.o.o.

tehni¢ni kamen Y M EKOMINERAL, svetovanje, storitve, proizvodnja,
~apnenec Andraz 2 Andraz 2 Polzela doo

tehnicni kamen | % . . . - )

- apnenec Crna Crna Kamnik CALCIT, proizvodnja kalcitnih polnil d.o.o.
tehni¢ni kamen | Crni Kal - Crni Kal - .

~apnenec Crnotite Ernotice Koper Alpacem Kamnolomi, d.o.o.

tehnicni kamen | Gabrovec Gabrovec . P .

- apnenec (Vibovo) 2 (Vibovo) 2 llirska Bistrica | Alpacem Kamnolomi, d.o.o.

Fe:;r:grgleléamen Griza pri Rizani | Griza pri Rizani | Koper VOC Ekologija, urejanje okolja d.o.o.

tehni¢ni kamen |, _. 5 Loy KOLEKTOR CESTNO PODJETJE NOVA GORICA,
- apnenec Laze I Laze I Divata Druzba za vzdrzevanje in gradnjo cest, d.o.o.
tehnicni kamen Liboje Liboje Zalec VOC Ekologija, urejanje okolja d.o.o.

- apnenec
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Mineralna _ Pridobi. prostor |Obcina f
surovina Nahajaliste s koncesijo 2025 | nahajalis¢a Koncesionar v letu 2025
tehnicni kamen . ’ ’ . 5 P.G.M. INZENIRING proizvodnja gradbenih in
- apnenec Mali Medvejk 2 | Mali Medvejk 2 | Sezana drugih materialov d.0.0.
tehnicni kamen
~ apnenec in o g | C GRADBENI MATERIALI, podjet] izvodnj
sekundarna MeZica (Zerjav) | Mezica (Zerjav) K(r)rr]gérllzm gradbenih materialov di(EgA Jee za promvedno
surovina
- jalovina
tehni¢ni kamen | Peskokop Mala | Peskokop Mala Kolevie O-PROJEKT, Gradbeno projektiranje in inZeniring
- apnenec gora gora ) d.o.o., Kocevje
tehnicni kamen|p.. . P §marje pri GRAMOZ - AP proizvodnja, trgovina in storitve,
- apnenec Pijovci 2 Pijovci 2 Jelsah d.o.o.

. Polzela, .
tehnicni kamen Podgora Podgora Smartno ob KAMTEH GmbH, Predstavnistvo Smartno ob Paki
- apnenec Paki
tehni¢ni kamen . KPL, druzba za gradnjo in vzdrzevanje cest,
- apnenec Predstruge Predstruge Dobrepolje zelenih povrsin ter inzeniring d.o.o.
tehni¢ni kamen Divaca, CPK, d.d., druzba za vzdrzevanje cest, gradbe-
- apnenec Razdrto 2 Razdrto 2 Postojna nistvo in druge poslovne storitve
tehnicni kamen ’ ’
- apnenec Solkan Solkan Nova Gorica | Alpacem Kamnolomi, d.o.o.
?e:pnr:(érrllleléamen Stahovica Stahovica Kamnik CALCIT, proizvodnja kalcitnih polnil d.o.o.
tehnicni kamen « ’ AGM Staresinic¢, avtoprevozi, gradbenistvo in
- apnenec Suhor 2 Suhor 2 Crnomelj mehanizacija, d.o.o.
tehni¢ni kamen | ¢, _ - Eonrt KAMNOLOM STANJEL IN MINERSTVO DUSAN
- apnenec Stanjel Stanjel Komen ZERJAL s.p.
fe;‘p”n'g?]'e‘éame” Ugenisce 2 Ugenisce 2 Moravce IAK, INDUSTRIJA APNA KRESNICE, d.0.0.
tehnicni k Vellka PireSica KAMNOLOM IN PREDELAVA GRADBENIH
ehni¢ni kamen |y, ;. i v y
“apnenec | velikaPireSica o o alec ODPADKOV PIRESICA d.0.0.

Siritev
tehni¢ni kamen ’ KAMNOLOM VERD Podjetje za proizvodnjo
- apnenec Verd Verd Vihnika kamnitih agregatov, d.o.o.
tehni¢ni kamen N Vrhpet - . CGP, druzba za gradbenistvo, inzeniring, proi-
- apnenec Vrhpet Siritev 2 Trebnje zvodnjo in vzdrzevanje cest, d.d.
tehni¢ni kamen ) ’ Smartno pri y 3
~ dolomit Adamlje 2 Adamlje 2 Litiji KAMNOLOM JEZCE, JOZE ADAMLJE, S.P.
tehniéni kamen KLAS PRODAJALNA NOVE IN RABLJENE KME-
~dolomit Bela - Siritev Bela - Siritev Poljcane TIJSKE TER GRADBENE MEHANIZACIJE, STARO
ZA NOVO STANISLAV HACE S.P.

tehnic¢ni kamen| ,._ . P y: AGRAD podjetje za trgovino, gradbenistvo in
~dolomit Bizeljsko 3 Bizeljsko 3 Brezice g0stinstvo d.0.0.
tehni¢ni kamen . AGM NEMEC, podjetje za proizvodnjo, trgovino
- dolomit Boben Boben e in storitve d.o.o.
tehnicni k . ; ’ .| AGM NEMEC, podjetj izvodnjo, trgovi
_edgl'gr?]'itamen Borovnik Borovnik Zagorje ob Savi |, "o d,o‘g? Jetje za proizvodnjo, trgovino
tehni¢ni kamen | Bradesko - Bradesko - Gorenja vas- ¢
~dolomit Zadobje Zadobje Poljane IZKOPI IN PREVOZI JANEZ BRADESKO S.P.
?eé]&gglikamen Brezovica K2 Brezovica K2 Semic KOGRAD gradbenistvo d.o.o.
Fegcr;lig;iikamen Brinjeva gora Brinjeva gora Oplotnica ECOBETON proizvodnja, trgovina, storitve d.o.o.

iéni Buck Y ¢ B N / .
tehni¢ni kamen Bucka ucka $kocjan AVTOPREVOZNISTVO - TGM - MKI JOZEF TO

- dolomit

Bucka - Siritev

MAZIN S.P.
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Mineralna 4R Pridobi. prostor |Obcina q

surovina Nahajaliste s koncesijo 2025 | nahajalis¢a Koncesionar v letu 2025

tehnicni kamen Cerov Log - Eopin s CGP, druzba za gradbenistvo, inzeniring, proi-
- dolomit Cerov Log Siritev 2 Sentjerne; zvodnjo in vzdrzevanje cest, d.d.

tehni¢ni kamen ’ ’ . h Mokronog- CGP, druzba za gradbenistvo, inZeniring, proi-
- dolomit Dolenje Laknice | Dolenje Laknice Trebelno zvodnjo in vzdrzevanje cest, d.d.

tehni¢ni kamen | Draga pri Draga pri Smartno pri " P

- dolomit Cerovici Cerovici Litiji DRAGA Separacija peska, d.o.0., Litija

Fegcr)}igrrr]]iikamen Grdadolnik Grdadolnik Horjul '[g%l\il'\llll\lKPSRllDDOBIVANJE PESKA FRANC GRDA-

tehni¢ni kamen Y CGP, druzba za gradbenistvo, inzeniring, proi-

- dolomit Gunte Gunte Kr$ko zvodnjo in vzdrzevanje cest, d.d.

tehnicni kamen | Hrast pri Hrast pri Cmomelj PRIDOBIVANJE IN PRODAJA PESKA ZDRAVKO

- dolomit Vinici J2 Vinici J2 JURSINIC S.P.

tehni¢ni kamen |Hrast pri Hrast pri Ernomeli AGM Staresini¢, avtoprevozi, gradbenistvo in

- dolomit Vinici S Vinici S ! mehanizacija, d.o.o.

Feggligrrrl]iiﬁamen Hrastje 2 Hrastje 2 Sentjur LIO, Storitve in posredniitvo, Leja Skoberne s.p.
i&ni ezce S i

tehnicni kamen | o, J SMartno pri | pesk OKOP KEPA SUZANA KEPA s.p.

- dolomit

JeZce - Siritev 2

Litiji

tehni¢ni kamen
- dolomit

Kamna Gorica

Kamna Gorica

Radovljica

GORENJSKA GRADBENA DRUZBA, projektiran-
je, inZeniring, gradnja in vzdrzevanje objektov
visoke in nizke gradnje d.d.

tehni¢ni kamen
- dolomit

Klanci (Klance)

Klanci (Klance)

Cerknica

GREDIN gradbeno in transportno podjetje Mar-
kovec d.o.o0.

tehni¢ni kamen
- dolomit

Kmetov pruh

Kmetov pruh

Smartno pri
Litiji

TRGOGRAD trgovina in gradbenistvo, d.o.o.,
Litija

tehni¢ni kamen

~dolomit Kocevska Reka |Kocevska Reka |Kocevje Fagus Slovenica, Lesni center, d.o.o.
Fegcr;lioérr;]iifamen Koprivnik Koprivnik Koevie I&SaOGRAD trgovina in gradbenistvo, d.o.o.,
Fegglligrrrl]iikamen Laharna 2 Laharna 2 Cerkno ZIDGRAD Splosno gradbeno podjetje Idrija d.o.o.
Feglgligr?]ii#amen Lajse | Lajse gglgggjea Vas® 1 GISA, gradbene in gozdarske storitve, d.o.o.
A e st e o G2 [T gt e
Feggllioérrrl]iiﬁamen Lazna Lazna Nova Gorica 3%%0 GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN
feglgli(;frrr]]ii#amen Lukovica 2 Lukovica 2 Lukovica STRABAG gradbene storitve d.o.o.
Fe&;}lioérr;]iikamen Mozelj | Mozelj Koevie '[i}’ESaOGRAD trgovina in gradbenistvo, d.o.o.,
Feglonlgérr]]qiiﬁamen Mrzla rupa Mrzla rupa Idrija JEGRREABI\QEPH GRADBENA MEHANIZACIJA BOJAN
fedhgllioé;iikamen Caelfjn%iz Caelfgn%iz Velenje RGP d.o.0., razvoj, gradnje, proizvodnja
Fegglioérr;]iifamen Podskrajnik 2 Podskrajnik 2 Cerknica Jdéc\(.gl,%epr?rajc?ﬁ KOMUNALA CERKNICA,
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Mineralna _ Pridobi. prostor |Obcina f

surovina Nahajaliste s koncesijo 2025 | nahajalis¢a Koncesionar v letu 2025

Feggllocr?qlitkamen Poljcane Poljcane Poljcane GIC KAMNOLOMI, pridobivanje kamna, d.o.o.

tehni¢ni kamen |, .. v v GRATEX, Pridobivanje in predelava dolomitskega

- dolomit Recica Recica Lasko agregata in kurivoprodaja d.o.o., Lasko

tehni¢ni kamen . . . Avtoprevoznistvo in gradbena mehanizacija

- dolomit Rudnik 2 Rudnik 2 Kamnik Klemen Ursic s.p.

tehni¢ni kamen - - _ KPL, druzba za gradnjo in vzdrzevanje cest,

- dolomit Sadinja vas Sadinja vas Ljubljana zelenih povrsin ter inZeniring d.o.o.

tehni¢ni kamen Dolenjske ELTIM d.o.0., vzdrZevanje in montaZza elektro

- dolomit Soteska Soteska Toplice instalacij

?eél(;]ll(f;lifamen Stranice Stranice Zrece VOC Ekologija, urejanje okolja d.o.o.

tehni¢ni kamen | ¢ & Iy SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN

- dolomit Sebalk Sebalk Idrija do0.

tehni¢ni kamen . PRIDOBIVANJE PESKA IN GRAMOZA TEREZIJA

“dolomit | "2 Ter2 Ljubno BURJA S.P

tehnicni kamen |y vy Trzisce ’ AGM PUNGERCAR, d.o.0., avtoprevoznistvo,

- dolomit Trzisce Tryidce - Siritev sevnica gradbena mehanizacija, peskokop

Fegglllocr?qlitamen Vetrnik 2 Vetrnik 2 Emﬁrmo pri REKON gradbenistvo, inzeniring, trgovina, d.o.o.

?eggllgrrrlllitamen Visoko 2 Visoko 2 Skofja Loka DOLENC, storitve in trgovina, d.o.o.

tehni¢ni kamen |y, .. y. - CGCP, druzba za gradbenistvo, inzeniring, proi-

- dolomit Vicice 2 Vicice 2 Semic zvodnjo in vzdrzevanje cest, d.d.

tehni¢ni kamen R R Yy GOSTGRAD, Gostinstvo, gradnje in storitve

~dolomit Vrh pri Krizu Vrh pri Krizu Zuzemberk d0.0 Juzemberk

tehnicni kamen B GORENJSKA GRADBENA DRUZBA, projektiran-

~ dolomit Zala v Davci Zala v Davci Zelezniki je, inzeniring, gradnja in vzdrzevanje objektov
visoke in nizke gradnje d.d.

Fegcr;lig;iikamen Zaviatec b Zavratec b Sevnica ch){QaDnl}lJE gradbenistvo in prevoznistvo d.o.o.

Fegglig:niikamen Zelence Zelence Sentjur STEDO proizvodnja, trgovina in storitve d.o.o.

tehnicni kamen| 75, Zelte - Siritev | Cerknica KAMNOLOM ZEL3E, d.0.0.

tehni¢ni kamen ’ . Rogaska PREVOZNE STORITVE, ZEMELJSKA DELA, PRI-

“dolomit | Z& Gabernik 7. Gabernik || ¥ DOBIVANJE KAMNA ANDRE] JAGODIC §.P

tehnicni kamen | 7, merk Famerk Sentjur KRAJEVNA SKUPNOST LOKA PRI ZUSMU

Feé‘cﬂifgiifame” Zusem 2 Zusem 2 Sentjur KRAJEVNA SKUPNOST LOKA PRI ZUSMU

tehni¢ni kamen GORENJSKA GRADBENA DRUZBA, projektiran-

~silikati Kamna Gorica  |Kamna Gorica  |Radovljica je, inzeniring, gradnja in vzdrzevanje objektov
visoke in nizke gradnje d.d.

tehni¢ni kamen | Lenart pri Gorn- | Lenart pri Gorn- Gornii Grad JTUFKA" PESKOKOP TUFA KANOLSCICA PETER

- silikati jem Gradu 2 jem Gradu 2 ) BEZOVSEK S.P.

tehni¢ni kamen ) . P POMGRAD - CESTNO PODJETJE, druzba za

- silikati Sotina 3 Sotina 3 Rogasovci vzdrzevanje in gradnjo cest d.d.

tehnicni kamen . ’ Rogaska ¢ &

silikati Zagaj Il Zagaj Slatina POSREDNISTVO IVAN MIJOSEK S.P.

P . - . GORENJSKA GRADBENA DRUZBA, projektiran-

prod in pesek Ellzﬂlecr?l pri Ezﬁlecri [—)rgiritev Naklo je, inZeniring, gradnja in vzdrzevanje objektov
visoke in nizke gradnje d.d.

prod in pesek |Dobrava I Dobrava II Radlje ob Dravi MARALD-MARSEL gradbena mehanizacija-gra-

moz d.o.o.
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Mineralna 4R Pridobi. prostor |Obcina q
surovina Nahajaliste s koncesijo 2025 | nahajalis¢a Koncesionar v letu 2025
Dobrovnik
prod in pesek |Dobrovnik Dobrovnik - Dobrovnik NOGRAD, gradbeno in trgovsko podjetje d.o.o.
Siritev
prod in pesek |Graben Graben Radovljica g(gFéENJC‘ druzba za inZenirske dejavnosti,
prod in pesek |lvanci - Siritev  |Ivanci - Siritev %%E?cfke POMGRAD, gradbeno podjetje d.d.
Jurkovec ZIHER podjet] i izvodnj
’ Y jetje za trgovino, proizvodnjo,
prod in pesek  Jurkovec Jurkovec - &iritev Ormoz prevoznistvo in storitve d.o.o.
prod in pesek | Melinci Melinci Beltinci 1S E o?jjze“t?g%;ltfov*o' gradbeno in prevozni-
prod in pesek |Pleterje P Pleterje P Kidricevo EPSON, trgovina, gostinstvo in storitve, d. 0. 0.
prod in pesck |Pleterie P2b | E1STEME PZD - Hicidricevo CESTNO PODJETJE PTUJ D.D.
prod in pesek |Pleterje P2e éPil;aiEg\r/je P2e - Kidricevo CESTNO PODJETJE PTUJ D.D.
Pleterje P3 o . . .
prod in pesek | Pleterje P3 Pleteric P3 - Kidricevo EL(?EOVEC podjetje za proizvodnjo in trgovino
Siritev o
prod in pesek |Pleterje P4 Pleterje P4 Kidricevo EPSON, trgovina, gostinstvo in storitve, d. 0. 0.
. . Pleterje PPK - DUJARDIN gradbeno, transportno, $peditersko,
prod in pesek | Pleterje PPK 2 Pleterje PPK 2 Kidricevo trgovsko, gostinsko in proizvodno podjetje d.o.o.
’ Selnica ob . .| Selnica ob MAGDA GODEC druzba za proizvodnjo, trgovi-
prod in pesek Dravi ll Selnica ob Dravi Dravi no in storitve d.o.o.
prod in pesek |Stari Grad 3b Stari Grad 3b Krsko Kostak, komunalno in gradbeno podjetje, d.d.
. Sentvid pri Sentvid pri . GRADBENISTVO KUSTER, nizke in visoke gradn-
prod in pesek Vuzenici Vuzenici - Siritev Vuzenica je, d.o.o.
prod in pesek |Trbonje 2 Trbonje 2 Dravograd JdA(\)/EO KOMUNALNO PODETJE DRAVOGRAD
Secovlje (Lerain |Lerain ) ’ .
morska sol Fontanigge) Fontanigge Piran SOLINE Pridelava soli, d.o.o.
morska sol Strunjan Strunjan Piran SOLINE Pridelava soli, d.o.o.
Opombe:

- ker je seznam postavljen po vrsti mineralne surovine, so nahajalis¢a in pridobivalni prostori z vec
vrstami mineralnih surovin navedeni ustrezno veckrat (npr. Stahovica, Kamna Gorica, Zaloska Gorica,
Okroglica Il ...),

- sicer so podatki o raziskovalnih in pridobivalnih prostorih (tudi s poteklimi koncesijami) dostopni v
spletni aplikaciji Rudarska knjiga: https://ms.geo-zs.si/ v modulu Zbirka rudarskih podatkov.




22 MINERALNE SUROVINE

PREGLED PODATKOV PROIZVODNIJE TER ZALOG IN
VIROV NEKOVINSKIH MINERALNIH SUROVIN

Andreja Senegaénik, Ana Burger, Tina Hribljan, Barbara Trimovski, JoZe Stih

VRSTE IN DELITVE MINERALNIH SUROVIN V SLOVENI]JI

Na slovenskem ozemlju poznamo precej vec vrst mineralnih surovin, kot so jih izko-
riscali v preteklosti ali v letu 2025. V tem letu so po podatkih, povzetih po Rudarskih prigla-
sitvenih obrazcih, izkoriscali naslednje vrste mineralnih surovin:

— GEOENERGETSKE SUROVINE
o lignit,
e geotermicni energetski vir.

— KOVINSKE MINERALNE SUROVINE

— NEKOVINSKE MINERALNE SUROVINE

bentonit,

kalcit,

kremenov pesek,

tuf — pucolan,

dolomit za industrijske namene,

rozenec,

opekarska glina in lapor za opeko,

naravni kamen — apnenec, tonalit oz. granodiorit, ostali naravni kamen (¢izlakit,
skrilavi gnajs in blestnik, pescenjak),

e surovine za apnarsko in cementno industrijo (apnenec in lapor za industrijske na-

mene),
e tehnic¢ni kamen
= apnenec,
o dolomit,
= magmatske in metamorfne kamnine (keratofir, filitni skrilavec, andezit in an-
dezitni tuf),

e prod in pesek.

— OSTALE MINERALNE SUROVINE
e morska sol.

Zaradi v letu 2024 stecaja podjetja GEOENERGO d.o.0., v letu 2025 ni vec sklenjene
koncesijske pogodbe za pridobivalni prostor Murska depresija (nafta in zemeljski plin). Zara-
di izbrisa podjetja Gorenje Keramika d.o.o. iz AJPES-a, ne obravnavamo vec¢ pridobivalnega
prostora Hom - Siritev. ki je bil zadnji pridobivalni prostor za izkoris¢anje keramicne gline.



MINERALNE SUROVINE 23

Mineralne surovine lahko razvrscamo na vec¢ nacinov. Dva sta predstavljena v nada-
lijevanju.

Delitev mineralnih surovin po ZRud-1, 4. c¢len, (Uradni list RS, $t. 14/14 — uradno

precisceno besedilo, 61/17 — GZ, 54/22, 78/23 — ZUNPEOVE, 81/24 in 14/26):
— geoenergetske surovine,
—  kovinske mineralne surovine,
— nekovinske mineralne surovine,

e mineralne surovine za predelovalno industrijo,

e mineralne surovine za industrijo gradbenih materialov in proizvodoy,

e mineralne surovine za gradbenistvo,
— ostale mineralne surovine.

V Drzavni rudarski strategiji, sprejeti s sklepom vlade Stev. 36100-4/2018/4 z dne
18. 10. 2018, je na strani 21 navedeno:
Glede na trenutno poznavanje naravnih danosti/geoloskih razmer v Sloveniji mineralne suro-
vine glede na zaloge in vire ter Stevilo nahajalis¢ delimo na:
e v naravi redke mineralne surovine,
e v naravi obilne mineralne surovine.
Prve imajo nezadostno oskrbo z domaco surovino, druge pa zadostno (Ce je omogo-
¢en dostop do njih).
StrateSke mineralne surovine so pomembne za normalno delovanje drzave oziroma
njene infrastrukture, mednje uvr§¢amo predvsem energetske mineralne surovine.
V naravi redke so vse mineralne surovine razen surovin za gradbeniStvo. V naravi
obilne so mineralne surovine za gradbenistvo, razen tehni¢nega kamna — magmatske in me-
tamorfne kamnine. Vse mineralne surovine imajo gospodarsko funkcijo.

TREND PROIZVODNJE NEKOVINSKIH MINERALNIH SUROVIN ZADNJIH LET

Najvecja proizvodnja nekovinskih mineralnih surovin v Sloveniji je bila v letu 2007
(28,3 milijonov ton), nakar je sledilo izrazito stalno upadanje do leta 2012 (12,2 milijo-
nov ton). Po tem je proizvodnja pocasi naras¢ala in z manjsimi gibanji dosegla v letu 2020
14,5 milijonov ton, v letu 2021 pa se je precej povecala, in to na 17,4 milijonov ton, Se ne-
koliko se je povecala v letu 2022, in to na skoraj 17,9 milijonov ton, v letu 2023 je nekoliko
upadla, Se bolj je upadla v letu 2024, in sicer na 15,5 milijonov ton, v letu 2025 pa je precej
narasla, in to na 18,5 milijonov ton (diagram gibanja proizvodnje je na str. 31).
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POJASNILA K TABELAM

Vir podatkov o proizvodnji, zalogah in virih od leta 2023 je spletna aplikacija Rudarska
knjiga oziroma njen modul Rudarski priglasitveni obrazec, slednjemu so osnova »Rudarski pri-
glasitveni obrazci« in obrazci »Stanje zalog in virov«. Izpolnjene obrazce posiljajo nosilci rudar-
ske pravice (koncesionarji) za svoje pridobivalne prostore enkrat letno na ministrstvo, pristojno
za rudarstvo. Vir podatkov za leta 2004-2022 so bili podatki »Baze rudarskih priglasitvenih
obrazcev mineralnih surovin, ki jo je vodil Geoloski zavod Slovenije. Baza je bila najprej nareje-
na na podlagi »Enotnih obrazcev za priglasitev osnove o pridobljeni mineralni surovini, velikosti
pridobivalnega in raziskovalnega prostora, sanacije posledic rudarskih del ter stanja zalog in
virov« in od leta 2012 na podlagi »Rudarskih priglasitvenih obrazcev« in obrazcev »Stanje zalog
in virov«. Pred letom 2004 smo uporabljali podatke iz »Bilance zalog in virov mineralnih surovin
v Republiki Sloveniji« Republiske komisije za ugotavljanje rezerv rudnin in talnih voda (v nada-
ljevanju Komisija). Podatki o teritorialnih enotah (statisticnih regijah) in prebivalcih so podatki
Statisti¢nega urada RS.

Podatki o proizvodnji in zalogah / virih, ki jih je zbirala Komisija, niso imeli jasnega
tolmacenja, ali so podani v ras¢enem ali razsutem stanju, vendar se je po mnenju tedanjega
tajnika Komisije Ivana Strgarja (ustno, 2001) vecina podatkov o proizvodnji nanasala na koli-
Cine v razsutem stanju, podatki o zalogah pa v rasc¢enem stanju. ToCnih podatkov o tem, ali so
bile navedene Stevilke posameznih nahajalis¢ v razsutem ali ras¢enem stanju, ni bilo na voljo.
Zato smo predpostavili, da so bili vsi podatki proizvodnje v razsutem stanju, podatki o zalo-
gah in virih pa v ras¢enem stanju v nahajaliS¢u. Zaradi tega je bila primerljivost med proizvo-
dnjo in zalogami / viri mozna samo preko razsipnega koeficienta. Z uvedbo Enotnih obrazcev
(Uradni list RS, $t. 52/03) so bile omenjene dileme porocanja proizvodnje razresene, podatki
o zalogah / virih pa Se ne povsem. Zaradi potrebe po poenotenju vpisovanja podatkov s strani
izpolnjevalcev Enotnih obrazcev (nosilcev rudarske pravice) zaradi lazje, pravilnejSe obdela-
ve smo januarja 2007 na Geoloskem zavodu Slovenije skupaj z ministrstvom, pristojnim za
rudarstvo, organizirali delavnico »Porocanje v rudarstvu — izpolnjevanje Enotnih obrazcev«.
Porocilo z delavnice je bilo objavljeno v biltenu Mineralne surovine v letu 2006.

V nadaljevanju so podani predlogi velikostnih razredov povrsinskih kopov glede na
proizvodnjo, zaloge ter vire, in sicer delitev na tri in sedem razredov. S tem dobimo boljsi pre-
gled nad skupinami lokacij s podobno proizvodnjo oziroma zalogami / viri. Tako laZje opre-
delimo koristi in stroske lokacij glede na velikost. Direktna primerljivost velikostnih razredov
za proizvodnjo med tonami in m* ni mozna zaradi razlicnih prostorninskih mas. Pri uporabi
te tabele priporocamo uporabo podatkov v tonah. Prav tako ni primerljivosti velikostnih ra-
zredov glede na zaloge / vire po tonah ali po letih proizvodnje. Povrsinski kop z manjsimi
zalogami z veliko proizvodnjo glede na zaloge sodi med manjse povrsinske kope po zalogah
po letih in obratno. Zaradi tega je potrebno pri proizvodnji navesti tone ali m?, pri zalogah /
virih pa po tonah ali po letih proizvodnje.

Podatki za nekovinske mineralne surovine so s strani koncesionarjev pretezno poro-
Cani v m* v rasCenem stanju, za nase tabele smo jih pretvorili v tone. Na naslednji strani je
podana tabela povprecne prostorninske mase kamnin, ki smo jo uporabili pri preracunavanju
iz m® v tone. Tabela je bila leta 2004 objavljena v knjigi: Slavko V. Solar, »Trajnostno gospo-
darjenje z mineralnimi surovinami v Sloveniji«, pregledali pa so jo naslednji strokovnjaki:
Strgar, Rokavec, Kovi¢-Kralj, Senega¢nik, ViZintin ter Solar. V nadaljevanju obdelave poda-
jamo velikostne razrede proizvodnje v tonah (ne v m?) ter razrede glede na velikost zalog /
virov (v tonah in po letih).
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V tabelah so upostevane LOKACIJE, torej tudi nahajalisca brez proizvodnje ali brez
podatkov o zalogah in virih. Lokacije predstavljajo nahajalisca z v tekoCem letu veljavnimi
pridobivalnimi in raziskovalnimi prostori, ki so bili zavedeni pri Komisiji (do leta 2003) oziro-
ma v Bazi rudarskih priglasitvenih obrazcev (za leta 2004-2022). Od leta 2023 pa uporablja-
mo podatke iz spletne aplikacije Rudarska knjiga oziroma Zbirka rudarskih podatkov. Od leta
2014, ko so potekli zadnji raziskovalni prostori s koncesijo po ZRud, raziskovalnih prostorov
ne upostevamo vec.

Podatke o zalogah in virih nekovinskih mineralnih surovin razli¢nih kategorij in razre-
dov smo za naso obdelavo razdelili samo na dva dela, in sicer na zaloge in na vire. Zaloge je v
sedanjem trenutku moZzno izkoriscati, vire pa iz razli¢nih razlogov ni mozno (premajhna razi-
skanost, nerentabilnost, tehni¢no-tehnoloska neizvedljivost). Med zaloge so zato v nadaljnjem
tekstu uvrdcene bilancne zaloge vrste A, B in C ; med vire pa pogojno bilancne in izvenbilancne
zaloge vrste A, B in C, ter viri vrste C,. Zaloge in vire smo merili samo v pridobivalnih in razi-
skovalnih prostorih. O zabelezenih virih D, in D, menimo, da so bili ocenjeni izven zakonsko
opredeljenih pridobivalnih in raziskovalnih prostorov, ter jih med viri nismo upostevali.

Pomen uporabljenih izrazov:

— Nahajalisce — eden ali vec pridobivalnih prostorov, ki se med seboj dotikajo in imajo is-
tega nosilca rudarske pravice (osnovni prostor ali osnovni prostor ter ena ali vec Siritev).
Isto velja za nahajalisca z raziskovalnimi prostori.

— Lokacija — v kolikor v nahajalis¢u pridobivajo ve¢ mineralnih surovin, govorimo o ustrez-
no vec lokacijah. Drug izraz, ki ga v tabelah uporabljamo za lokacijo, je kop (odkop).

— Pridobivalni prostor — dolocen je z rudarskim koncesijskim aktom* in je namenjen za
izkoris¢anje mineralnih surovin.

— Raziskovalni prostor — dolocen je z dovoljenjem za raziskovanje in je namenjen za razis-
kovanje mineralnih surovin. (Po ZRud je bil dolocen z rudarskim koncesijskim aktom*).

*Opomba:

Sistem koncesij je uvedel Zakon o rudarstvu iz leta 1999 (Uradni list RS, $t. 56/99). Do leta 2003
smo uporabljali podatke Komisije, od vklju¢no leta 2004 pa Baze rudarskih priglasitvenih obrazcev. V letih
2004-2007 smo upostevali tudi prostore z odlocbo o izbiri koncesionarja, od vklju¢no leta 2008 dalje pa
le prostore s koncesijsko pogodbo.

Nahajalisce ima lahko tudi/le potencialni prostor, to je prostor, kjer se nahaja mineralna surovina v
ekonomsko zanimivih koli¢inah, ni pa zados¢eno zahtevam za pridobivalni/raziskovalni prostor.

POVPRECNA PROSTORNINSKA MASA KAMNIN

kamnina prostorninska masa (t/m?)
glina 2,00
naravni kamen 2,70
kremenov pesek 1,40
tehni¢ni kamen

apnenec (karbonatna kamnina) 2,70

dolomit (karbonatna kamnina) 2,60

silikati  (magmat. in metamorfne k.) 2,90
prod in pesek 1,90
lapor 2,60
kreda 2,10
tuf 2,40

Opomba: Pri dolomitu je podana nizja vrednost glede na spremljanje porocanja na
priglasitvenih obrazcih, tu so zajeti tudi t.i. peskokopi v zdrobljenem dolomitu.
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PREDLOG VELIKOSTNIH RAZREDOV POVRSINSKIH
KOPOV V SLOVENI]I GLEDE NA PROIZVODN]O

opis oznaka tone m?

premajhni pm <10.000 <5.000

majhni m 10.000-50.000 5.000-30.000
MAJHNI M <50.000 <30.000

srednji majhni sm 50.000-100.000 30.000-50.000
srednji S 100.000-250.000 50.000-100.000
SREDN]I S 50.000-500.000 30.000-250.000
srednje veliki sV 250.000-500.000 100.000-250.000
veliki \% 500.000-1.000.000 250.000-500.000
VELIKI \'% >500.000 >250.000
izjemni pv >1.000.000 >500.000
MAJHNI M <50.000 <30.000
SREDN]JI S 50.000-500.000 30.000-250.000
VELIKI \' >500.000 >250.000

PREDLOG VELIKOSTNIH RAZREDOV POVRSINSKIH
KOPOV V SLOVENI]I GLEDE NA ZALOGE / VIRE'

opis oznaka po kolicini (tone) po letih (leta)
premajhni pm <25.000 <5
majhni m 25.000-100.000 5-10
MAJHNI M <100.000 <l0
srednji majhni sm 100.000-500.000 10-20
srednji S 500.000-2.500.000 20-30
SREDN]I S 100.000-10.000.000 10-50
srednje veliki Y% 2.500.000-10.000.000 30-50
veliki \Y 10.000.000-50.000.000 50-100
VELIKI \' >10.000.000 >50
izjemni pv >50.000.000 >100
MAJHNI M <100.000 <10
SREDN]JI S 100.000-10.000.000 10-50
VELIKI \' >10.000.000 >50

'Viri so v tem primeru samo trenutno neizkoristljivi viri (pogojno bilanéne in izvenbilanéne zaloge) in
perspektivni viri (kategorija C,) znotraj pridobivalnega ali raziskovalnega prostora. Posebej se merijo
zaloge in posebej viri.
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NEKOVINSKE MINERALNE SUROVINE
SPLOSNI PODATKI

Proizvodnja

Zaloge v pridobivalnem prostoru (p)

Zaloge in viri v pridobivalnem prostoru (p)

Stevilo lokacij (kopov) s proizvodnjo, po letih
Stevilo lokacij z in brez proizvodnje v pridobivalnem prostoru (p),
po letih
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Proizvodnja nekovinskih mineralnih surovin
v letih 2005-2025
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Zaloge in viri nekovinskih mineralnih surovin
v letih 2005-2025
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Opomba: Med zaloge so v nasem primeru obdelave uvr$¢ene bilan¢ne zaloge, med vire pa pogojno bilan¢ne
in izvenbilancne zaloge ter viri C,. ObrazloZitev je podana na str. 25, drugi odstavek.
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Stevilo lokacij nekovinskih mineralnih surovin s podatki o proizvodniji

1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023 2024 2025
bentonit 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kalcit 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kaolin 1
kreda 1 1 1
kremenov pesek 7 5 6 5 4 4 4 4 4
pucolan - tuf 1 1 1 1 1 1 1 1
industrijski dolomit 1 1 1 1 1 1
rozenec 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kerami¢na glina 3 4 5 3 1 2
surovine za predelovalno industrijo 15 14 16 13 10 11 9 9 9
opekarska glina 8 6 6 3 4 4 5 5 4
naravni kamen apnenec 3 4 5 6 7 7 7 7 7
tonalit/granodiorit 1 1 2 3 3 1 2 2 2
ostali naravni kamen 1 1 g 11 11 7 5 5 5
naravni kamen 5 6 15 20 21 15 14 14 14
apnenec za apno in cement 6 6 5 4 4 4
lapor za cement 4 4 4 3 3 1 1 1 1
surovine za industrijo gradbenega materiala 17 16 25 32 34 25 24 24 23
tehni¢ni kamen apnenec 21 19 25 23 21 19 22 20 22
dolomit 28 27 74 83 80 66 57 54 54
silikati 1 3 4 6 2 2 3 3
tehniéni kamen 49 47 102 110 107 87 81 77 79
prod in pesek 25 19 29 29 23 21 23 14 16
surovine za gradbeniStvo 74 66 131 139 130 108 104 91 95
nekovinske mineralne surovine 106 96 172 184 174 144 137 124 127

Opomba: nahajali§¢a z ve¢ vrstami mineralnih surovin so $teta ustrezno veckrat.
Nahajali§¢e zajema osnovni pridobivalni prostor ter njegove morebitne Siritve.

Stevilo lokacij nekovinskih mineralnih surovin (p)

1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023 2024 2025
bentonit 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kalcit 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kaolin 3 3
kreda 1 1 1 1 1 1
kremenov pesek 10 9 7 7 7 7 6 4 4
pucolan - tuf 2 2 1 1 1 1 1 1 1
industrijski dolomit 1 1 1 1 1 1
rozenec 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kerami¢na glina 7 6 6 5 3 3 2 1
surovine za predelovalno industrijo 26 24 18 18 16 16 13 10 9
opekarska glina 10 7 7 8 5 4 5 5 5
naravni kamen apnenec 3 4 6 12 12 11 11 9 9
tonalit/granodiorit 2 1 2 3 3 1 2 2 2
ostali naravni kamen 5 4 9 15 14 10 6 6 6
naravni kamen 10 9 17 30 29 22 19 17 17
apnenec za apno in cement 6 6 5 5 5 5
lapor za cement 7 6 4 5 4 4 2 2 2
surovine za industrijo gradbenega materiala 27 22 28 49 44 35 31 29 29
tehni¢ni kamen apnenec 24 22 25 27 29 28 23 21 22
dolomit 36 30 88 95 88 76 63 56 56
silikati 2 4 6 6 5 5 4 4
tehni¢ni kamen 60 54 117 128 123 109 91 81 82
prod in pesek 30 22 32 33 32 24 27 17 17
surovine za gradbeni$tvo 90 76 149 161 155 133 118 98 99
nekovinske mineralne surovine 143 122 195 228 215 184 162 137 137

Opomba: nahajali$¢a z ve¢ vrstami mineralnih surovin so $teta ustrezno veckrat.
Nahajalis¢e zajema osnovni pridobivalni prostor ter njegove morebitne Siritve.
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MINERALNE SUROVINE ZA GRADBENISTVO
KAZALEC I. REDA

vrstni red:
- Slovenija
- XILI. statisticnih regij Slovenije

Po letih: 2025, 2024, 2023

na kop na prebivalca  na povrsino
Stevilo kopov X
Stevilo prebivalcev X
Proizvodnja X X X
Zaloge X X X
Zaloge in viri X X X

MINERALNE SUROVINE ZA GRADBENISTVO
Tehnicni kamen
Apnenec
Dolomit
Silikati
SKUPA] (Tehni¢ni kamen)
Prod in pesek
SKUPA] (Mineralne surovine za gradbenistvo)
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LETO 2025

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokacij v regij
relativni delezi
EmO0-20/0%-4%
mm21-70/5% - 14%
C371-130/15% - 26%
C0131-180/27% - 36%

B 181-300/37% - 61%
Em>300/>61%

= Slovenija 100 = 20% (99)

LETO 2024

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokacij v regiji

relativni delezi

W0 -20/0%-4%
mm21-70/5% - 14%
[C371-130/15% - 27%
C0131-180/28% - 37%
Em181-300/38% - 61%

B> 300/>61%

= Slovenija 100 = 20% (98)

LETO 2023

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokacij v regij
relativni delezi
W0-20/0%-3%

B 21-70/4%- 14%
C371-130/ 15% - 25%
3131 - 180/ 26% - 35%

[ 181 - 300 / 36% - 58%

3 slovenija 100 = 20% (118) ~ EH>300/>58%

LETO 2018

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) tevilo lokacij v regiji
relativni delezi
0-20/0%-4%
EH21-70/5%-16%
C371-130/17% - 30%
3131- 180/ 31% - 42%
1181 - 300/ 43% - 70%

3 Slovenija 100 = 23% (133) ~ EM>300/>70%

LETO 2013

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokacij v regiji
relativni deleZi
B0-20/0%-3%
E21-70/4% - 1%
C371-130/12% - 20%
3131 - 180/ 21% - 28%
9181 - 300 / 29% - 46%

3 Slovenija 100 = 15% (156) > 300/>46%

LETO 2008

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokacij v regiji
relativni deleZi
B0-20/0%-3%
EE21-70/4% - 10%
C371-130/ 1% - 19%
3131 - 180/ 20% - 27%
9181 - 300 / 28% - 45%

T Slovenija 100 = 15% (161)  H>300/>45%

LETO 2003

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) $tevilo lokaij v regij
relativni delezi
O0-20/0%-3%
E21-70/4%- 12%
CI71-130/13% - 22%
[131- 180/ 23% - 31%
181 - 300/ 32% - 51%

> 300/>51%

[ Slovenija 100 = 17% (171)

Slika PO. Odstotek lokacij mineralnih surovin za
gradbenistvo z letno proizvodnjo med
50.000 in 500.000 tonami ter zalogami

v intervalu med 10 in 50 leti po statisticnih
regijah (12) in njihova primerjava z drzavnim
povprec¢jem v letih 2003—-2025

Za leta 2022-2025 so podatki upostevani skupaj za Zasavsko in Posavsko regijo
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LETO 2025

Slovenija 21,6 (99)

LETO 2024

= %

Slovenija 21,7 (98)

LETO 2023

4

Slovenija 18,0 (118)

LETO 2018

e

Slovenija 15,6 (133)

LETO 2013

Slovenija 13,2 (156)

LETO 2008

Slovenija 12,6 (161)

LETO 2003

Slovenija 11,7 (171)

Legenda

11,2 &tevilo prebivalcev (x10°) na lokacijo
(23)  stevilo lokacij v regiji
velikostni razredi

B - 5.0 (x10°) preb.
[ 5.1- 10,0 (x10) preb.
71 10,1- 15,0 (x10°) preb.
[ ] 151-20,0 (x10") preb.
771 20,1 - 25,0 (x10°) preb.
[ 251 - 40,0 (x10°) preb.
I > 40.0 (x10°) preb.

Slika P1. Stevilo prebivalcev (x10°) na lokacijo mineralnih surovin
za gradbenis$tvo po statisti¢nih regijah (12) v letih 2003-2025

Za leta 2022-2025 so podatki upostevani skupaj za Zasavsko in Posavsko regijo
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LETO 2025

!

Slovenija 4,9 (99)

LETO 2024

Slovenija 4,8 (98)

LETO 2023

'

Slovenija 5,8 (118)

LETO 2018

Slovenija 6,6 (133)

LETO 2013

i

Slovenija 7,7 (156)

LETO 2008

Slovenija 7,9 (161)

LETO 2003

Slovenija 8,4 (171)

Legenda
7,8 stevilo lokacij na 1000 km®
(21)  Stevilo lokacij v regiji
velikostni razredi

< 1,0 lokacija

I 1.1 - 4.0 okacij
[ 4,1- 6,0 lokacij
[ ]6.1-801okaci
[ 8.1- 10,0 lokacij
I 10,1 - 12,0 lokacij
I > 12,0 lokacij

Slika P2. Stevilo lokacij mineralnih surovin za gradbenitvo
na enoto povrsine (1000 km?) po statisticnih regijah (12)
v letih 2003-2025

Za leta 2022-2025 so podatki upostevani skupaj za Zasavsko in Posavsko regijo
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LETO 2025

Slovenija 7,2 (99)

LETO 2024

Slovenija 5,6 (98)

LETO 2023

Slovenija 6,4 (118)

%

LETO 2018

Slovenija 5,8 (133)

LETO 2013

Slovenija 4,5 (156)

LETO 2008

Slovenija 9,6 (161)

LETO 2003

Slovenija 9,3 (171)

Legenda

8,8  proizvodnja na prebivalca v tonah
(23) stevilo lokacij v regiji

velikostni razredi

B <o
I 41-60
[e1-70
[ J71-80
[ s1-90
B o.1-110
o

Slika P3. Proizvodnja mineralnih surovin za
gradbenistvo (v tonah) na prebivalca po
statisticnih regijah (12) v letih 2003-2025

Za leta 20222025 so podatki upostevani skupaj za Zasavsko in Posavsko regijo
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LETO 2025

Slovenija 755 (99)

LETO 2024

Slovenija 589 (98)

LETO 2023

Slovenija 675 (118) Slovenija 596 (133)

LETO 2018

LETO 2013

Slovenija 454 (156) Slovenija 961 (161)

LETO 2008

LETO 2003

Slovenija 911 (171)

Legenda

663  proizvodnja na 1000 km* v tonah (x 10%)
(24) Stevilo lokacij v regiji

velikostni razredi

B - 400

I 401 - 600
[ 601-700
[ ]701-800
[T 801-900
I 901 - 1100
I > 1100

Slika P4. Proizvodnja mineralnih surovin za gradbenistvo
(x10° v tonah) na enoto povrsine (1000 km®)
po statisti¢nih regijah (12) v letih 2003-2025

Za leta 2022-2025 so podatki upostevani skupaj za Zasavsko in Posavsko regijo
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LETO 2025

Slovenija 59 (99)

LETO 2024

Slovenija 58 (98)

LETO 2023

Slovenija 74 (118)

LETO 2018

Slovenija 132 (133)

LETO 2013

Slovenija 148 (156)

LETO 2008

Slovenija 162 (161)

LETO 2003

Slovenija 291 (171)

Legenda

322  zaloge na prebivalca v tonah
(23)  stevilo lokacij v regiji
velikostni razredi

Bl - 100

[ 101-200
[ 201-300
[ ] 301-400
[ 401-600
[ 601 - 1000
B > 1000

Slika P5. Zaloge mineralnih surovin za gradbenistvo (v tonah)

na prebivalca po statisti¢nih regijah (12) v letih 2003-2025

Za leta 20222025 so podatki upostevani skupaj za Zasavsko in Posavsko regijo
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LETO 2025

Slovenija 6.229 (99)

LETO 2024

Slovenija 6.141 (98)

LETO 2023

Slovenija 7.738 (118)

LETO 2018

Slovenija 13.571 (133)

LETO 2013

Slovenija 15.098 (156)

LETO 2008

Slovenija 16.267 (161)

LETO 2003

Slovenija 28.702 (171)

Legenda

34.690 zaloge na 1000 km® v tonah (x 10°)
(23) Stevilo lokacij v regiji

velikostni razredi

I < 10.000 (x 10°)

[ 10.001 - 25.000 (x 107)
[ 25.001 - 30.000 (x 10°)
[ 30.001 - 35.000 (x 10°)
[ 35.001 - 40.000 (x 107)
[ 40.001 - 65.000 (x 10°)
I > 65.000 (x 10°)

Slika P6. Zaloge mineralnih surovin za gradbenistvo
(x10° v tonah) na enoto povrsine (1000 km?)
po statisti¢nih regijah (12) v letih 2003-2025

Za leta 2022-2025 so podatki upostevani skupaj za Zasavsko in Posavsko regijo
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LETO 2025

Slovenija 94 (99)

LETO 2024

Slovenija 106 (98)

LETO 2023

Slovenija 131 (118)

LETO 2018

Slovenija 191 (133)

LETO 2013

Slovenija 206 (156)

LETO 2008

Slovenija 247 (161)

LETO 2003

Slovenija 496 (171)

Legenda

509  zaloge in viri na prebivalca v tonah
(23) stevilo lokacij v regiji
velikostni razredi

B - 200
[ 201 - 500
[ 501 - 600
[ Jeo1-700
[ 701-800
[ s01 - 1100
I > 1100

Slika P7. Zaloge in viri mineralnih surovin za gradbeni$tvo
(v tonah) na prebivalca po statisti¢nih regijah (12)
v letih 2003-2025

Za leta 20222025 so podatki upostevani skupaj za Zasavsko in Posavsko regijo
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LETO 2025

Slovenija 9.934 (99)

LETO 2024

Slovenija 11.173 (98)

LETO 2023

Slovenija 13.720 (118)

LETO 2018

Slovenija 19.649 (133)

LETO 2013

Slovenija 20.936 (156)

LETO 2008

Slovenija 24.741 (161)

LETO 2003

Slovenija 48.867 (171)

Za leta 2022-2025 so podatki upostevani skupaj za Zasavsko in Posavsko regijo

Legenda

54.903 zaloge in viri na 1000 km’ v tonah (x 10°)

(23) Stevilo lokacij v regiji
velikostni razredi

I < 20.000 (x 10°)

[ 20.001
[ s0.001
[ 1 60.001
[ 70.001

Slika P8. Zaloge in viri mineralnih surovin za gradbenistvo
(x10° v tonah) na enoto povrsine (1000 km?)
po statisti¢nih regijah (12) v letih 2003-2025

-50.000 (x 10%)
-60.000 (x 10%)
-70.000 (x 10%)
-80.000 (x 10%)
[ 80.001-110.000 (.
I > 110.000 (x 10%)

x 10°)
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I1. DEL

POROCILA O OPRAVLJENEM DELU V LETU 2025
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REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

Dunajska cesta 48, 1000 Ljubljana T: 01 478 70 00

F: 01478 74 25
E: gp.mope@gov.si
WWW.Mmop.gov.si

POROCILO O DELU MINISTRSTVA ZA NARAVNE VIRE IN
PROSTOR NA PODROCJU RUDARSTVA V LETU 2025

V letu 2025 so se upravne in druge naloge s podrocja rudarstva izvajale v Sektorju
za rudarstvo, ki je bil del Direktorata za naravo pri Ministrstvu za naravne vire in prostor. S
spremembo Zakona o drzavni upravi (Uradni list RS, St. 113/05 — uradno precisceno bese-
dilo, 89/07 — odl. US, 126/07 — ZUP-E, 48/09, 8/10 — ZUP-G, 8/12 — ZVRS-F, 21/12, 47/13,
12/14, 90/14, 51/16, 36/21, 82/21, 189/21, 153/22, 18/23, 83/25 — ZOUL in 979/26) in
Zakona o Vladi Republike Slovenije (Uradni list RS, St. 24/05 — uradno precisc¢eno besedilo,
109/08, 38/10 — ZUKN, 8/12, 21/13, 47/13 — ZDU-1G, 65/14, 55/17, 163/22, 57/25 — ZF in
555/26) je v letu 2026 podrocje rudarstva preslo na novoustanovljeno Ministrstvo za okolje
in prostor s sedezem na Dunajski cesti 48 v Ljubljani.

Sektor je v letu 2025 resil 344 upravnih zadev s podrocij, ki jih je urejal takrat veljav-
ni Zakon o rudarstvu (Uradni list RS, $t. 14/14 — uradno precisceno besedilo, 61/17 — GZ,
54/22, 78/23 — ZUNPEOVE in 81/24; v nadaljnjem besedilu: ZRud-1).

Od tega je bilo resenih 6 vlog za pridobitev rudarskih pravic, 25 vlog za podaljsanje
rudarskih pravic, | vloga za prenos rudarskih pravic in 13 vlog za vpis v imenik pooblasc¢enih
oseb v rudarstvu.

Poleg tega je bilo izdanih 147 odloc¢b o odmeri rudarske koncesnine, 130 odlo¢b o od-
meri rezerviranih sredstev za sanacijo in 23 odlo¢b o odmeri nadomestila za pridobljeno mi-
neralno surovino ob izvajanju gradbenih del, agromelioraciji in gradnji gozdne infrastrukture.

V zvezi z zapiralnimi deli je sektor izvedel 14 tehni¢nih pregledov na terenu, resil 15
vlog za opustitev izvajanja rudarskih del ter izdal 6 odlocb o prenehanju pravic in obveznosti
in | dovoljenje za uporabo objektov in naprav.

V letu 2025 je Sektor za rudarstvo intenzivno delal na pripravi in medresorskem
usklajevanju predloga Zakona o postopnem zapiranju Premogovnika Velenje. Drzavni zbor
Slovenije je zakon sprejel 3. februarja 2026. Zakon predvideva, da se pridobivanje premoga v
Premogovniku Velenje zakljuci najpozneje do 31. decembra 2033, od 31. decembra 2033 do
30. junija 2045 pa mora druzba dokoncati popolno in trajno opustitev rudarskih del.

Poleg upravnih nalog je Sektor za rudarstvo s podrocja pristojnosti ZRud- | opravljal
Se Stevilne druge naloge. Za potrebe podeljevanja rudarskih pravic je v letu 2025 za obravna-
vo na Vladi Republike Slovenije pripravil 9 koncesijskih aktov (uredb o rudarskih pravicah), v
zvezi s podeljevanjem in prenosi rudarskih pravic je pripravil 6 koncesijskih pogodb, v zvezi
s podaljsanjem rudarskih pravic pa 4 dodatke h koncesijskim pogodbam. Skupaj z rudarsko
inSpekcijo je sektor izvedel strokovne izpite s podrocja rudarstva, na katerem je strokovni
izpit uspesno opravilo 24 kandidatov.
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Zaposleni v Sektorju za rudarstvo sodelujejo tudi v Komisiji za ugotavljanje zalog in
virov mineralnih surovin. Komisija je v letu 2025 obravnavala |5 elaboratov o zalogah in
virih, ministrstvo pa je v zvezi s temi in predhodno obravnavanimi elaborati izdalo 19 potrdil
o zalogah in virih.

Na podrocju prostorskega nacrtovanja je Sektor za rudarstvo kot nosilec urejanja pro-
stora za podrocje rudarstva na podlagi takrat veljavnega Zakona o urejanju prostora (Uradni
list RS, $t. 199/21, 18/23 —ZDU-10, 78/23 — ZUNPEOVE, 95/23 — ZIUOPZP, 23/24, 109/24,
25/25 —odl. US in 75/25) v letu 2025 izdal 115 smernic in mnen;.

Poleg zgoraj nastetih nalog sektor pripravlja odgovore na vprasanja strank ter pravnih
in fizicnih oseb, poslanceyv, novinarjev in drugih upravnih organov ter opravlja druge tekoce
naloge.

Porodilo pripravili: Natalija Kokalj, Jurij Crnkovi¢, mag. Roman Cerenak,
dr. Galena Debevec Jordanova, Marko Faji¢, Ziga Hrib, Mitja Kapus, Marko
Kranjc, Marijana Mali, Bostjan Mohori¢, mag. Katja Rakun, Andrej Tomazi¢
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REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
INSPEKTORAT RS ZA OKOLJE IN PROSTOR

InSpekcija za naravne vire in rudarstvo T: 01420 44 88
E: narava-rudarstvo.irsop@gov.si
Vozarski pot 12, 1000 Ljubljana

OPRAVLJENO DELO RUDARSKIH INSPEKTORJEV IN
POROCILO O VARNOSTI IN ZDRAV]U PRI DELU NA
PODROCJU RUDARSTVA ZA LETO 2025

uvob

Rudarska inSpekcija je v letu 2025 delovala v okviru InSpektorata Republike Slovenije
za naravne vire in prostor. InSpektorat opravlja naloge inspekcijskega nadzora nad izvajanjem
predpisov s podrocja urejanja voda, vodnega rezima in gospodarjenja z vodami, opravlja na-
loge inSpekcijskega nadzora gospodarskih javnih sluzb na podrocju oskrbe s pitno vodo ter
odvajanja in ¢is€enja komunalne in padavinske odpadne vode, ki niso v pristojnosti lokalnih
skupnosti, opravlja naloge inspekcijskega nadzora nad izvajanjem predpisov s podrocja var-
stva in ohranjanja narave, opravlja naloge inSpekcijskega nadzora nad izvajanjem predpisov s
podrodja urejanja prostora in naselij, opravlja naloge inSpekcijskega nadzora nad izvajanjem
predpisov s podrocja graditve objektov, opravlja naloge inSpekcijskega nadzora nad izvaja-
njem predpisov s podrocja opravljanja geodetske dejavnosti in evidentiranja nepremicnin ter
opravlja naloge inspekcijskega nadzora nad izvajanjem zakona, ki ureja rudarstvo, na njegovi
podlagi izdanih predpisov, tehnic¢nih predpisov in predpisov s podrocja varnosti in zdravja pri
izvajanju rudarskih del ter drugih predpisov, ki se nanasajo na raziskovanje in izkoriscanje
mineralnih surovin.

OPRAVLJENO DELO RUDARSKE INSPEKCIJE V LETU 2025

Podlaga za izvajanje nadzora rudarskih inSpektorjev so materialni predpisi, ki urejajo
podrocje rudarstva, varnosti in zdravja pri delu, skladnosti proizvodov, ter zakoni o zapiranju
rudnikov. Pri izvajanju nadzora iz varnosti in zdravja pri delu pri rudarskih delih ima rudarski
inSpektor pravice inSpektorja za delo in pravice trznega inSpektorja pri nadzoru strojev, pro-
tieksplozijske zascite in osebne varovalne opreme. Rudarski inSpektor opravlja tudi nadzor
monitoringa vplivov rudarskih del na okolje in nadzor rudnikov v zapiranju in nad rudarskimi
muzeji. Posebnost pri nadzoru rudarskih inSpektorjev je predpisana periodika ter takojsnja
preiskava nesre¢ pri delu in nevarnih pojavov.

Pri izvajalcih rudarskih del, ki pri izvajanju del potrebujejo elektri¢ne naprave in nape-
ljave, nadzor izvaja rudarski elektroenergetski inSpektor. Rudarski elektroenergetski inSpektor
izvaja nadzor na podlagi Zakona o rudarstvu in Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varno-
sti in zdravja pri delu in o tehni¢nih ukrepih pri postavljanju in uporabi elektri¢nih instalacij
in naprav v podzemnih prostorih in na povrsini pri raziskovanju in izkoris¢anju mineralnih
surovin.



MINERALNE SUROVINE 59

Pristojnost in zakonodaja

Podlaga za izvajanje nadzora so materialni predpisi, ki urejajo podrocje rudarstva,
varnosti in zdravja pri delu, skladnosti proizvodov, ter zakoni o zapiranju rudnikov. Poobla-
stila in pristojnosti Rl so opredeljeni v ZRud- I, ZVZD- 1, ZID- 1, ZSVP- 1, ZTZPUS-1 in drugih
podzakonskih aktih.

INSPEKCIJSKI NADZOR

Rudarski inSpektorji so v letu 2025 izvajali inspekcijski nadzor pri nosilcih rudarske
pravice in izvajalcih rudarskih del pri raziskovanju in izkoris¢anju mineralnih surovin, nadzor
pri graditvi objektov z minerskimi in vrtalnimi deli ter vrtanjem vrtin globine ve¢ kot 300
metrov, kot to doloca 123. ¢len ZRud-1.

Na podrocju RS je podeljeno 180 rudarskih pravic, kar pomeni 180 rudnikov za povr-
Sinsko in podzemno pridobivanje. 74 koncesionarjem je rudarska pravica potekla konec leta
2025, vecina njih je zato konec leta 2024 vlozila vlogo za podaljsanje. 50. ¢len ZRud- I do-
locCa pogoje za podaljsanje rudarske pravice. Pogoja za podaljsanje sta med drugim tudi izva-
janje predpisane sprotne sanacije zemljis¢, degradiranih zaradi rudarskih del, in izkoriscanje
znotraj mej odobrenega pridobivalnega prostora. Izjavo pristojnega rudarskega inSpektorja,
ali se izvaja sprotna sanacija in ali se izkoriS¢a znotraj mej pridobivalnega prostora na pod-
lagi 50. ¢lena ZRud-1 pridobi ministrstvo, pristojno za rudarstvo. Ker je konec leta 2024
okrog 60 nosilcev rudarske pravice podalo vlogo za podaljSanje rudarske pravice, so rudarski
inSpektorji v letu 2025 z namenom ¢im hitrejSega reSevanja vlog za podaljSanje rudarske pra-
vice, izvajali nadzore nad preverjanjem izvajanja sprotne sanacije s strani nosilcev rudarske
pravice in nadzore nad tem, ali se je izkoriS¢anje mineralne surovine izvajalo v pridobivalnem
prostoru.

Nekateri nosilci rudarske pravice rudarskih del ne izvajajo sami, ampak za to najamejo
izvajalca (izvajalske pogodbe). Pri izvajalcih rudarskih del inSpektorji nadzirajo usposoblje-
nost za izvajanje teh del in izvajanje v skladu s tehnicno dokumentacijo.

InSpekcijski nadzor po dolocbah ZRud- 1 in ZVZD-1 in podrejenih predpisov zajema:
— nosilce rudarske pravice za izkoriscanje,

— izvajalce rudarskih del,

— nadzor pri izdelavi in sanaciji predorov,

— nadzor pri graditvi objektov z minerskimi in vrtalnimi deli ter vrtanjem vrtin globine vec
kot 300 metrov,

— raziskave delovnih nesrec in nevarnih pojavov,

— nezakonito izkoris¢anje mineralnih surovin in nepravilno miniranje v pridobivalnih pro-
storih oziroma pri graditvi objektov,

— mnenja po ZRud- 1.

Za inSpekcijski nadzor rudarskih inspektorjev je doloCena periodika izvajanja. Periodi-
ka nadzora je dolocena v 127. ¢lenu ZRud- 1.

Rudarski inSpektorji izvajajo nadzor na podlagi ZVZD-1 pri rudarskih in podzemnih
gradbenih delih, ki se izvajajo z rudarskimi metodami dela. Kadar nadzorujejo izvajanje ukre-
pov s podrocja varnosti in zdravja pri delu pri izvajanju rudarskih del po dolo¢bah ZRud- 1,
ima rudarski inSpektor pravice in dolznosti, kot jih ima inspektor za delo.
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InSpektor mora v primeru smrtne ali skupinske nesrece v rudniku takoj na mestu pri-
Ceti z raziskavo okoliscin nesrece, odrediti ukrepe za zavarovanje dokazov in ukrepe varno-
stne narave. Poleg tega mora izdelati pisno mnenje o vzrokih nesrece (127. ¢len ZRud-1).
Zaradi te dolocbe je v okviru rudarske inSpekcije, v povezavi s Centrom za obvescanje RS,
organizirana stalna pripravljenost rudarskih inSpektorjev izven rednega delovnega casa.

Redni inspekcijski nadzor je v letu 2025 obsegal nadzor rudnikov s podzemnim prido-
bivanjem, nadzor pri pridobivanju ogljikovodikov v SV Sloveniji, nadzor rudarskih druzb pri
povrsinskem pridobivanju mineralnih surovin, opravljen je bil nadzor pri izvajalcih rudarskih
del, poleg tega je bil opravljen nadzor na rudniskih prostorih s podeljenimi rudarskimi pra-
vicami za raziskovanje in izkoris¢anje mineralnih surovin. InSpektorji so izvajali nadzor pri
izgradnji predorov, in sicer predorov lll. razvojne osi.

V rudnikih, kjer Se delujejo rudarske resevalne sluzbe, je bil opravljen nadzor nad
delovanjem rudarskih reSevalnih sluzb. InSpektorji so opravljali tudi nadzor nad izvajanjem
razstreljevanja izven rudniskih prostorov, nadzor pri izvajanju vrtalnih del globine nad 300 m
izven rudniskih prostorov in nadzor nad obratovanjem Stirih podzemnih rudarskih muzejev.

InSpekcija je za leto 2025 nacrtovala azurno obravnavo vseh prejetih prijav in pobud s
svojega podro¢ja dela, za katere je pristojna. Stevilo in§pekcijskih nadzorov na podlagi preje-
tih prijav in pobud je bilo opravljeno skladno z nacrtom dela inSpekcije. Rudarska inspekcija
je v letu 2025 opravila redne nadzore, kot so doloceni v ZRud- 1, ter redne nadzore v okviru
koordiniranih akcij. Nemudoma je obravnavala prijave in zadeve, iz katerih je bilo razbrati, da
je ogrozeno zdravje in zivljenje ljudi, javna varnost ali premozenje vecje vrednosti.

Rudarska inspekcija je 19. junija 2023 sprejela prednostna podrocja za obravnavo
prijav. Usmeritve za vrstni red obravnave prijav na podrocju dela rudarskih inSpektorjev do-
locajo vrstni red obravnav prijav pravnih in fizicnih oseb, kot je navedeno v nadaljevanju.

I. prednostno podrocje:

— prijave, iz katerih je jasno razvidno, da je treba odrediti ukrep prepovedi za odpravo ne-
pravilnosti z ustno odlocbo, kot jo dolocata 21 1. ¢len ZUP in 129. ¢len ZRud- 1,

— prijave, ki se nanasajo na varnost in zdravje delavcey, iz katerih izhaja, da je lahko ogro-
zeno zdravje in zivljenje delavcey,

— raziskava skupinskih nezgod,

— raziskava nezgod s smrtnim izidom,

— razstreljevalna dela,

— prijave, ki se nanasajo na neuporabo ali uporabo poskodovanih naprav v protieksplozijski
zascCiti, pri pridobivanju mineralnih surovin v podzemnih prostorih, kjer je eksplozivno
ozracje.

2. prednostno podrocje:

— posegi v prostor, ki se izvajajo brez izdanih upravnih dovoljenj — nezakonita rudarska
dela,

— posegi v prostor, za katere so izdana gradbena dovoljenja ali odlocbe za izdelavo gozdne
infrastrukture, pri katerih se preverja priglasitev koli¢in pridobljenih mineralnih suro-
vin,

— raziskava nevarnih pojavov,

— raziskava tezjih poskodb pri delu,

— prijave nevarnih dogodkov, poskodb naprav in poskodb zaposlenih pri delih, katerih
vzrok poskodb je elektricni tok.
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3. prednostno podrocje:

— vplivi izvajanja rudarskih del na okolico (monitoring),

— nepravilnosti pri izvajanju rudarskih del (splosno),

neskladje izvedenih parametrov etaz s projektiranim stanjem,

prijave, ki se nanasajo na uporabo poskodovanih elektri¢nih naprav in napeljav.

4. prednostno podrocje:

— posegi zunaj pridobivalnega prostora,

— izvajanje sanacije kamnolomoy,

— nasipavanje pridobivalnih prostorov z odpadki,
— raziskava lazjih nezgod,

— krsenje dolocil koncesijske pogodbe (splosno),
— drugo.

Inspekcijski upravni postopek

Rudarski inspektorji so svoje delo opravljali po sprejetem nacrtu za leto 2025. Od 250
nacrtovanih inSpekcijskih pregledov za leto 2025 jih je bilo realiziranih 240", kar pomeni, da
je bil plan skoraj v celoti realiziran (96 %).

Rudarska inSpekcija je v letu 2025 prejela 64 prijav, ki so knjizene v 64 prijavnih zade-
vah. Vecina prijav se je nanasala na nezakonita rudarska dela in razstreljevanje.

Po uradni dolznosti je bilo leta 2025 uvedenih 257 postopkov, od tega je bilo 159
inSpekcijskih, dva prekrskovna postopka in 96 splosnih postopkov, ki so se nanasali na delo-
vanje rudarske inSpekcije.

Preglednica 1: Stevilo prejetih prijav in in¥pekcijskih postopkov

2025 In3pekcijski nadzor na podro¢ju rudarstva
Stevilo prejetih prijav 64
Stevilo obravnavanih zadev 159

V letu 2025 je bilo resenih 53 inSpekcijskih upravnih rudarskih zadev, nobena prekr-
Skovna zadeva, 15 prijavnih zadev in 9 drugih splosnih zadev.

Ce ingpektor pri opravljanju nalog in$pekcijskega nadzora odkrije nepravilnosti in pre-
sodi, da je glede na pomen dejanja opozorilo zadosten ukrep, najprej le ustno opozori na ne-
pravilnosti in njihove posledice ter doloci rok za njihovo odpravo. Svoje ugotovitve, izreCeno
opozorilo in rok za odpravo pomanjkljivosti navede v zapisniku. V letu 2025 so inSpektorji
izrekli 52 opozoril v skladu z ZIN.

Rudarska in$pekcija je tako imela 3 1. decembra 2025 odprtih 800 zadev, od katerih je
bilo 367 upravnih inspekcijskih zadev (strokovni nadzor), sedem prekrskovnih zadev in 155
drugih splosnih zadev. Skupno je bilo 31. decembra 2025 odprtih 271 prijavnih zadev.

Rudarski insSpektorji imajo evidentirano tudi 253 upravnih zadev, v vseh teh zadevah
tece ugotovitveni postopek oziroma o njih Se ni bilo odloceno.

" Pri enem in$pekcijskem nadzoru pri zavezancu se lahko opravi ve¢ inspekcijskih pregledov iz ve¢ podrocij isto¢asno. (Tu
Stejejo: zapisnik redni in izredni, zapisnik kontrolni redni in izredni, zapisnik redni in izredni kontrolni pregled — izvr$ba
po |. osebi (izvrsitev odlocbe), zapisnik redni in izredni z zasliSanjem ter Zapisnik: izvr$ba po Il. osebi; v vrsti zadev:
Upravna — rudarstvo, smer dokumenta L in I).
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V letu 2025 so rudarski inSpektorji v zvezi s postopki poslali 375 odgovorov, obvestil
in pojasnil strankam, prijaviteljem ter drugim organom. Leta 2025 je bilo s podrocja dela
rudarske inspekcije medijem poslanih 33 odgovorov na novinarska vprasanja.

Rudarski inSpektorji so v upravnih zadevah, prekrskovnih zadevah in akcijah opravili
141 rednih pregledov, 70 izrednih pregledov in 29 kontrolnih pregledov (rednih in izrednih).
V okviru teh zadev so sestavili Se en drug zapisnik. Izdali so tudi 34 upravnih inspekcijskih
odlocb.

NatancnejSe stanje s podatki o pomembnejsih dejanjih in ukrepih v okviru inspekcij-
skih postopkov v letu 2025 je razvidno iz preglednice 2.

Preglednica 2: Ukrepi rudarske inSpekcije v letu 2025

2025 Upravna dejanja in ukrepi
Podatki o dejanjih in ukrepih Stevilo
Inspekcijske zadeve, zacete v tekocem letu 159

Zapisnik: redni pregled 141

Zapisnik: izredni pregled 70

Zapisnik: kontrolni pregled 29

Mnenje: vzrok nastanka delovne nesrece 3

Mnenje: vzrok nastanka nevarnega pojava I
Mnenje po 22., 23. in 24. ¢lenu ZRud- | 25
Opozorilo po ZIN 52

Odlocba: upravna 34

Sklep: denarna kazen

2

Sklep: denarna kazen v upravni izvrsbi s PRISILITVIJO 2
Sklep: dovolitev izvrsbe (PRISILITEV) 8
Sklep: odlog izvrsbe 2
8

2

Sklep: upravni

Sklep: ustavitev izvrsbe

Sklep: ustavitev postopka 56

Zoper izreCene inSpekcijske ukrepe lahko stranke v postopku vlozijo pravna sredstva.
V letu 2025 je rudarska inSpekcija prejela osem pritozb zoper izdane akte v inSpekcijskem
postopku in 10 odlocitev drugostopenjskega organa, povezane z vlozenimi pravnimi sredstvi.
Odlocitve drugostopenjskega organa v zvezi z vloZenimi pravnimi sredstvi so razvidne iz
preglednice 3. Tako je bilo v letu 2025 za inSpektorat neugodnih 40 % odlocitev instanc¢nega
organa, medtem ko je bilo ugodnih 60 % odlocitev.

Preglednica 3: Odlocitve drugostopenjskega organa v zvezi z vloZenimi pravnimi sredstvi

Odlocitve drugostopenjskega organa Stevilo Odstotek
Akt odpravljen v celoti in vrnitev v ponovni postopek 4 40,00
Pritozba se zavrne 6 60,00
Skupaj 10 100,00
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Iz preglednice 4 izhajajo izvedene naloge, ki jih je rudarska inspekcija glede na nacrt
za leto 2025 izvedla po tematskih sklopih oziroma temeljnih nalogah.

Preglednica 4: Izvedene temeljne naloge

" R R W Nacrt dela Realizacija % izpolnitve
Podro¢je nadzora/Stevilo inSpekcijskih pregledov 2025 2025 nadrta
Nosilci rudarske pravice 110 106 96
Izvajalci rudarskih del 40 44 110
Graditev objektov z minerskimi in vrtalnimi deli ter s 2 40
vrtanjem vrtin, globokih vec kot 300 metrov
Nadzor pri izdelavi in sanaciji predorov 5 | 20
Raziskave delovnih nesre¢ in nevarnih pojavov 5 4 80
Izredni inSpekcijski nadzori 15 I 73
Nadzor nad nezakonitimi rudarskimi deli 10 12 120
Zavezanci, ki pri izvajanju rudarskih del potrebujejo 60 61 01
elektricne naprave in napeljave
SKUPNO STEVILO 250 240 96

Povzetek ugotovitev inSpekcijskih pregledov in ocena stanja v rudarstvu:
Z vidika inSpekcijskega nadzora je povrsinsko pridobivanje po Stevilu objektov in prido-
bivalnih prostorov najobsirnejse, nadzor nad varnostjo in zdravjem delavcev pa je pri
podzemnem pridobivanju bolj zahteven.
Vsi pridobivalni prostori v Rudarski knjigi so Zze »ugotovljeni« in najveckrat podlaga za
ukrepanje rudarskega inSpektorja v primeru izkoris¢anja zunaj odobrenega pridobivalne-
ga prostora.
V letu 2025 so glede na ugotovljenost pridobivalnih prostorov v Rudarski knjigi zave-
zanci nadaljevali izdelavo elaboratov o zalogah in virih ter tudi pridobili potrdilo o stanju
zalog in virov. Vecina elaboratov je izdelana za postopke podaljsanja rudarske pravice.
V letu 2025 so rudarski inSpektorji nadaljevali inSpekcijske nadzore, ki jim je v letu 2023
rudarska pravica potekla. V skladu s 100.a in 131. ¢lenom ZRud-1 so izdali odlocbe, s
katerimi so izrekli ukrep prepovedi izkoriS¢anja in ukrep, da mora zavezanec pri ministr-
stvu, pristojnem za rudarstvo, v osmih dneh od vrocitve odlocbe vlozi vlogo za predca-
sno popolno in trajno opustitev izvajanja rudarskih del.
Tezava sta pridobljena mineralna surovina pri gradbenih delih in aglomeracijah ter nad-
zor nad koli¢ino mineralne surovine, ki se pri teh delih pridobi.
Stevilo nezakonitih rudarskih del se e vedno povecuje. Vedina nezakonitega izkori$¢anja
mineralne surovine se izvaja na gozdnih oziroma kmetijskih zemljis¢ih, zato rudarski
inSpektorji v skladu s 139. ¢lenom ZRud-1 sodelujejo z gozdarskimi in kmetijskimi in-
Spektoriji.
Rudarski inSpektorji ugotavljajo, da nekateri zavezanci rudarskih del ne izvajajo v skladu
z rudarsko projektno dokumentacijo, zato je bilo z namenom ureditve stanja izdanih vec
odlocb.
Nekateri zavezanci Se vedno nimajo urejene namenske rabe zemljis¢, na katerih se izvaja
izkoriS¢anje mineralne surovine, ali izdelanega OPPN. Zemljisce, kjer je povrSinski kop,
je Se vedno gozd ali kmetijsko zemljisce.
Ugotavlja se, da so postopki opustitve izvajanja rudarskih del pocasni.
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— Podzemno pridobivanje premoga se izvaja samo Se v Premogovniku Velenje.

— Zavezanci si v predpisanem roku ne pridobijo situacijskega nacrta pridobivalnega prosto-
ra (Pravilnik o rudarski tehni¢ni dokumentaciji: prikaz pridobivalnega prostora, rudniskih
objektov, odkopnih polj, rudniskih komunikacij, predelovalnih obratov, odlagalisc, skla-
disc).

— Ugotavlja se, da nekateri zavezanci ne izvajajo meritev elektricnih naprav, elektri¢nih na-
peljav in ozemljitev ter ne vodijo ustrezne evidence. Ugotavljajo se manjkajoce enopolne
sheme, neskladno vgrajena elektricna oprema z enopolno shemo.

— Rudarska resevalna ceta Premogovnika Velenje je vklju¢ena v sistem reSevanja pri upravi
za zasCito in reSevanje. Usposabljanje resevalcev poteka po sprejetih programih, pre-
gledovanje reSevalne opreme pa izvaja pooblasc¢enec. Rudarske resevalne sluzbe na po-
drocju usposabljanja in nudenja pomoci usklajuje Koordinacijski odbor resevalnih sluzb
rudnikov Slovenije, kjer aktivno sodelujejo tudi rudarski inSpektoriji.

— Glede na potrebe po mineralnih surovinah v Republiki Sloveniji oziroma glede na pomanj-
kanje gradbenih materialov za popoplavno obnovo in za velike infrastrukturne projekte,
bi bilo smiselno razmisliti o spremembi ZRud-1 na nacin, ki bi zmanjsal birokratske
ovire. ZRud- | je potrebno spremeniti tako, da se bodo skrajsali in pohitrili postopki za
podelitev rudarskih pravic in skrajsali postopki za podpis novih koncesijskih pogodb.

ZRud-1 v 127. clenu doloca dolznosti rudarskega inSpektorja. Rudarski inspektor
mora v primeru smrtne ali skupinske nesrecCe v rudniku takoj na mestu zaceti izvajati prei-
skavo okolis¢in nesrece, odrediti ukrepe za zavarovanje dokazov in ukrepe varnostne narave
ter izdelati pisno mnenje o vzrokih nesrece. Poleg tega ta Clen doloca, da mora rudarski in-
Spektor v skladu z letnim nacrtom izvajanja nalog inSpekcijskega nadzora, ki uposteva ocene
tveganja izvajalca rudarskih del, vendar najmanj enkrat letno opraviti nadzor nad izvajanjem
rudarskih del, ki jih ogroza metan, drugi plini, vdori vode, mulja in blata, nevaren premogov
prah, kremenov prah ali zivosrebrni hlapi, ter nad prostorom, kjer je nevarnost radioaktivnih
sevanj, in v primerih, ko je tveganje za nevarne pojave povecano. Rudarski insSpektor mora
najmanj enkrat letno opraviti tudi nadzor nad izvajanjem rudarskih del v pridobivalnih pro-
storih, kjer je do izteka koncesije manj kot tri leta. Pri drugih rudarskih delih pa mora rudarski
inSpektor opraviti nadzor v skladu z letnim nacrtom izvajanja nalog inSpekcijskega nadzora,
ki upoSteva ocene tveganja izvajalca rudarskih del, vendar najmanj enkrat na dve leti. V letu
2025 sta se zgodili dve delovni nesreci s smrtnim izidom.

Prva nesreca se je zgodila 20. januarja 2025 v jami Preloge, kjer je prislo do nenadnega
vdora vec sto kubi¢nih metrov mokre gline, ki je zasula del rudniskega rova. V casu nesrece
je bilo na deloviscu prisotnih vec rudarjev, vendar se trem Zzal ni uspelo resiti. Druga nesreca
se je zgodila 27. novembra 2025 pri obratu mokrega mletja v druzbi Calcit. Pri tem je prislo
do delovne nesrece s smrtnim izidom enega zaposlenega.

Poleg tega rudarski inSpektorji vodijo tudi upravne postopke oziroma so dolzni iz-
dajati mnenja na podlagi 22, 23. in 24. ¢lena ZRud-1 (mnenja o usposobljenosti za izvaja-
nje rudarskih del, za izdelovanje rudarske tehni¢cne dokumentacije, za izdelovanje geoloske
dokumentacije v rudarstvu in mnenja o usposobljenosti za revidiranje rudarske tehnicne
dokumentacije).

Rudarski inSpektorji imajo pooblastila delovnih inSpektorjev, kot to dolocata 72. ¢len
ZVZD-1 in 125. ¢len ZRud- 1. InSpekcijski nadzor izvajajo na podlagi ZVZD- | pri rudarskih in
podzemnih gradbenih delih, ki se izvajajo z rudarskimi metodami dela. To pomeni, da rudar-
ski inSpektorji izvajajo nadzor predorov v gradniji.
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V letu 2025 so rudarski inSpektorji zavezancem izdali ve¢ odlocb, s katerimi so traj-
no prepovedali izvajanje rudarskih del (izkoris¢anje mineralnih surovin) v tistih pridobival-
nih prostorih, kjer rudarska pravica in koncesija nista bili podaljsani in nista bili podeljeni
novi rudarska pravica in koncesija. Zavezanci, ki imajo na sodiscih odprtih ve¢ postopkov v
povezavi s podaljsanjem koncesij in rudarskih pravic, so predlagali izdajo zacasnih odredb
sodisca, s katero bi podaljsalo veljavnost rudarskih pravic in koncesij, odlozilo izvrSevanje
odlocbe rudarskega inspektorja... V nekaterih primerih so sodis¢a prepoznala problematiko
podaljsevanja rudarskih pravic in koncesij in so zato zavezancem izdala zacCasne odredbe,
s katerimi so podaljsala veljavnost rudarske pravice in koncesije do odlocitve v upravnem
sporu glede podaljsanja rudarske pravice in koncesije. Glede na navedeno problematiko po-
daljsevanja rudarskih pravic in koncesij in izdajo zacasnih odredb se ocenjuje, da bo v letu
2026 najverjetneje zaznana povecana potreba po izvajanju izrednih inSpekcijskih nadzorov
iz pristojnosti rudarskih inSpektorjev.

Zaradi kadrovske podhranjenosti rudarske inSpekcije nekatere lokacije oziroma ne-
katera podrocja, ki jih nadzira rudarska inSpekcija, ostajajo nenadzorovani. Zato rudarski
inSpektorji sledijo k zagotavljanju javnega interesa predvsem na podrocju varnosti in zdravja
pri delu, varovanja okolja, ustreznosti delovne in varovalne opreme ter na podrocju protiek-
splozijske zascite v ogrozenih obmogjih.

Prekrskovni postopek

Na podlagi drugega odstavka 45. clena ZP-1 so upravni in drugi drzavni organi, ki
izvajajo nadzorstvo nad izvrSevanjem zakonov in uredb, s katerimi so doloceni prekrski, torej
tudi rudarska insSpekcija, prekrskovni organi.

Glede na veljavni ZP-1 se v primeru ugotovljene storitve prekrska storilcu izrece
predpisana sankcija (na primer globa ali opomin), vendar pa lahko inSpektor namesto izreka
sankcije krsilca le opozori, Ce je storjeni prekrSek neznatnega pomena in oceni, da je glede
na pomen dejanja to zadosten ukrep. Ce in§pektor prekriek osebno zazna ali ga ugotovi z
uporabo ustreznih tehni¢nih sredstev ali naprav, lahko krsilcu takoj na kraju prekrska izda in
vroci placilni nalog.

Storilcem prekrskov, ki deloma ali v celoti ne placajo globe v dolocenem roku, se po
spremembi ZP-1 v letu 2016 lahko doloci tudi nadomestni zapor, o katerem odloci pristojno
sodisce, prisilna izterjava globe in drugih stroskov postopka pa je v pristojnosti FURS.

Vodenje prekrskovnih postopkov je redno delo. V letu 2025 smo prejeli dva predloga
za uvedbo prekrskovnega postopka. Uvedena sta bila dva prekrSkovna postopka. Izdanih
odloc¢b o prekrsku ni bilo, saj oba prekrskovna postopka Se nista bila zakljucena.

NatancnejSe stanje s podatki o pomembnejsih dejanjih in ukrepih rudarske inSpekcije
v okviru prekrskovnih postopkov v letu 2025 prikazuje preglednica 5.

Preglednica 5: Dejanja in ukrepi rudarske in$pekcije v okviru prekrskovnih postopkov v letu 2025

preitg\lgcl)l\?nih Stevilo | 3t. placilnih | St. odlotb | St. odlotb | St. zahtev za Stz.ar;ligevzeadl
postopkov opozoril nalogov — globa —opomin | sodno varstvo sodno varstvo
2 0 0 0 0 0 0

V preglednici 6 so prikazane skupna visina izrecenih glob, prikazana kot nastanek
terjatve, visina izvrSenih placil izrecenih glob kot placilo terjatve ter viSina izvrSenih placil
izrecenih glob s priznanim 50-odstotnim popustom.
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Preglednica 6: Terjatve v prekrskovnih postopkih rudarske insSpekcije v letu 2025

2025 Prekrskovna globa v EUR
Skupna vrednost izrecenih glob 0
Placilo terjatev 0
Placilo s 50-% popustom 0

Akcije v letu 2025

Nadzor nad izvajanjem razstreljevalnih del v pridobivalnih prostorih in v drugih dejav-
nostih

V preteklih letih se je na podlagi prijav povecalo Stevilo inSpekcijskih nadzorov nad
razstreljevanjem. Predvsem pri razstreljevanju v drugih dejavnostih so inSpektorji ugotovili
veC nepravilnosti. ZRud-1 v 71. ¢lenu doloca, da vse vrste razstreljevalnih del spadajo med
zahtevna temeljna rudarska dela. Razstreljevalna dela se poleg rudarskih dejavnosti (premo-
govniki, rudniki, kamnolomi in podobno) izvajajo tudi pri drugih dejavnostih (na primer vedji
zemeljski izkopi, gradnja predorov). Glede na podrocja, na katerih so se v preteklih pregledih
odkrivale vecje oziroma vec nepravilnosti, je inSpekcija v letu 2025 nacrtovala sistemati¢no
usmerjene nadzore na naslednjih podrogjih:

Akcija nadzora nad izkoriséanjem mineralne surovine pri zavezancih, ki jim je potekla
koncesijska pogodba

Rudarski in$pektorji so v letu 2025 usmerjeno nadzirali izkoris¢anje mineralne suro-
vine pri nosilcih rudarske pravice, ki jim je rudarska pravica potekla. ZRud-1 v 131. ¢lenu do-
loca, da rudarski inspektor z odlocbo trajno prepove izvajanje rudarskih del pravni ali fizicni
osebi, ki izkoris¢a mineralne surovine brez podeljene koncesije za izkoris¢anje. To pomeni,
da so inSpektorji v primeru izkoris¢anja brez rudarske pravice najprej izrekli ukrep prepoved
izkoris¢anja. Nato so preverijali, ali je bila popolna in trajna opustitev rudarskih del izvede-
na, kot to dolo¢a 100a. ¢len ZRud-I. Ce sanacija $e ni bila kon¢ana, je rudarski in$pektor v
inSpekcijski odlocbi odredil, da zavezanec pri ministrstvu, pristojnem za rudarstvo, v osmih
dneh od vroditve odlocbe vloZi vlogo za pred¢asno popolno in trajno opustitev izvajanja
rudarskih del. Nacrtovanih je bilo 15 nadzorov, opravljenih je bilo 12.

Nadzor nad nosilei rudarske pravice, ki so na ministrstvo, pristojno za rudarstvo, podali
vlogo za podaljsanje rudarske pravice

V letu 2025 je potekla koncesijska pogodba vecjemu stevilu koncesionarjev. V po-
stopku podaljsanja rudarske pravice v skladu z 8. in 10. tocko 1. odstavka 50. ¢lena (pogoji
za podaljsanje Casa veljavnosti rudarske pravice za izkoris¢anje) ZRud-1 mora rudarska in-
Spekcija podati izjavo, da je bila na pridobivalnem prostoru, za katerega je bila podana vloga
za podaljsanje, izvedena predpisana sprotna sanacija zemljis¢, degradiranih zaradi rudarskih
del, in izkoriscanje ni potekalo izven mej odobrenega pridobivalnega prostora. V letu 2025
je bil izveden nadzor nad nosilci rudarske pravice, ki so na ministrstvo, pristojno za rudar-
stvo, podali vlogo za podaljsanje rudarske pravice. Nacrtovanih je bilo 60 nadzorov oziroma
odgovorov Sektorju za rudarstvo na podlagi 8. in 10. tocke 1. odstavka 50. ¢lena ZRud-1,
posredovanih pa je bilo (do I. novembra 2025) 66 odgovorov, kar predstavlja 1 10-odstotno
realizacijo.
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Skupne akcije v letu 2025

Rudarska in$pekcija je na podroc¢ju nadzora preprecevanja izkoris¢anja mineralnih su-
gozdna zemljisca, sodelovala z Gradbeno inSpekcijo, InSpekcijo za naravo in vode, In$pekcijo
za okolje ter IRSKGLR.

Izvedeni so bili trije skupni inSpekcijski nadzori nad izvajanjem nezakonitih rudarskih
del na zemljiscih, ki niso namenjena rudarstvu. Vsi skupni nadzori so bili izvedeni z goz-
darsko oziroma kmetijsko inSpekcijo. Noben postopek Se ni konc¢an. Tako da bodo odlocbe
na podlagi 100.b ¢lena ZRud- I - sanacija nelegalnega kopa s pridobivanjem mineralne suro-
vine, izdane v letu 2026. 100.b ¢len ZRud-1 doloca, da kadar sanacije nelegalnega kopa ni
mogoce izvesti z vrnitvijo v prvotno stanje in je za njeno izvedbo treba pridobiti doloceno
koli¢ino mineralne surovine, se za izvedbo postopka sanacije smiselno uporabljajo dolocbe
za postopek za predc¢asno popolno in trajno opustitev izvajanja rudarskih del iz 96. do 100.
¢lena ZRud- 1.

Mednarodno sodelovanje

Na podroc¢ju mednarodnega sodelovanja se rudarski inSpektorji vsako leto udeleZujejo
tradicionalnega posvetovanja predstavnikov evropskih drzavnih rudarskih oblasti in uprav. V
letu 2025 je posvet organizirala Estonija, tako je v letu 2025 posvet potekal v Talinu. Ude-
lezba na posvetovanju predstavnikov evropskih drzavnih rudarskih oblasti in uprav je po-
membna predvsem zaradi vsebinskih razgovorov, na katerih se delegacije dogovorijo o klju¢ni
vsebini naslednjih posvetovanj (tema posvetovanja). Udelezba na tovrstnem posvetovanju
je zelo pomembna za delo IRSNVP, ker se vzpostavljajo tudi neposredni osebni kontakti s
predstavniki nadzornih organov, ki delujejo na rudarskem podrocju nadzora. Na ta nacin se
pridobijo informacije s podrocja izvajanja rudarskega nadzora v nekaterih drugih drzavah EU.

KLJUCNE UGOTOVITVE IN SKLEPI

Rudarska insSpekcija izvaja nadzor nad izvajanjem Zakona o rudarstvu, na njegovi pod-
lagi izdanih predpisov, tehni¢nih predpisov in predpisov s podrocja varnosti in zdravja pri
izvajanju rudarskih del ter drugih predpisov pri raziskovanju in izkoriS¢anju mineralnih su-
rovin. Kadar nadzoruje izvajanje ukrepov s podrocja varnosti in zdravja pri delu pri izvajanju
rudarskih del po dolocbah tega zakona, ima rudarski inSpektor pravice in dolznosti, kot jih
ima inSpektor za delo, po predpisih, ki urejajo inSpekcijo dela, in predpisih, ki urejajo varnost
in zdravje pri delu. Poleg tega morajo rudarski inSpektorji v primeru smrtne ali skupinske
nesreCe v rudniku takoj na mestu priceti z raziskavo okolisCin nesrece, odrediti ukrepe za
zavarovanje dokazov in ukrepe varnostne narave ter v nadaljevanju izdelati pisno mnenje o
vzrokih nesrece (127. ¢len ZRud-1).

InSpekcijski nadzor rudarskih inSpektorjev je razdeljen na dve osnovni podrodji, in
sicer na raziskovanje in izkoris¢anje mineralnih surovin ter na izvajanje rudarskih del, ki
niso v neposredni povezavi z raziskovanjem in izkoris¢anjem mineralnih surovin (sem spada
razstreljevanje in vrtanje izven pridobivalnih in raziskovalnih prostorov ter izdelava predorov
do preboja).

Poleg tega rudarski inspektorji vodijo tudi upravne postopke oziroma morajo izda-
jati mnenja na podlagi 22, 23. in 24. ¢lena ZRud-1 (mnenja o usposobljenosti za izvaja-
nje rudarskih del, za izdelovanje rudarske tehni¢ne dokumentacije, za izdelovanje geoloske
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dokumentacije v rudarstvu in mnenja o usposobljenosti za revidiranje rudarske tehnicne
dokumentacije).

Rudarski inSpektorji so na podlagi dolocil ZRud-1 imenovani v komisije za opustitev
izvajanja rudarskih del. Te postopke vodi na podlagi vlog zavezancev (95. do 100. ¢len ZRud-
1) Sektor za rudarstvo.

Posebnost rudarske inspekcije so tudi izjave oziroma odgovori na podlagi 8. in 10.
tocke 1. odstavka 50. ¢clena ZRud- 1 (postopki podaljsanja rudarskih pravic), ki jih rudarski in-
Spektorji na podlagi zaprosila Sektorja za rudarstvo morajo poslati na MNVP. V drugi polovici
leta 2025 so insSpektorji na podlagi zaprosil MNVP, Sektor za rudarstvo, posredovali 66 izjav
oziroma odgovorov za pridobivalne prostore, za katere Sektor za rudarstvo vodi postopke
podaljsanja rudarskih pravic.

Rudarski inSpektorji imajo pooblastila delovnih inSpektorjev, kot to dolocata 72. ¢len
ZVZD-1 in 125. ¢len ZRud- 1. InSpekcijski nadzor izvajajo na podlagi ZVZD-1 pri rudarskih
in podzemnih gradbenih delih, ki se izvajajo z rudarskimi metodami dela. ZRud-1 doloca,
da mora rudarski inSpektor v primeru smrtne ali skupinske nesrece v rudniku takoj na mestu
priceti z raziskavo okolisCin nesrece, odrediti ukrepe za zavarovanje dokazov in ukrepe var-
nostne narave. Poleg tega mora izdelati pisno mnenje o vzrokih nesrece (prvi odstavek 127.
¢lena ZRud-1). V letu 2025 sta bili dve delavni nesreci s smrtnim izidom, kjer so skupaj umrli
4 delavci (3 delavci Premogovnik Velenje d.o.o., Velenje in | delavec Calcit d.o.o., Stahovica).
Na podlagi dolocil ZVZD-1 rudarski inSpektorji vsako leto izdelajo porocilo o stanju varnosti
in zdravja pri delu v rudarstvu.

Rudarska inSpekcija je aktivno sodelovala pri predlogih sprememb ZRud-1, ki so bile
sprejete v mesecu februarju, predvsem z namenom, da bi se zakonodaja spremenila v smeri
zmanjsanja birokratskih ovir, ki povzrocajo nerazumno dolg cas resevanja vlog za podaljsa-
nje starih in podeljevanja novih koncesij za pridobivanje mineralne surovine. Zaradi dolgega
reSevanja teh vlog, ostajajo zavezanci brez rudarske pravice oziroma brez zalog mineralne
surovine v pridobivalnih prostorih. V primeru prijav moramo rudarski inSpektorji pri teh za-
vezancih uvesti inSpekcijske postopke in ukrepati v skladu z dolocili ZRud- 1.

V zadnjih dveh letih se je povecalo Stevilo prijav, ki se nanasajo na obratovanje ka-
mnolomov. Pri reSevanju teh prijav so inSpektorji ugotovili, da gre najveckrat za izsiljevanje
bliznjih prebivalcev. V tem Casu je nastalo kar nekaj civilnih iniciativ za zaprtje kamnolomoy,
kar podaljsuje Cas reSevanja inSpekcijskih postopkov.

SPREMEMBA ZAKONODAJE IN UKREPI ZA BOL] UCINKOVITO DELO

— Glede na potrebe po mineralnih surovinah v Republiki Sloveniji oziroma glede na pomanj-
kanje gradbenih materialov za popoplavno obnovo in za velike infrastrukturne projekte,
bi bilo potrebno spremeniti ZRud- 1 na nacin, ki bi zmanjsal birokratske ovire. ZRud-1 je
potrebno spremeniti tako, da se bodo skrajsali in pohitrili postopki za podelitev rudar-
skih pravic in skrajsali postopki za podpis novih koncesijskih pogodb.

— Spremeniti ZRud-1 tako, da bi ob¢inski inSpektorji imeli pooblastila za nadzor nad ne-
zakonitim izkoris¢anjem in izkoris¢anjem mineralne surovine v okviru gradbenih del.

— Pohitriti postopke opustitve izvajanja rudarskih del, ki so bili priceti na podlagi 100a. in
100b. ¢lena ZRud- I, ki jih vodi Sektor za rudarstvo.

— Povecati prekrskovne kazni za izkoris¢anje mineralne surovine brez podeljene rudarske
pravice in izven odobrenih pridobivalnih prostorov (sedaj je 10.000 EUR, ce placa polo-
vicko je to 5.000 EUR).
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— V ZRud- 1 dolociti visoke zneske v izvrSilnem postopku pri prisilitvi z denarno kaznijo,
ki bodo zavezance prisilili k izvrSevanju nasih odlocb (ZUP dolo¢a max. 1.000 EUR).

— Glede na malo Stevilo rudarskih inSpektorjev, zaposliti 2 nadzornika za nadzor izkori-
$¢anja mineralne surovine v pridobivalnih prostorih brez rudarske pravice in nezakonitih
rudarskih del.

POROCILO O VARNOSTI IN ZDRAV]U PRI DELU V RUDARSTVU

Rudarski inSpektorji imajo pooblastila delovnih inSpektorjev, kot to dolocata 72. ¢len
ZVZD-1 in 125. ¢len ZRud- 1. InSpekcijski nadzor izvajajo na podlagi ZVZD- 1 pri rudarskih
in podzemnih gradbenih delih, ki se izvajajo z rudarskimi metodami dela. ZRud-1 doloca,
da mora rudarski inSpektor v primeru smrtne ali skupinske nesrece v rudniku takoj na mestu
priceti z raziskavo okoli¢in nesrece, odrediti ukrepe za zavarovanje dokazov in ukrepe var-
nostne narave. Poleg tega mora izdelati pisno mnenje o vzrokih nesrece (prvi odstavek 127.
¢lena ZRud-1).

Na podlagi dolocil ZVZD-1 rudarski inSpektorji vsako leto izdelajo porocilo o stanju
varnosti in zdravja pri delu v rudarstvu. Podatki o varnosti in zdravju pri delu so prikazani v
tabelah in diagramih, podanih v tem poglavju.

Dejavnost slovenskega rudarstva oziroma dejavnost izvajanja rudarskih del je v letu
2025 predstavljalo pridobivanje lignita v Premogovniku Velenje, v omejenem obsegu so se
pridobivali ogljikovodiki na naftnih poljih v Lendavi, soliden delez predstavlja podzemno pri-
dobivanje blokov naravnega kamna pri SeZani in Hotavljah. V piranskih solinah se pridobiva
mineralna surovina — morska sol. Najvecji delez pridobljene mineralne surovine predstavlja
tehnic¢ni kamen za potrebe gradbenistva.

Varnost in zdravje pri delu v rudarstvu

V letu 2025 je bilo izvedeno 104 inSpekcijskih nadzorov, kjer se je preverjalo varnost
in zdravje pri delu.

Pri nadzoru izvajanja ukrepov s podrocja varnosti in zdravja pri delu so se preverjali
najpomembnejsi dejavniki tveganja za varnost in zdravje pri delu, kot so:
— splosni akt o varnosti in zdravju pri delu z oceno tvegan;,
— zdravstveno varstvo delavcey,
— usposobljenost delavcev za varno delo,
— uporaba in ustreznost delovne opreme,
— zagotavljanje in uporaba ustrezne osebne varovalne opreme,
— preiskave delovnega okolja,
— dajanje ustreznih navodil delavcem,
— sodelovanje delavcev pri obravnavi vprasanj varnosti in zdravija pri delu.

Poskodbe pri delu

Vsak nepredviden dogodek na delovnem mestu ali v delovnem okolju delodajalca, ki se
zgodi v Casu opravljanja dela ali izhaja iz dela ter pri tem povzroci poskodbo delavca, pred-
stavlja nezgodo pri delu. Delodajalci so v skladu z zakonodajo dolZni prijaviti vsako smrtno
nezgodo, vsako nezgodo pri delu, katere posledica je ve¢ kot tri dni odsotnosti delavca z
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dela, vsako kolektivno nezgodo pri delu in vsak nevaren pojav. O vseh nevarnih pojavih mora
odgovorna oseba izvajalca rudarskih del takoj obvestiti pristojno rudarsko inSpekcijo.

Delodajalec, ki je poslovni subjekt, prijavo nezgode in poskodbe pri delu izvede ele-
ktronsko na portalu SPOT, kjer izpolni in elektronsko podpise splosni del obrazca, s Cimer
nastane splosni del ePrijave nezgode in poskodbe pri delu (ePrijava NPD). Portal SPOT posre-
duje ePrijavo NPD na ZZZS in preko IRSD na IRSNVP.

Delodajalci so za leto 2025 prijavili 141 nezgod v zvezi z delom delavcev, kar je sicer
53 manj kot v letu 2024, zal pa so bile med temi Stiri smrtne poskodbe. Od tega so bile tri
smrtne zrtve na odkopu Premogovnika Velenje, ena pa v Obratu predelave Calcit.

Preglednica 7 podaja pregled Stevila vseh poskodb, stevilo lahkih poskodb, Stevilo
tezjih poskodb in smrtne poskodbe, Stevilo zaposlenih in izgubljene dnine v obdobju od leta
1995 do 2025.

Preglednica 7: Stevilo nesre¢ v Republiki Sloveniji na podro&ju rudarstva in $tevilo izgubljenih dnin za obdobje od
leta 1995 do leta 2025

Leto Stevilo Lahke TeZje Smrtne Stevilo Izgubljene
nesred nesrede nesrede nesrede zaposlenih dnine
1995 888 875 12 | 8.430 28.513
1996 854 844 9 | 7.879 27.607
1997 736 734 0 7.624 25.950
1998 628 624 4 0 7.365 20.513
1999 525 516 8 | 6.815 18.903
2000 454 445 8 | 5.801 16.535
2001 411 402 4 5 5.613 [2.101
2002 300 294 4 2 5.248 9.447
2003 363 352 8 3 5.167 10.412
2004 301 292 7 2 4.679 8.239
2005 258 256 | | 4.255 6.232
2006 278 265 12 | 4.696 8.341
2007 215 203 I | 4.448 6.797
2008 212 203 7 2 4.968 6.792
2009 163 154 9 0 3.227 4.440
2010 165 158 7 0 2.943 3.112
2011 134 122 12 0 2.956 3913
2012 129 122 7 0 2.492 4.744
2013 123 117 6 0 2.832 4.722
2014 138 134 3 | 3.537 4.003
2015 151 143 8 0 3.349 5.679
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2016 145 142 3 0 3.045 6.661
2017 142 134 8 0 3.244 12.006
2018 162 149 13 0 3.174 11.295
2019 191 183 6 2 3.270 12.253
2020 159 153 6 0 3.099 14.376
2021 144 138 6 0 3.202 12.845
2022 150 148 2 0 2.973 13.606
2023 156 156 0 0 2.943 11.924
2024 197 197 0 0 2.849 12.790
2025 141 122 I5 4 2612 13.023

V nadaljevanju so prikazani podatki za zadnje 5-letno obdobje.

Zaradi prepoznavanja trendov na podro¢ju poskodb pri delu in kot kazalnik varnosti
in zdravja pri delu uporabimo koli¢nik »na 1000 zaposlenih« (diagram 1), sluzi pa tudi za
primerjavo z drugim deleZniki.

Diagram | Stevilo pogkodb na 1000 zaposlenih
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Iz diagrama | ugotavljamo, da je delez Stevila prijavljenih poskodb na zaposlene v
obdobju 2020-2025 priblizno enak, razen v letu 2024, kjer je bil za 30 % vecji (53 po-
Skodb/1000 v letu 2023, 69,1 poskodbe/1000 v letu 2024). V daljSem obdobju od leta 1995
do leta 2025 pa je razvidno, da se je od leta 1995, ko je bilo 105,3 poskodb/1000 zaposlenih,
ta trend postopno zmanjseval do leta 2007, ko je dosegel vrednost 48,3 poskodbe/1000 za-
poslenih, in se nato ustalil z manjSimi nihanji pri 50 poskodbah/1000 zaposlenih.
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Diagram 2: Stevilo poskodb po resnosti
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Iz diagrama 2 je razvidno, da so se v letu 2025 pripetile Stiri smrtne poskodbe in 15
tezjih poskodb. V letih 2020, 2021, 2022, 2023 in 2024 ni bilo smrtnih Zrtev. V letu 2025 so
bile stiri smrtne delovne nesrece, trije delavci so v zacCetku leta 2025 med opravljanjem svo-
jega dela umrli na odkopu Premogovnika Velenje, konec leta pa je prislo do smrtne delovne
nesreCe na Obratu predelave Calcit, kjer je zivljenje izgubil en delavec.

Diagram 3: Stevilo izgubljenih dnin (delovnih dni) na zaposlenega
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V letu 2025 je bilo izgubljenih 5 dnin na zaposlenega, medtem ko je bilo v letu 2024
izgubljenih 4,5 dnine na zaposlenega. Kljub zmanjsanju Stevila vseh poskodb napram letu
2024 za 28 % se je Stevilo izgubljenih dnin na zaposlenega povecalo za I | %, kar nakazuje
na daljSo odsotnost zaradi poskodb pri delu in posledi¢no tudi na resnost poskodb. V dia-
gramu niso upostevane smrtne poskodbe.
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Diagram 4: Stevilo izgubljenih dnin (delovnih dni) na poskodbo
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Podobno kot diagram 3 nakazuje tudi diagram 4 povecano resnost poskodb. Napram
letu 2024 se je trajanje odsotnosti na poskodbo povecalo za 42 %.

Porocilo izdelali:

mag. Suzana Macoli¢, direktorica InSpekcije za naravne vire in rudarstvo
Vili Jozef Tovsak, rudarski elektroenergetski inspektor

Mitja Pavli¢, rudarski inspektor

Simon Friskovec, rudarski inspektor

Robert Konkolié, rudarski inspektor
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POROCILO O DELU KOMISIJE ZA UGOTAVLJAN]JE
ZALOG IN VIROV MINERALNIH SUROVIN
V LETU 2025

Komisija za ugotavljanje zalog in virov mineralnih surovin je v letu 2025 nadaljevala
delo v sestavi, dolo¢eni z odlocbo Ministrstva za naravne vire in prostor $t. 010-144/2022-
2430-20, zdne 2. 10. 2023:
— dr. Duska Rokavec, univ.dipl.inz.geol., predsednica,
— mag. Roman Cerenak, univ.dipl.inz.rud., namestnik predsednice,
— Andreja Senegacnik, univ.dipl.inz.geol., tajnica,
— mag. Suzana Macoli¢, univ.dipl.inZ.rud., ¢lanica,
— Jurij Crnkovi¢, univ.dipl.inz.rud., ¢lan,
— Mitja Pavli¢, univ.dipl.inZ.rud., ¢lan.

Komisija obravnava le elaborate za veljavne raziskovalne in pridobivalne prostore,
katerih meje so potrjene s strani ministrstva, pristojnega za rudarstvo, in vnesene v rudarsko
knjigo.

Komisija je v letu 2025 obravnavala |5 elaboratov o klasifikaciji in kategorizaciji izra-
cunanih zalog in virov trdnih mineralnih surovin za pridobivalne prostore, od tega jih je bilo
najvec (8) namenjenih tehni¢nemu kamnu. Elaborati so bili izdelani v skladu s Pravilnikom o
klasifikaciji in kategorizaciji zalog in virov trdnih mineralnih surovin (Uradni list RS, $t. 3/20).

Seje komisije v letu 2025:
— kremenov pesek:
e Kustanovci |,
— dolomit za industrijske namene in tehni¢ni kamen - dolomit:
e Recica,
— naravni kamen:
e apnenec: Lipica Il - Siritev,
e granodiorit: Josipdol E,
— tehni¢ni kamen:
e andezit: Zagaj (Mijosek),
e apnenec: Liboje, Velika Piresica - Siritev,
e dolomit: Brinjeva gora, Sadinja vas, Sebalk, Vetrnik 2, Zele - iritev,
—  prod:
e Bistrica pri Naklem - Siritev, Gorce pri Libelicah - Siritev, Stari Grad 3b.

Ministrstvo za naravne vire in prostor je v letu 2025 po predlogu komisije izdalo 19
potrdil o stanju zalog in virov mineralnih surovin, in sicer za 19 pridobivalnih prostorov (od
tega je bilo nekaj elaboratov obravnavanih Ze v letu 2024). Razen sej, kjer se obravnava
elaborate o zalogah in virih mineralnih surovin, ¢lani komisije nudijo informacije nosilcem
rudarske pravice in izdelovalcem elaboratov.

Porocilo pripravila: Andreja Senegacnik
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g GeoZS

Geoloski zavod

Slovenije 8(:

DELO GEOLOSKEGA ZAVODA SLOVENIJE ZA MNVP —
SEKTOR ZA RUDARSTVO V LETU 2025

Geoloski zavod Slovenije (GeoZS) je na podlagi sprejetega programa dela za Ministr-
stvo za naravne vire in prostor — Direktorat za naravo / Sektor za rudarstvo, v letu 2025 na-
daljeval z izvajanjem nalog. Osnovna izhodis¢a za program dela izhajajo iz zakonskih dolocil,
opredeljenih v zakonskih in podzakonskih aktih Republike Slovenije, iz sklepa o ustanovitvi
javnega raziskovalnega zavoda Geoloski zavod Slovenije, programa dela Geoloskega zavoda
Slovenije za leto 2025, zahtev/direktiv EU in zahtev Sektorja za rudarstvo pri Ministrstvu za
naravne vire in prostor, s katerim je usklajen letni program.

Delo je zajemalo tako naloge geoloske strokovne sluzbe, kot tudi naloge, ki jih
predvideva Zakon o rudarstvu (Uradni list RS, $t. 14/14 — UPB, 61/17 — GZ, 54/22, 78/23 —
ZUNPEOVE in 81/24; v nadaljnjem besedilu: ZRud-1) v 17. ¢lenu (rudarska javna sluzba in
javno pooblastilo) in v 18. ¢lenu (naloge Geoloskega zavoda Slovenije).

GeoZS skladno s prvim in drugim odstavkom 18. ¢lena ZRud-1 opravlja naslednje
naloge: 1. izdeluje strokovne podlage za drzavno rudarsko strategijo; 2. izvaja naloge dr-
zavnega nosilca urejanja prostora za podrocje rudarstva v zvezi z obcinskim prostorskim
nacrtovanjem, razen v primerih, ko se obcinsko prostorsko nacrtovanje izvaja v vplivnih
obmocjih drzavnega prostorskega nacrtovanja (GeoZS ni nosilec urejanja prostora, ampak
pripravlja le strokovne podlage in jih posilja ministrstvu, pristojnemu za rudarstvo); 3. za
ministrstvo, pristojno za rudarstvo, pripravlja strokovne podlage za smernice in mnenja na
podrodju rudarstva v zvezi z drzavnim prostorskim nacrtovanjem in obcinskim prostorskim
nacrtovanjem v vplivnem obmocju drzavnega prostorskega nacrtovanja; 4. vodi in vzdrzuje
rudarsko knjigo; 5. prevzema vzorce, ki se jih pridobi ob raziskovanju mineralnih surovin, in
rudarsko tehni¢no dokumentacijo, ki je bila pred zaprtjem rudnikov uporabljena ob izkori-
$¢anju mineralnih surovin; 6. izvaja prospekcijo terena, geolosko vzorcenje, kartiranje, oceno
stanja zalog in virov mineralnih surovin ter stanja terena in rudarskih del za potrebe nalog iz
I. do 4. tocke tega odstavka ali po napotilu ministrstva, pristojnega za rudarstvo, za potrebe
odloc¢anja v postopkih, ki jih vodi, in potrebe nadzora nad izvajanjem rudarske pravice.

Skupni program dela predstavlja strokovne in razvojne naloge, in sicer obsega izde-
lavo, zbiranje, vrednotenje in posredovanje geoloskih in drugih podatkov in dokumentacije
ter pripravo strokovnih podlag iz geologije in rudarstva za potrebe Sektorja za rudarstvo.
Vsebinsko so naloge razdeljene v tri sklope:

I. lzdelava strokovnih podlag
2. Informacijska infrastruktura
3. Raziskave nacionalnega pomena

V prvem sklopu so bile zajete naloge: (1) Priprava osnutka nove Drzavne rudarske
strategije, usklajena z Uredbo CRM, (2) Priprava kazalcev v skladu z veljavno Drzav-
no rudarsko strategijo, (3) Mnenja in soglasja v rudarstvu, v kateri so (a) prostorsko
nacrtovanje za drzavni in obcCinski nivo, (b) pregled prostorov pri obravnavi vlog (dovoljenj in
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koncesijskih pogodb) ter (c) ugotavljanje skladnosti prostorov z Drzavno rudarsko strategijo;
nadalje (4) Aktivnosti na podrocju mineralnih surovin v EU in SirSem prostoru, ki zaje-
ma (a) klju¢na dogajanja in usmeritve EU ter nas odziv nanje ter (b) UNFC klasifikacija zalog
mineralnih surovin in moznosti za prenos v nacionalni okvir.

V drugem sklopu, informacijski infrastrukturi, je zajeto: (5) Razvoj in vzdrZevanje
informacijskega sistema Zbirka rudarskih podatkov in Rudarska knjiga, v kateri so: (a)
podatkovni del - Rudarska knjiga, ki vsebuje: (i) vnos novih podatkov, vzdrzevanje in poso-
dabljanje obstojecih podatkov, (ii) priprava in obdelava podatkov na rudarskih priglasitvenih
obrazcih, (iii) pregled in ugotavljanje prostorov po ZRud; ter (b) aplikacijski del - Rudarska
knjiga, ki vsebuje: (i) Zbirka rudarskih podatkov, (ii) vnosni del aplikacije, (iii) spletni rudarski
priglasitveni obrazec, (iv) poizvedbe in evidence iz Rudarske knjige. Druga naloga tega sklopa
(6) Uporaba podatkov iz informacijskega sistema Zbirka rudarskih podatkov in Ru-
darska knjiga ter komunikacija z javnostmi vsebuje (a) posredovanje geoloskih podatkov,
namenjenih rudarstvu, z vodenjem evidence le-teh, (b) pregledna karta raziskovalnih in pri-
dobivalnih prostorov, (c) bilanca zalog in virov mineralnih surovin v Sloveniji, (d) priprava in
izdaja biltena Mineralne surovine; ter zadnja (7) Arhiv: Dokumentacija zaprtih rudnikov,
vklju¢no z nalogo (8) Spremljava geoloskih raziskav, prevzem vzorcev in globinskih
podatkov.

V tretjem sklopu so zajete raziskave nacionalnega pomena, ki obsegajo (9) Ocena
stanja in vrednotenje nahajalis¢ tehni¢cnega kamna v Sloveniji po obcinah, (10) Ak-
tualne teme s podrocja mineralnih surovin, ter (11) Priprava nacionalnega raziskoval-
nega programa NRP - 2. del.

1. IZDELAVA STROKOVNIH PODLAG

Priprava ovsnutka nove Drzavne rudarske strategije, usklajena z Uredbo CRM -
Slavko V. Solar, Tina Hribljan

V obdobju 2025-2026 pripravljamo predloge za posodobitev obstojece Drzavne ru-
darske strategije (DRS). Sedaj veljavna DRS je bila sprejeta leta 2018 za dobo 10 let. Ugoto-
vljeno je bilo, da ne ustreza vec vsem aktualnim smernicam v evropskem prostoru (kriti¢ne
in strateske surovine, pametna specializacija, zeleni prehod in kroZno gospodarstvo idr.). Te
smernice so zajete tudi v Uredbi o vzpostavitvi okvira za zagotavljanje zanesljive in trajno-
stne oskrbe s kriti¢nimi surovinami (Critical Raw Materials Act - CRMA), ki je bila sprejeta
leta 2024.

V aprilu smo opravili prvi posvet in v oktobru drugi posvet strokovnjakov Geoloskega
zavoda Slovenije (GeoZS), vklju¢no z izvajalci Rudarske javne sluzbe (R]S). Namen posvetov
je bil priprava izhodis¢ za posodobitev Drzavne rudarske strategije (DRS) v luéi aktualnih
zakonodajnih nacionalnih in evropskih sprememb ter usmeritev. Klju¢ne tocCke razprave so
bile spremembe ZRud- | od leta 2018, nadalje delitev pristojnosti med MNVP (naravni viri)
in MGTS (gospodarstvo) ter dogodki med letoma 2018 in 2025 (interventna zakona o po-
daljsanju koncesij, evropska uredba o kriticnih surovinah (CRMA), nacionalni raziskovalni
program (NRP) kot podlaga za investicije, ter razvoj R]S na GeoZS). Predvidene spremembe
v novi DRS bodo ob upostevanju zakonodaje, CRMA, NRP, RS, raziskovalnih projektov s
teznjo ohranjanja avtonomnosti raziskav ter z uporabo jasnejse terminologije. Na podlagi
rezultatov posvetov smo v letu 2025 zaceli z izdelavo predloga za prenovo obstojece DRS.
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Priprava kazalcev v skladu z veljavno Drzavno rudarsko strategijo — Tina Hribljan,
Ana Burger

Geoloski zavod Slovenije (GeoZS) v okviru Rudarske javne sluzbe letno izdeluje stro-
kovne podlage za spremljavo ciljev, usmeritev in pogojev Drzavne rudarske strategije v skla-
du s 17.in 18. ¢lenom ZRud-1. V letu 2025 je Rudarska javna sluzba v skladu z Drzavno
rudarsko strategijo (DRS), z izdelavo strokovnih podlag (analize, Studije, porocila ...), sledila
temeljnim ciljem, usmeritvam in ukrepom za usklajeno gospodarjenje z mineralnimi suro-
vinami. Osnovni cilj DRS je gospodarjenje, ki vodi k zagotavljanju mineralnih surovin ter
ohranjanju dostopnosti naravnih virov prihodnji generaciji po nacelih trajnostnega razvoja.

V letu 2025 smo v podporo izvajanju DRS pripravili tri porocila: 1) Porocilo »Osnovni
kazalci (A, A(v), B, B(v), Cin C(v)) uravnotezene oskrbe z mineralnimi surovinami za gradbe-
nistvox, ki ga izdelujemo letno; 2) PorocCilo »Uravnotezena oskrba z mineralnimi surovinami
za gradbeni$tvo — stanje za obdobje 2004-2024«, ki ga izdelujemo na tri leta; 3) Porocilo
»Podatkovni del / analiza za Drzavno rudarsko strategijo, z naslovom »Kazalec uravnotezene
oskrbe z mineralnimi surovinami za gradbenistvo za leto 2022, 2023 in 2024«, ki ga izde-
lamo vsako leto (vedno za zadnja tri leta). Periodika izdelave porocil omogoca spremljavo
stanja na podrocju mineralnih surovin v daljSem obdobju.

Mnenja in soglasja v rudarstvu — Bernarda Bole, Ana Burger

V nalogi Prostorsko nacrtovanje za drzavni in obcinski nivo — izdelava stro-
kovnih smernic in mnenj (Bernarda Bole, Ines Piséanec) smo v letu 2025 kot strokovna
podpora Sektorju za rudarstvo pripravili podatke za 112 strokovnih smernic in mnenj, ki jih je
Ministrstvo za naravne vire in prostor kot pristojni nosilec urejanja prostora za podrocje ru-
darstva in mineralnih surovin, v skladu z dolocili prostorske zakonodaje posredovalo pripra-
vljavcem prostorske ali projektne dokumentacije. Pripravili smo podatke za smernice, mnenja
in strokovne podlage za obcinske prostorske nacrte, obc¢inske podrobne prostorske nacrte in
drzavne prostorske nacrte ter za regionalne prostorske plane za pripravo osnutka razvojnih
regij. Izdelane in posredovane strokovne smernice in mnenja so se navezovale le na podrocje
rudarstva in mineralnih surovin, opremljene pa so bile s pripadajoco graficno dokumentacijo
pridobivalnih prostorov. Sklop navedenih nalog pod tem naslovom je plod timskega sodelo-
vanja in je neposredno vezan na bazo podatkov ter terenski zajem in popis kamnolomov po
obcinah, pri cemer sodeluje Sirsa skupina strokovnjakov (Bole, Rokavec, Senegacnik, Burger,
Trimovski, Markelj in drugi).

S sprejetjem ZRud- 1D (Uradni list RS, $t. 54/22) GeoZS v skladu z drugo in tretjo
tocko prvega odstavka 18. clena ZRud- | pripravlja strokovne podlage za smernice in mnenja
za obcinske prostorske nacrte (OPN) ter obcinske podrobne prostorske nacrte (OPPN), ki jih
posilja Sektorju za rudarstvo.

V nalogi Pregled prostorov pri obravnavi vlog (dovoljenj in koncesijskih po-
godb) (Ana Burger, Ines Piséanec) smo v letu 2025 izdelali 28 porocil, ki smo jih oddali
na Ministrstvo za naravne vire in prostor. Po elektronski posti smo prejeli tudi zaprosili za
dva prostora, in sicer za izris obmocij ter primerjavo z geodetskim nacrtom. Najpogosteje
smo opozorili na napac¢no oznako koordinatnega sistema (y in x namesto e in n), pri neka-
terih so bile zatipkane Stevilke parcel ali koordinat. Pogosto je bilo neskladje med vlogo in
ostalo dokumentacijo (npr. v vlogi so navedene parcele v celoti, na graficnih prilogah pa so
zajeti deli parcel), podanih je bilo prevec koordinat tock (Ce gre meja predlaganega obmocja
po parcelnih mejah, koordinate niso potrebne, ker so parcelne meje veCinoma neurejene),



78 MINERALNE SUROVINE

vy v

predlagali smo uvedbo tock z oznako »*« (lezijo na presecisCu premice skozi dve tocki ter
mejo med dvema zemljisSCema), pristopna zemljiSca niso opredeljena, niso uposStevane parce-
lacije, uporabljen je zemljiSkokatastrski prikaz namesto zemljiskokatastrski nacrt itd.

Naloga Ugotavljanje skladnosti prostorov z Drzavno rudarsko strategijo (Tina
Hribljan, Ana Burger, Andreja Senegaénik) je namenjena pregledu in vrednotenju podat-
kov, vklju¢no s podajanjem obrazlozene izjave o skladnosti za lokacije, za katere so poda-
ne vloge za pridobitev rudarske pravice za izkoris¢anje ali raziskovanje mineralne surovine.
Hkrati preverjamo, ali je na navedeni lokaciji ze podeljena rudarska pravica in ali se tam naha-
ja mineralna surovina, ki je predmet vlioge. V letu 2025 smo pregledali vloge in ostalo rudar-
sko dokumentacijo, ki nam je bila poslana z ministrstva, in napisali 28 porocil skladnosti ter
podali nase ugotovitve. Skladnost smo ugotavljali za 24 predlaganih pridobivalnih prostorov.
Za 3 prostore smo skladnost prostorov z Drzavno rudarsko strategijo zaradi dopolnitev vlioge
ali ostale dokumentacije ugotavljali ustrezno veckrat. Izjave o skladnosti so bile tekom leta
sprotno oddajane Ministrstvu za naravne vire in prostor. Podatke preverjamo po obstojeci
literaturi, po porocilih v arhivu GeoZS, po geoloskih kartah in tolmacih ter po podatkih v
Rudarski knjigi. Ce je potrebno, opravimo terenski ogled prostora in stanje zabeleZimo s
fotografijami ter izdelamo porocilo.

Aktivnosti na podrocju mineralnih surovin v EU in SirSem prostoru — Duska
Rokavee, Meta Bole

Naloga Kljuéna dogajanja in usmeritve EU ter nas odziv nanje (Duska Rokavec,
Meta Bole) zajema vec dejavnosti, kot je razvidno iz nadaljnjega besedila. Enotno delova-
nje in usklajeno odzivanje evropskih geoloskih zavodov je klju¢nega pomena pri resevanju
surovinskih, podnebnih in energetskih vprasanj, zato smo zdruZili svoje modi in znanja v
vzpostavitvi Geoloske sluzbe za Evropo (Geological Service for Europe — GSEU). V 5-letnem
projektu (2022-2027) sodeluje vecina evropskih drzavnih geoloskih sluzb, ki Zeli ob zakljuc-
ku programa na podrocju mineralnih surovin ponuditi usklajen, na skupnih imenovalcih in
terminologiji temeljec pregled stanja in moznosti razvoja oskrbe Evrope z mineralnimi suro-
vinami. Pomemben poudarek v programu Geoloske sluzbe za Evropo je namenjen kriti¢nim in
strateskim surovinam ter reciklaZi in ponovni rabi surovin (sekundarne surovine).

Zaupano nam je vodenje naloge »Vzpostavitev Evropskega mednarodnega centra
odli¢nosti za trajnostno upravljanje z viri« (EU International Centre of Excellence on Susta-
inable Resource Management — ICE-SRM EU). ICE-SRM EU je bil formalno ustanovljen v maju
2025 v Novi Gorici kot EuroGeoSurveys iniciativa, ki jo vodi GeoZS. Klju¢na naloga centra
odli¢nosti je promocija in Sirjenje znanja in kompetenc o okvirni klasifikaciji Zdruzenih naro-
dov (United Nations Framework Classification — UNFC) in njihovem sistemu za upravljanje
virov (United Nations Resource Management System — UNRMS), kar dosegamo z usklajenimi
aktivnostmi harmonizacije podatkov o zalogah in virih na EU ravni, s tem pa spodbujamo
ucinkovito in trajnostno rabo surovin, predvsem kriti¢nih surovin. Center podpira deleZnike
na razli¢nih ravneh: od EU do nacionalnih in regionalnih vlad, oblikovalcev politik in industri-
je idr., pri njihovem razvoju v skladu z Agendo 2030 in Pariskim podnebnim sporazumom.
Center nudi podporo pri zahtevah glede porocanja podatkov, kot jih doloc¢a evropska uredba
o kriti¢nih surovinah, kot je porocanje podatkov v sistemu UNFC. Delo ICE-SRM EU koordi-
niramo z delom UNECE na rednih on-line sestankih. Novembra 2025 je bila vzpostavljena
platforma v podporo aktivnostim centra (https://ice-srm.eu/home).

Nasa odprtost v Evropo in tesna povezanost z ostalimi ¢lanicami poteka v obliki ak-
tivnega delovanja v okviru zdruzenja evropskih geoloskih zavodov EuroGeoSurveys (EGS).
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V sklopu slednjega sodelujemo v ve¢ ekspertnih skupinah, ki so neposredno ali posredno
vezane na mineralne surovine, in sicer: v skupini za mineralne surovine Mineral Resources
Expert Group (MREG), ekspertni skupini za geo-energijo (GEEG) ter ekspertni skupini za geo-
kemijo (GEG).

Skupina MREG podpira prizadevanja Evropske komisije v okviru Strateskega nacrta za
evropsko inovacijsko partnerstvo na podrocju surovin (Strategic Implementation Plan for Eu-
ropean Innovation Partnership on Raw Materials - SIP EIP RM). Slednje stremi k vzpostavitvi
operativnega evropskega geoloskega temeljnega znanja (»knowledge base«), vklju¢no z geo-
loskim informacijskim sistemom, ki bo omogocal trajnostno, okoljsko vzdrzno ter ucinkovito
raziskovanje mineralnih surovin Sirom Evrope kot tudi ucinkovito upravljanje z mineralnimi
surovinami.

Kot predstavniki Slovenije sodelujemo tudi v Raw Materials Supply Group (RMSG)
pri Evropski komisiji in kot ¢lani oz. nadomestni ¢lani v pod-odborih Evropskega odbora za
kritiCne surovine. Preko obeh teles spremljamo komunikacije in priporocila Evropske unije s
podro¢ja mineralnih surovin in rudarske ter predelovalne industrije.

Glede na dolocbe Uredbe CRMA se je na EU ravni vzpostavil Evropski odbor za kritic-
ne surovine, v katerem so predstavniki drzav clanic, s Stevilnimi pod-odbori (npr. pod-odbor
za raziskave, za strateske zaloge, za spremljanje tveganj in za komunikacijo z javnostmi), ki
imajo razlicne zadolzitve ter pokrivajo razli¢na podrocja. V prvih dveh navedenih pod-od-
borih, imenovanih s strani ministrstva, sodelujemo kot strokovnjaki tudi raziskovalci GeoZS.

Vse leto 2025 je bilo $e financirano delovanje EIT RawMaterials RIS sredis¢e Adria, ki
je organiziralo oziroma sodelovalo pri organizaciji pomembnih dogodkov mrezenja izobraze-
valnih in raziskovalnih institucij z delezniki iz industrije.

Drugi sklop dela se nanasa na UNFC klasifikacijo zalog mineralnih surovin in
moznosti za prenos v nacionalni okvir (Duska Rokavec). Ekonomska komisija Zdruzenih
narodov za Evropo (UNECE) si prizadeva postopno implementirati enoten univerzalni sistem
porocanja in vrednotenja nahajalis¢ mineralnih surovin, kjer bi bili vsi podatki o zalogah in vi-
rih harmonizirani in med seboj primerljivi ter bi s tem presegli obstojeCe nacionalne in med-
narodne klasifikacije. Mreza evropskih ekspertov (Network of Practitioners Europe - NoPE) si
prizadeva v smeri prevedbe obstojecih klasifikacij, ki so v rabi v posameznih drZavah. Glavni
nosilci znanja so eksperti geoloskih zavodov drzav clanic, ki pripravljajo dokumente (»brid-
ging documents«) za prevedbo iz CRISCO in razlicnih nacionalnih porocevalskih (reporting)
sistemov v univerzalen UNFC sistem klasificiranja zalog in virov.

Z namenom boljSega razumevanja in ustrezne uporabe UNFC klasifikacije zalog in
virov je bila oblikovana skupina ABC, (strokovnjaki geoloskih zavodov Slovenije, Hrvaske,
Srbije ...), znotraj katere izmenjujemo izkusnje v zvezi s prevedbo nacionalnih klasifikacij-
skih sistemov v UNFC sistem. Uporaba slednjega se predvideva tudi pri poroc¢anju v okviru
NRP-jev (Uredba o kriticnih surovinah, 19. ¢len).

2. INFORMACIJSKA INFRASTRUKTURA

Razvoj in vzdrzevanje informacijskega sistema Zbirka rudarskih podatkov in
Rudarska knjiga — Ana Burger, Matija Krivie

Podatkovni del — Rudarska knjiga — Ana Burger, Barbara Trimovski
Geoloski zavod Slovenije izvaja na podlagi | 7. ¢lena ZRud- | rudarsko javno sluzbo. Ena
izmed nalog rudarske javne sluzbe je vodenje in vzdrzevanje Rudarske knjige. Del Rudarske
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knjige je aplikacija Zbirka rudarskih podatkov, katere del je namenjen $irSi javnosti, del pa
(dostopen z uporabniskim imenom in geslom) je namenjen uporabnikom na ministrstvu,
pristojnem za rudarstvo, rudarskim inSpektorjem ter koncesionarjem. Zbirka rudarskih po-
datkov je bila sestavljena iz vpisov v Accessu (bazi Mineralne surovine) ter digitaliziranih do-
kumentov in kart prostorov, ki so shranjeni v .pdf formatu. Konec leta 2023 smo Accessovo
bazo zamenjali z novo spletno aplikacijo.

V letu 2025 smo nadaljevali s posodabljanjem in dopolnjevanjem Rudarske knjige
v skladu z Zakonom o spremembah in dopolnitvah Zakona o rudarstvu (Uradni list RS, st.
54/22). Sicer spletna aplikacija Rudarska knjiga sedaj poleg modula Zbirka rudarskih podat-
kov vsebuje Se module: Zakonodaja, Rudarsko-geoloske studije, Imenik pooblascenih oseb
v rudarstvu ter Rudarski priglasitveni obrazec; prvi trije so dostopni SirSi javnosti, Rudarski
priglasitveni obrazec pa le zadevnim koncesionarjem za njihove pridobivalne prostore. V
modul Zakonodaja smo sprotno dodajali povezave na zakone in ostale akte (uredbe, pravil-
nike, odloke, tehni¢ne odredbe, drzavna rudarska strategija) s podrocja rudarstva; v modul
Rudarsko-geoloske Studije pa novo izdelane studije.

V zacetku leta smo v okviru naloge Vnos novih podatkov, vzdrzevanje in posoda-
bljanje obstojecih podatkov (Ana Burger, Barbara Trimovski, Ines Pis¢anec) vse vpise
v Zbirki rudarskih podatkov posodobili na stanje za leto 2025, tekom leta pa smo sproti
vnasali vse podatke (nove odlocbe, dovoljenja, koncesijske pogodbe, dodatke, uredbe, sklepe
itd.), ki smo jih prejeli z ministrstva. V primerih, ko smo vpisali nov dokument, smo ga tudi
digitalizirali. Omogocena je povezava, da se ob kliku na vpis v Zbirki rudarskih podatkov
odpre dokument v .pdf formatu. Na enak nacin so priklopljene karte ugotovljenih in grafi¢no
ugotovljenih prostorov. Vsakega 15. v mesecu smo preverili podatke za vse koncesionarje, ki
so imeli takrat podeljeno rudarsko pravico. Vpise v Zbirki rudarskih podatkov smo primerjali
z vpisi v AJPES-u. Preverili smo kratko in dolgo ime koncesionarja, naslov ter maticno in
davcno Stevilko. Vse spremembe smo vpisali v Zbirko rudarskih podatkov. Nadaljevali smo
s posodabljanjem podlag in .pdf kart na spletni aplikaciji na nov koordinatni sistem D96/
TM v skladu z Zakonom o drzavnem geodetskem referencnem sistemu (ZDGRS) (Uradni list
RS, §t. 25/14 in 61/17 — ZAID). S posodabljanjem .pdf kart bomo nadaljevali v letu 2026. Po
prehodu na nov koordinatni sistem je bila posodobljena tudi zemljisko katastrska podlaga (v
nadaljevanju katastrska podlaga). V spletni aplikaciji Rudarska knjiga so bili pridobivalni pro-
stori prikazani na DKP podlagi, aprila 2022 pa se je preslo na DKN podlago (Zakon o katastru
nepremi¢nin (ZKN) (Uradni list RS, §t. 54/21)). Precej$nji del .pdf kart je ze na DKN podlagi,
pri preostalem delu kart pa je menjava katastrske podlage kompleksnejsa, zato bomo s to
nalogo nadaljevali v letu 2026. Pri menjavi .pdf kart pridobivalnih prostorov poleg katastrskih
podlag posodobimo tudi digitalne ortofoto posnetke. Sicer v zvezi z navedenim poizveduje-
mo in sodelujemo z GURS-om.

Naloga Priprava in obdelava podatkov na rudarskih priglasitvenih obrazcih
(Andreja Senegacnik, Tina Hribljan, Barbara Trimovski, Ana Burger) zajema delo z le-
tnimi obrazci, ki jih izpolnjujejo koncesionarji (nosilci rudarske pravice za izkoris¢anje mine-
ralne surovine) za svoje pridobivalne prostore in jih posredujejo ministrstvu, pristojnemu za
rudarstvo. Priglasitev pridobljene mineralne surovine ter podatke o pridobivalnem prostoru
posiljajo v skladu z Uredbo o rudarski koncesnini in sredstvih za sanacijo (Uradni list RS, st.
91/11, 57/13), podatke o zalogah in virih pa po Pravilniku o klasifikaciji in kategorizaciji zalog
in virov nafte, kondenzatov in naravnih plinov (Uradni list RS, §t. 36/06 in 61/10 — ZRud-1)
in po Pravilniku o klasifikaciji in kategorizaciji zalog in virov trdnih mineralnih surovin (Ura-
dni list RS, st. 3/20). Podatke iz obrazcev smo po strokovni kontroli vsako leto prenesli v
bazo Mineralne surovine, od leta 2023 pa v Rudarsko knjigo (oz. njena sestavna dela Zbirka
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rudarskih podatkov in Rudarski priglasitveni obrazec), kjer so podatki zbrani pregledno po
letih, s tem pa so omogocene razne kombinacije poizvedb in izpisov. V letu 2025 smo najprej
sodelovali pri pregledu ter obdelavi podatkov, ki so jih posredovali koncesionarji za leto 2024,
ter konec leta pripravili obrazce za leto 2025, za slednje so lahko koncesionarji ze Sesto leto
oddali podatke preko spletne aplikacije oz. elektronskega Rudarskega priglasitvenega obrazca
(eRPO) (za leto 2020 jih je bilo tako oddanih 28 %, za leto 2021 42 %, za leto 2022 52 %,
za leto 2023 54 % in za leto 2024 59 %). Podatki iz obrazcev sluzijo za izdajo odlocb za pla-
Cilo rudarske koncesnine in rudarske sanacnine, za izdelavo bilance zalog in virov, podporo
izvajanju drzavne rudarske strategije ter informiranju javnosti (bilten Mineralne surovine v
slovenscini in anglescini).

Nadaljevali smo z delom na nalogi Pregled in ugotavljanje prostorov po ZRud
(Ana Burger, Ines Pis¢éanec), na kateri sodelujemo s sodelavci na ministrstvu, pristojnem
za rudarstvo. Rudarska pravica za izkoris¢anje in raziskovanje mineralne surovine po 105.
¢lenu Zakona o rudarstvu (Uradni list RS, St. 56/99) je bila podeljena na ze obstojeca dovo-
lienja, ki so navedena v koncesijskih pogodbah. Vendar te odlocbe le redko navajajo tocne
meje pridobivalnega prostora. V vecini primerov se glede teh mej sklicujejo na ze prej izdano
dokumentacijo. Ce je bila rudarska pravica podeljena po 17. ¢lenu Zakona o rudarstvu, pa je
prostor navadno opredeljen v uredbi, velikokrat je navedeno, da gre za del parcele, ni pa na-
vedeno, za kateri del. V takih primerih je potrebno pregledati dokumentacijo, ki se nanasa na
podelitev rudarske pravice. NajveC Casa pri poteku definiranja meja pridobivalnega prostora
navadno vzamejo zbiranje dokumentacije, napake, ki so nastajale pri samem preslikavanju
kart skozi leta, koordinate, ki so podane v lokalnem koordinatnem sistemu, ter umescanje
starih kart, ki nimajo katastrske podlage, na danasnji kataster, neskladje med samo doku-
mentacijo ter razlicne napake, ki se pojavljajo v odlo¢bah in jih je pred zakljuckom postopka
potrebno odpraviti (zatipkane Stevilke parcel, navedbe katastrskih obcin, ki ne obstajajo,
notranja neskladnost odlocb itd.).

Aplikacijski del — Rudarska knjiga — Matija Krivic, AljazZ Srsa

V letu 2025 smo nadaljevali z vzdrzevanjem informacijskega sistema in izboljSevanjem
kakovosti informacijske podpore uporabnikom z nadgrajevanjem spletnih aplikacij Zbirka ru-
darskih podatkov, Spletni rudarski priglasitveni obrazec ter vstopne strani informacijskega
sistema Rudarska knjiga. Bili smo na razpolago sodelavcem, jim pripravljali razne poizvedbe
in omogocali ¢im laZje delo s podatki po podatkovnih zbirkah. Vestno in upostevajoc najbolj-
Se prakse smo vzdrzevali programsko in strojno opremo informacijskega sistema. Poskrbeli
smo za vzdrzevanje in optimizacijo delovanja relacijskih in prostorskih zbirk podatkov ter
ustrezno nadgrajevali strukturo podatkovne baze in posodabljali prostorske podatke. Upo-
rabnikom smo dodeljevali ustrezne pravice za dostop do aplikacij in datotek. Skrbeli smo za
dnevno varnostno kopiranje podatkov.

Zagotavljali smo nemoteno delovanje aplikacijskega informacijskega sistema, pri cemer
smo pozornost namenili teko¢emu odpravljanju morebitnih teZav ter sprotnemu spremljanju
delovanja sistema. Prav tako smo skrbeli za redno posodabljanje in nadgradnjo produkcijske-
ga operacijskega okolja, da bi zagotovili optimalno delovanje, ve¢jo varnost ter prilagoditev
tehnoloskim zahtevam. Izvajali smo zahtevane nadgradnje, dopolnitve in popravke spletne
aplikacije Rudarska knjiga. V modulih za prikaz evidenc in porocil, ki so dosegljivi na vsto-
pni strani Rudarske knjige, smo skrbeli za posodabljanje in usklajenost podatkov, vklju¢no s
povezavami na zakonodajo s podroc¢ja rudarstva. Sproti smo dodajali nove uredbe o podelitvi
rudarskih pravic, ki so bile objavljene v Uradnem listu Republike Slovenije. Potekalo je redno
vzdrZevanje in zagotavljanje delovanja modulov nelegalni kopi, stari premogovniki in rudisca
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ter vrtin na ogljikovodike v okviru spletne aplikacije Zbirka rudarskih podatkov in GIS pre-
gledovalnika mineralnih surovin.

Pri vnosnem delu aplikacije smo zagotavljali nemoteno delovanje aplikacije, razne
nadgradnje in implementacije novih funkcionalnosti. Skrbeli smo za tekoce in neprekinjeno
delovanje enotne podatkovne baze RudarskaKnjiga, na katero so povezane ostale aplikacije
informacijskega sistema Rudarska knjiga: Zbirka rudarskih podatkov, Spletni rudarski prigla-
sitveni obrazec in vnosni del aplikacije. Implementirali smo celovit sistem za spremljanje ve-
ljavnosti potrdil o zalogah in virih mineralnih surovin, vklju¢no z vnosno formo, samodejnimi
opozorili ter moznostjo prenosa dokumentov. Dodali smo pregledovalnik fotografij pridobival-
nih prostorov, razsirili iskanje po statisticnih regijah ter omogocili prenos porocil pri vrtinah.
Izboljsali smo uporabnisko izkusnjo s prestavitvijo prenosa dokumentov na locen gumb.

Na podro¢ju razvojne infrastrukture smo vpeljali avtomatizacijo procesa razvoja in
namestitve aplikacij (CI/CD), ki zajema celoten razvojni cikel od zahtevka, preko razvoja
in gradnje, do namestitve v produkcijsko okolje. S tem smo poenostavili razvojni proces in
vzpostavili sistematicno vodenje verzij aplikacije.

V nalogi Spletni rudarski priglasitveni obrazec smo nadaljevali z zagotavljanjem
delovanja in nadgradnjami spletnega rudarskega priglasitvenega obrazca, s katerim je poeno-
stavljen vsakoletni proces vnasanja podatkov v informacijski sistem. Uporabnikom smo nu-
dili tehni¢no pomo¢ pri tezavah z uporabniskimi ra¢uni in samim vnosom podatkov. Spletni
rudarski priglasitveni obrazec je bil odprt za vnos podatkov za leto 2025. V letu 2025 smo
priceli s prenovo aplikacije z namenom povecanja odzivnosti in poenostavitve razvojnega
cikla; prenova bo zakljucena v letu 2026.

Uporaba podatkov iz informacijskega sistema Zbirka rudarskih podatkov in
Rudarska knjiga ter komunikacija z javnostmi — Andreja Senegaénik

Nase delo na nalogi Posredovanje geoloskih podatkov, namenjenih rudarstvu, z
vodenjem evidence le-teh (Ana Burger, Barbara Trimouski) je vkljuCevalo posredovanje
podatkov in komunikacije v obliki ustnih in pisnih odgovorov na poizvedbe s strani razli¢nih
institucij in organizacij ter gospodarskih subjektov, tako znotraj slovenskega prostora kot
SirSe. S tem je vzpostavljena komunikacija med strokovno in SirSo javnostjo, kateri smo kot
javna sluzba dolzni posredovati merodajne in korektne informacije. Vzporedno smo nudili
strokovno podporo Ministrstvu za naravne vire in prostor. Za razli¢ne podatke smo bili za-
proseni bodisi po telefonu bodisi po elektronski posti. V letu 2025 smo pripravili odgovore
na 35 poizvedb.

V nalogi Pregledna karta raziskovalnih in pridobivalnih prostorov (Andreja
Senegacénik) smo izdelali dve karti, obe prikazujeta stanje vletu 2025 in sta v merilu 1:250.000.
Prva prikazuje nahajali$¢a (ena skupna tocka za osnovni pridobivalni prostor in prostor Siritve
istega nahajalisca), druga pa posamezne pridobivalne in raziskovalne prostore. Na kartah so
tockovno prikazani vsi prostori, ki so bili v letih 2000-2025 navedeni v uredbah v Uradnem
listu RS. Z barvnimi oznakami smo locili nahajalis¢a/prostore, ki $e nimajo koncesije (so pa v
postopku), tista s koncesijo, potekle in izbrisane iz registra. Prilozeni so seznami nahajalis¢/
prostorov z imenom nahajalisca, vrsto mineralne surovine, ob¢ino in koncesionarjem.

Izdelali smo letno Bilanco zalog in virov mineralnih surovin v Sloveniji (Andreja
Senegacénik) na osnovi veljavne zakonodaje in s stanjem 31. 12. 2024, ki zajema podatke za
geoenergetske (premog, nafta in plin ter geotermi¢ni energetski vir) in nekovinske mineralne
surovine. Bilanco smo izdelali na osnovi podatkov letnega porocanja nosilcev rudarske pravice
(obrazcev). Bilanca obsega: Uvod, I. del - Geoenergetske surovine, Il. del - Nekovinske
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mineralne surovine ter Zbirne tabele; skupaj 197 strani. V Uvodu podajamo poleg pojasnil
tudi seznam nosilcev rudarske pravice in njihovih nahajaliS¢ z vrsto mineralne surovine, se-
znam prenosov rudarske pravice na nove nosilce, seznam prostorov s potrdilom o stanju za-
log in virov ter seznam poteklih koncesijskih pogodb v letu 2023. V bilanci so poleg podatkov
o zalogah in virih (bilan¢ne, pogojno bilancne in izvenbilan¢ne zaloge ter viri po posameznih
kategorijah in skupno, odstotek odkopnih izgub) tudi podatki o proizvodnji posameznih
mineralnih surovin v letu 2024 in v zadnjem petletnem obdobju. Za posamezne mineralne
surovine smo izdelali analizo stanja in pridobljenih kolicin, vklju¢no s primerjavo proizvodnje
v predhodnem letu. V Zbirnih tabelah so prikazani podatki za posamezne pridobivalne pro-
store. Bilanca zajema tudi | raziskovalni prostor z dovoljenjem za raziskovanje.

Izdali smo enaindvajseto Stevilko biltena Mineralne surovine (Andreja Senegacénik)
(v slovenscini) ter trinajsto Stevilko Bulletin Mineral Resources in Slovenia (Duska Rokavec,
Tina Hribljan) (v anglescini), ki seznanjata zainteresirano javnost s stanjem na podrocju
mineralnih surovin v Sloveniji. Publikaciji imata podobno strukturo in razpored vsebin kot
predhodne, na voljo sta v elektronski in tiskani obliki. Bilten v slovenscini porocCa predvsem
o letu 2024, izSel je v 300 izvodih (angleski v 200 izvodih), slovenska verzija ima 189 strani,
format BS, angleska 20 strani, format A4. V prvih mesecih leta 2025 so potekali dogovo-
ri glede strukture, vsebine in obsega, ter zbiranje ¢lankov in usklajevanja z avtorji; precej
clankov prispevajo sodelavci GeoZS. Sledili so pregled prispevkov, korekcije, urejanje, posta-
vitev biltenov, tehni¢na priprava za tisk in oddaja v tiskarno. Kot prejsnja leta ima slovenski
bilten tri dele, prvi del so kazalci rudarskega sektorja in podatki rudarske javne sluzbe (pred-
vsem letni podatki o proizvodnji in zalogah), drugi del so letna porocila, tretji pa pregledni
clanki s podrocja mineralnih surovin. Dodana je Karta pridobivalnih prostorov mineralnih
surovin s koncesijo v letu 2024, v merilu 1: 500.000, s pripadajoco tabelo (seznamom) naha-
jalis¢, pridobivalnih prostorov, obcin in koncesionarjev. Pri biltenu je sodelovalo 59 avtorjev
in soavtorjev.

Anglesko verzijo biltena smo vsebinsko in oblikovno posodobili, z namenom vecje
prepoznavnosti in promocije slovenskega sektorja mineralnih surovin v svetu. Prispevki so na
temo mineralnih surovin in rudarstva ter s tem povezanih dejavnosti v Sloveniji in EU. Bilten
obravnava odziv in aktivnosti slovenskih deleznikov na aktualne teme v evropskem in SirSem
prostoru. V ospredju obeh biltenov je tokrat pomen evropske uredbe o kriti¢nih surovinah
(Critical Raw Materials Act - CRMA) in Nacionalnega raziskovalnega programa kriti¢nih mi-
neralnih surovin in njihovih nosilcev za Slovenijo (NRP).

Po izidu v oktobru smo priceli s promocijo in distribucijo obeh biltenov, zacensi z
oddajo obveznih izvodov v NUK, ministrstvu in avtorjem. Biltene smo delili na strokov-
nih sre¢anjih in konferencah (anglesko verzijo v tujini), slovenski bilten smo razdeljevali na
srecanju Slovenskega rudarskega drustva inzenirjev in tehnikov (SRDIT) ob sv. Barbari in na
srecanju Drustva tehnicnih vodij — povrsinsko odkopavanje (DTV-PO). Vsled promocije in
spodbujanja povezovanja se angleski bilten posilja v .pdf obliki na elektronske naslove in
tiskana verzija obeh biltenov po posti. Bilteni (slovenska in angleska verzija) so dostopni tudi
na spletni strani GeoZS.

Arhiv: Dokumentacija zaprtih rudnikov — Bernarda Bole

Naloga sledi 18. in 100. ¢lenu ZRud- I, da Geoloski zavod Slovenije sprejema rudar-
sko tehni¢no dokumentacijo, ki je bila pred zaprtjem rudnikov uporabljena ob izkoris¢anju
mineralnih surovin za vsa nahajalisca, ki so v postopku izbrisa iz Zbirke rudarskih podat-
kov. GeoZS po dolocilih ZRud- I potrebuje dokumentacijo zaprtih rudnikov zaradi vodenja in
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vzdrzevanja rudarske knjige ter izdelave drzavne geoloske karte. V okviru te naloge prevze-
mamo dokumentacijo rudnikov, ki nas obvestijo o nameri oddaje. Nalogo Dokumentacija
zaprtih rudnikov (Bernarda Bole, Ines Pis¢anec) opravljamo od leta 201 1. V preteklih
letih smo opravili: a) dogovori znotraj GeoZS o ravnanju z materialnim in digitaliziranim gra-
divom ter dogovori z Arhivom RS, b) prevzem dokumentacije zaprtih rudnikov (Kanizarica,
Zagorje, odlagalisce Jazbec, Rudnik Idrija, Trbovlje-Hrastnik in nekaj povrsSinskih kopov), c)
priprava in oddaja gradiva v digitalizacijo, vnos digitaliziranega gradiva v bazo ter izroCitev
materialnega gradiva pristojnemu arhivu.

Januarja smo s strani koncesionarja Goriske opekarne d.o.o. prejeli seznam rudarske
dokumentacije, skladno z odlo¢bo o prenehanju pravic in obveznosti rudarske pravice za
izkoriSc¢anje mineralne surovine opekarska glina in lapor, ki se nanasa le na manjsi del prido-
bivalnega prostora Okroglica Il - Siritev. Maja smo s strani koncesionarja Gorenjska gradbena
druzba d.d., skladno z odlocbo o prenehanju pravic in obveznosti rudarske pravice za izkori-
$c¢anje mineralne surovine prod, na delu pridobivalnega prostora Bistrica pri Naklem - Siritev
prejeli seznam rudarske dokumentacije. Oba koncesionarja zaenkrat predmetne dokumenta-
cije ne moreta izrocCiti, ker jo potrebujeta za nadaljevanje del.

V marcu so se zaceli pogovori z mag. Hiacinto Klemencic, direktorico druzbe Rudnik
Zirovski vrh, javno podjetje za zapiranje rudnika urana, d.o.o., o prevzemu arhivskega gradiva
Rudnika Zirovski vrh, saj je bilo izdano Dovoljenje za uporabo objektov in naprav za odlaga-
lis¢e HM] Borst, Zapisnik komisije za tehni¢ni pregled RZV in Dovoljenje za zaprtje objekta.
V pregled smo prejeli obseZne sezname popisanega arhivskega gradiva RZV, iz katerih smo
odbrali gradivo, kot so rudarski nacrti, merske knjige in druga dokumentacija o stanju rudar-
skih del, ki se nanasajo na izkoris¢anje uranove rude v pridobivalnemu prostoru Rudnik urana
Zirovski vrh. Dokumentacijo, ki je potrebna za dolgoro¢no upravljanje odlagali$¢a Borit, bo
prevzela Agencija za radioaktivne odpadke. Vendar smo lahko dokumentacijo za potrebe ru-
darske javne sluzbe pregledali in odbrali za skeniranje. Po digitalizaciji jo bomo vrnili Rudniku
Zirovski vrh, ta pa jo bo izro¢il ARAO. Zaradi obsezne dokumentacije nam je bilo gradivo
oddano v stirih fazah, v ¢asu julij-november, in za vsako fazo prevzema v za¢asno hrambo
je bil izdan svoj zapisnik.

Aprila smo prevzeli del arhivskega fonda na podlagi izdane odloc¢be o prenehanju pra-
vic in obveznosti na delu pridobivalnega prostora Kopriva, prevzeli smo 3 enote. V juniju in
juliju smo iz v letu 2024 prevzete dokumentacije nekdanjega Rudnika svinca in cinka Mezica
pregledovali in pripravili gradivo za skeniranje. Od skupno 19 enot prevzetega gradiva smo
odbrali 15 enot za digitalizacijo. Poleg teh smo v skeniranje oddali Se 7 enot dokumentacije,
ki smo jih v letu 2024 prevzeli za kamnolom Solkan, in 3 enote za kamnolom Kopriva. V juliju
smo se dogovorili s preverjenim pooblas¢enim zunanjim izvajalcem za izvedbo digitalizacije,
ki je Mikrografija d.o.0. iz Novega mesta, ter jim oddali gradivo v digitalizacijo. Digitalizacija
je bila zakljuCena v septembru. Vrnjeno dokumentacijo smo preverili, e nam je bilo vrnjeno
vse gradivo in v obliki, kot smo ga oddali v skeniranje, in ali je gradivo ustrezno oznaceno
tudi na CD-jih. V novembru smo vrnili fizi¢no gradivo za del kamnoloma Kopriva druzbi Mar-
mor, Sezana d.d., v decembru pa Se za kamnolom Solkan druzbi Alpacem Kamnolomi d.o.o.
Dokumentacijo Rudnika svinca in cinka Mezica bomo vrnili v letu 2026 Pokrajinskemu arhivu
Maribor, enoti za Korosko na Ravnah.

Oktobra nas je koncesionar Kremen d.o.0. obvestil o izdanih odloc¢bah o prenehanju
pravic in obveznosti rudarske pravice za izkoriS¢anje mineralne surovine kremenov pesek
na delu pridobivalnih prostorov Ravno in Polhovica-Praprece. Skladno z odlocbami nam je
koncesionar v zacasno hrambo izrocil dokumentacijo, in sicer 5 enot za Ravno in 3 enote za
Polhovico-Praprece.
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Iz prevzete dokumentacije Rudnika Zirovski vrh smo v decembru pripravili gradivo,
namenjeno za skeniranje. Za vsak dokument smo pregledali, ali je morda Ze vnesen v digitalni
arhiv (digitalno knjiznico) GeoZS. Vsak dokument, ki ga damo v skeniranje, dobi arhivsko ste-
vilko, Ce pa je ze vnesen v digitalnem arhivu GeoZS, dobi dokument poleg obstojeCe oznake
GeoZS Se oznako rudarske javne sluzbe. Od skupno prevzetega gradiva, to je 1127 enot, smo
za digitalizacijo odbrali 130 enot in jo posredovali preverjenemu pooblas¢encu Mikrografiji
d.o.o. iz Novega mesta.

Od leta 2011 opravljamo tudi nalogo v skladu z 18. in 29. ¢lenom ZRud-1, in si-
cer Spremljava geoloskih raziskav, prevzem vzorcev in globinskih podatkov (Anze
Markelj). V ta namen smo v preteklih letih pripravili izhodisca in predlog protokola vseh
dejavnosti, ki so povezane s to nalogo, in prevzeli vzorce, katere smo arhivirali v ta namen
predhodno pripravljenih skladis¢nih prostorih GeoZS. V ZRud-1 je v 72. ¢lenu doloceno, da
je poleg raziskav v raziskovalnih prostorih potrebno spremljati tudi raziskave v pridobivalnih
prostorih, nosilec rudarske pravice pa mora o tem obvestiti GeoZS.

V letu 2025 smo bili s strani podjetja Alpacem Cement d.d. obvesceni o izvedbi raz-
iskovalnih del v pridobivalnem prostoru Anhovo, z zaCetkom del v juliju 2025. Narejenih je
bilo 7 vrtin na jedro. Vrtine smo popisali in dokumentirali ter odvzeli reprezentativne vzorce.
Pripravili smo porodilo o izvedenih raziskovalnih delih z osnovnimi informacijami, vzorce
smo skladno s protokolom odvzema in hranjenja shranili v skladis¢u GeoZS na Letaliski cesti
v Ljubljani.

3. RAZISKAVE NACIONALNEGA POMENA

Ocena stanja in vrednotenje nahajalis¢ tehni¢nega kamna v Sloveniji po ob¢inah
— AnZe Markelj

V nalogi Ocena stanja in vrednotenje nahajalis¢ tehnicnega kamna v Sloveniji smo
v letu 2025 pregledali obmocja obcin: Beltinci, Moravske Toplice, Odranci, Turnisce, Do-
brovnik, Kobilje, Cren3ovci, Velika Polana in Lendava. Nahajali$¢a v posamezni ob¢ini smo
ovrednotili na podlagi terenskega in kabinetnega dela. Na terenu smo z ogledi nahajalis¢
ugotovili obstojeCe stanje v naravi in na podlagi geoloskih in morfoloskih danosti ocenili
potencial mineralnih surovin za gradbenistvo. Evidentirali smo tudi obstojeco infrastrukturo
in upostevali razlicne omejitve.

Skupno smo na obmocju vseh 9 obcin evidentirali in obdelali 63 nahajalis¢, ki smo jih
opredelili na perspektivna nahajalis¢a (6 nahajalisc), nahajalis¢a z omejenimi moznostmi (5
nahajalis¢) in na neperspektivna nahajalisca, ki niso primerna za nadaljnje izkoriS¢anje in so
bodisi sanirana, samosanirana ali v fazi samosanacije (52 nahajalis¢). To so vec¢inoma opu-
SCeni povrsinski kopi proda in pescenega proda na Murski ravnini, ki predstavljajo sanirane ali
samosanirane gramoznice ter povecini samosanirani in zaras$ceni povrsinski kopi na obmocju
Gorickega in Lendavskih goric v ob¢inah Moravske Toplice, Kobilje in Lendava. Posebnost
pregledanega obmocja v letu 2025 je, da so tu nahajalis¢a z zelo homogenimi geoloSkimi
znacilnostmi. Nahajalisca so v aluvijalnih sedimentih, ki jih sestavlja pes¢eni prod ali prod.
Na obmocju Murske ravnine smo na podlagi relativno homogene geoloske zgradbe ugotovili
precejsnje geoloske zaloge proda in pesCenega proda, za katere pa veljajo predvsem druge
negeoloske omejitve, kot so raba prostora ter vplivi na okolje. Na ta nacin je v nalogi, ki po-
teka od leta 1992, do sedaj pregledanega priblizno 95 % ozemlja Slovenije. Vsa nahajalisca,
obdelana v letu 2025, so vnesena v Zbirko rudarskih podatkov.
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Aktualne teme s podrocja mineralnih surovin — Milo§ Marki¢

V letu 2025 smo se v okviru predmetne naloge osredotodili na Pregled nahajalis¢ in
pojavov urana v Sloveniji. Rezultati raziskav na uran (U) v Sloveniji so pomembni Se danes,
tako z ekonomsko-geoloskega, rudarskega in zlasti okoljevarstvenega vidika. V letih od 1947
(odkritje radioaktivnosti in uranonosnosti v »skonca« plasteh v idrijskem Zivosrebrnem (Hg)
rudi$¢u) do 1990 (prenehanije proizvodnje v Rudniku urana Zirovski vrh) so bile raziskave na
U usmerjene predvsem v moznosti rudarjenja in preskrbe z U za domaco energetiko v jedrski
elektrarni Kréko (JEK). Ta deluje uspedno e danes, z uvozenim U gorivom. Iz urana iz Ziro-
vskega vrha je bilo v JEK proizvedeno 12 TWh elektri¢ne energije. Navdusenje nad odkritjem
orudenja z U na obmogju Zirovskega vrha v 1960-ih letih se je razsirilo najprej na obmocje
Skofje Loke, kmalu po tem pa tudi na 3ir§a obmogja Slovenije (Karavanke, Trojanska antikli-
nala v Posavskih gubah, okolica Crne na Koroskem, plasti premogov v Dinaridih). Perspek-
tivne so bile zlasti tako imenovane grodenske (Val Gardena) plasti sivih klasti¢nih kamnin
(muljevcev, pescenjakov in konglomeratov) srednjepermske starosti (ca 270 milijonov let),
zanimanje za premoge in zlasti njihove pepele pa je kmalu usahnilo.

Glavni namen naloge je bil predstaviti obmo¢ja z U tudi izven Zirovskega vrha, ki
je sicer opisano najobsirneje, kje so se tovrstne raziskave izvajale in kaksni so bili njihovi
rezultati. Za ta obmocja smo predstavili posamezne karte, nekoliko prirejene iz obstojecih
javno dostopnih del. Izdelana so bila v ¢asu »zivih« raziskav na U ali kmalu po njih in imajo
zato $e danes velik pomen. Ekonomsko pomembna orudenja z U izven Zirovskega vrha niso
bila najdena, pac pa le zelo omejene lokalnosti s signifikativno povisano radioaktivnostjo
in vsebnostmi U, podrobneje opisane v tem porocilu in na Metalogenetski karti Slovenije.
Najvisje anomalije radioaktivnosti so na posameznih mestih orudenj, kjer so nasli tudi ura-
nove minerale, dosegale ekstremno 20.000 uR/h. Vecina meritev okoli teh ekstremov pa ni
presegala 15-100 uR/h. Na Zirovskem vrhu so bila z nadaljnjim rudarjenjem ugotovljena
Stevilna lecasta orudenja z zelo visoko radioaktivnostjo in vsebnostjo U v sivem grédenskem
pescenjaku. Vendar so pri odkopavanju zajeli tudi nekaj prikamnine, tako da je imela celotna
izkopana ruda nizjo radioaktivnost in vsebnost U, okoli 610 gU/t. Taka skupna koncentracija
U uvriéa Zirovski vih med razmeroma siromas$na rudi$¢a, a v 1980-ih letih je pomenil U
predvsem stratesko surovino.

Mnoge podrobnosti in Stevilna porocila ter elaborati o raziskavah na uran so shranje-
na v arhivu Rudnika Zirovski vrh, v arhivu v Skofji Loki in v Arhivu Republike Slovenije, na
Geoloskem zavodu Slovenije (GeoZS) in pri Komisiji za ugotavljanje zalog in virov mineralnih
surovin. Samo na GeoZS je arhiviranih o Zirovskem vrhu 399 dokumentiranih del.

Priprava nacionalnega raziskovalnega programa NRP - 2. del - Gorazd Zibret,
Duska Rokavee, Meta Bole

Od januarja do konca maja je potekalo izvajanje naloge priprave Nacionalnega razi-
skovalnega programa kriticnih mineralnih surovin in njihovih nosilcev (v nadaljevanju NRP).
Pri pripravi je sodelovala skupina raziskovalcev z GeoZS, nosilec naloge je bil doc.dr. Gorazd
Zibret. Pri tem so posamezni strokovnjaki pokrivali razli¢ne segmente NRP, in sicer geo-
kemicne, geofizikalne in terenske geoloske raziskave. Priprava programa je bila obveznost
vsake drzave Clanice EU (19. ¢len Uredbe CRMA). Skupina je pripravila zasnovo NRP in jo
predstavila na 1. javnem posvetu, ki je potekal januarja 2025. Na podlagi odzivov je skupina
pripravila osnutek NRP in ga predstavila na 2. javnem posvetu aprila 2025. Kon¢ni osnutek
je bil predan v pregled na MNVP in MGTS, od katerih smo dobili pripombe in zahteve za
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dopolnitve. Glavna pripomba je bila, da NRP, kot je bil pripravljen, ne more sluziti kot vladno
gradivo. Prav tako je MNVP zahtevalo dodatno usklajevanje s predstavniki Naravoslovnoteh-
niske fakultete Univerze v Ljubljani, ki smo ga izvedli 12. 5. 2025. Sklenjeno je bilo, da GeoZS
odda 2 dokumenta, in sicer:
— Strokovne osnove za pripravo NRP, ki ga je pripravila prej omenjena skupina razisko-
valcev na GeoZS, in smo ga z zahtevanimi dopolnitvami oddali 29. 5. 2025 ter
— Nacionalni raziskovalni program kriticnih mineralnih surovin in njihovih nosil-
cev za Slovenijo (skrajsana verzija Strokovnih osnov za pripravo NRP), ki je bil
narejen na podlagi zahtev MNVP in MGTS, ki je sluZil kot vladno gradivo za odlo¢anije,
in smo ga z vsemi zahtevanimi pripombami in dopolnitvami oddali 27. 5. 2025. S tem je
bilo delo GeoZS na pripravi NRP zakljuceno.
Vlada Republike Slovenije je dne 17. 7. 2025 NRP tudi sprejela. Prihodnje izvajanje
NRP je odli¢na priloznost za pricetek procesa povecanja domace surovinske baze, ki lahko
pripomore k povecanju odpornosti slovenskega in EU gospodarstva na vedno pogostejse
motnje pri mednarodnem trgovanju s surovinami, in za povecanje znanja in razpolozljivih
podatkov o slovenskem ozemlju, ki bodo uporabni za Stevilne namene.

Porocilo pripravili: Andreja Senegacnik in sodelavci GeoZS
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AKTIVNOSTI NA PODVROVé]U MINERALNIH SUROVIN V
EU IN SIRSEM PROSTORU

Usklajeno delovanje in odziv evropskih geoloskih zavodov na reSevanje surovinskih,
podnebnih in energetskih vprasanj je ena od prednostnih nalog nacionalnih geoloskih za-
vodoy, tudi Geoloskega zavoda Slovenije (GeoZS), zato smo zdruzili svoje moci in znanja
v vzpostavitvi Geoloske sluzbe za Evropo - GSEU. V petletnem projektu (2022-2027)
sodeluje vecina evropskih drzavnih geoloskih sluzb, ki zeli ob zaklju¢ku programa na podro-
¢ju mineralnih surovin ponuditi usklajen, na skupnih imenovalcih in terminologiji temelje¢
pregled stanja in moznosti razvoja oskrbe Evrope z mineralnimi surovinami. Poudarek pro-
grama Geoloske sluzbe za Evropo je usmerjen v kriticne in strateske surovine ter reciklazo in
ponovno rabo slednjih.

GeoZS je aktivni ¢lan zdruzenja evropskih geoloskih zavodov EuroGeoSurveys (EGS),
ki zdruzuje kompetentne raziskovalne institucije drzav clanic Evropske unije. V sklopu EGS
sodelujemo v veC ekspertnih skupinah, ki so neposredno ali posredno vezane na mineral-
ne surovine, in sicer: v skupini za mineralne surovine Mineral Resources Expert Group
(MREG), ekspertni skupini za geo-energijo (GEEG) ter ekspertni skupini za geokemijo (GEG).

V okviru projekta Geoloska sluzba za Evropo (Geological Service for Europe - GSEU)
koordinira GeoZS pomembno nalogo vzpostavitve EU mednarodnega centra odli¢nosti za
trajnostno upravljanje z viri (EU International Centre of Excellence on Sustainable Reso-
urce Management — ICE-SRM EU). Center odli¢nosti je bil formalno ustanovljen maja 2025
v Novi Gorici pod vodstvom GeoZS. Klju¢na naloga centra odli¢nosti je promocija in Sirjenje
znanja in kompetenc o okvirni klasifikaciji Zdruzenih narodov (United Nations Framework
Classification — UNFC) in njihovem sistemu za upravljanje virov (United Nations Resource
Management System — UNRMS), kar dosegamo z usklajenimi aktivnostmi harmonizacije po-
datkov o zalogah in virih na EU ravni, s tem pa spodbujamo ucinkovito in trajnostno rabo
surovin, predvsem kriti¢nih surovin. Center podpira deleznike na razli¢nih ravneh: od EU do
nacionalnih in regionalnih vlad, oblikovalcev politik in industrije idr., pri njihovem razvoju v
skladu z Agendo 2030 in Pariskim podnebnim sporazumom. Center nudi podporo pri zahte-
vah glede porocanja podatkov, kot jih doloc¢a evropska Uredba o vzpostavitvi okvira za zago-
tavljanje zanesljive in trajnostne oskrbe s kriti¢nimi surovinami. V pripravi je organizacijska
shema, plan poslovanja, delovni plan in register partnerjev in ekspertov centra odli¢nosti
(ICE-SRM EU). Delo ICE-SRM EU koordiniramo z delom UNECE na rednih on-line sestankih.
Vzpostavljena je platforma v podporo aktivnostim centra (https://ice-srm.eu/home).

Ekonomska komisija Zdruzenih narodov za Evropo (UNECE) stremi k implementaciji
enotnega univerzalnega sistema porocanja in vrednotenja nahajali$¢ mineralnih surovin, kjer
bi bili vsi podatki o zalogah in virih harmonizirani in med seboj primerljivi, s cemer bi presegli
obstojece nacionalne in mednarodne klasifikacije. MreZa evropskih ekspertov (Network of
Practitioners Europe - NoPE) si prizadeva v smeri prevedbe obstojecih klasifikacij, ki so v rabi
v posameznih drzavah. Glavni nosilci znanja so eksperti geoloskih zavodov drzav ¢lanic, ki
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pripravljajo prevedbene dokumente (»bridging documents«) za prevedbo iz CRISCO in razlic-
nih nacionalnih porocevalskih (reporting) sistemov v univerzalen UNFC sistem klasificiranja
zalog in virov.

Evropski mednarodni center odli¢nosti za trajnostno upravljanje z viri (ICE-SRM EU)
sledi smernicam UNFC in UNRMS (United Nation Resource Management System). Koncni
cilj je usposobiti strokovnjake za porocanje v sistemu UNFC, ki bodo v prihodnje porocali o
kriticnih mineralnih (in drugih) surovinah v nahajaliscih drzav clanic. Prizadevamo si tudi za
prenos globalnega sistema UNFC v nacionalni okvir.

Da bi nacionalne klasifikacije zalog surovin ustrezno uskladili in prevedli v sistem kla-
sificiranja UNFC, je bila v okviru ICE-SRM EU formirana skupina ABC, (strokovnjaki geolo3kih
zavodov Slovenije, Hrvaske, Srbije in drugih). V teh drzavah je v veljavi »soroden« sistem kla-
sificiranja surovin in so zato klasifikacije v dolo¢eni meri primerljive med seboj. Zato je mo-
zna in koristna izmenjava izkusenj v zvezi s prevedbo nacionalnih klasifikacijskih sistemov v
UNEFC sistem, saj je uporaba UNFC predvidena tudi pri poroc¢anju v okviru NRP-jev (CRMA,
19. clen). Pripravljen je bil dokument »ABC, Harmonisation to UNFC« s strani ekspertov
geoloSkih zavodov Hrvaske, Srbije in Slovenije, in bil pregledan na sestanku skupine ABC, v
marcu 2026. Dokument je javno dostopen za uporabo in testiranje v drugih drzavah z ABC,
ali s sorodno nacionalno klasifikacijo.

V okviru ICE-SRM EU smo pripravili tudi dokument »United Nations Framework
Classification for Resources (UNFC) Guidance on the European Union’s National
Exploration Programme Results (NEPR)« z namenom podpreti regionalne in nacionalne
organe drzav Clanic EU pri porocanju Evropski komisiji o rezultatih nacionalnih raziskovalnih
programov, ki so klasificirani v skladu z UNFC. UNFC Guidance for NEP-R je bil predstavljen
13. marca na on-line sestanku pod-skupine za NRP (na povabilo DG GROW) ter 24. marca
na sestanku MREG v Budimpesti in 27. aprila v Genevi na Resource Management Week, v
okviru seminarja »UNFC and the European Critical Raw Materials Act: Practical Implemen-
tation« v sekciji »Operationalizing UNFC across all its provisions under the Critical Raw
Materials Act«.

Uporaba UNFC bo omogocila enotno in primerljivo klasificiranje rezultatov nacional-
nih programov za splosno raziskovanje kriti¢nih surovin in mineralov nosilcev za kriti¢ne
surovine (NRP) v vseh drzavah clanicah EU.

V okviru projekta PanAfGeo+ smo v sodelovanju z EuroGeoSurveys, Zdruzenjem
afriskih geoloskih zavodov in juznoafriskim geoloskim zavodom med 12. in 15. majem v
Pretoriji (Juzna Afrika) organizirali dve delavnici, namenjeni predstavitvi in uporabi klasi-
fikacijskih sistemov AMREC/PARC in UNFC. Prva delavnica je bila namenjena nacionalnim
strokovnjakom na podro¢ju mineralnih surovin in AMREC/PARC klasifikacije iz Juzne Afrike,
s ciljem izobrazevanja, izmenjave izkuSenj in mrezenja. Izvedli smo jo 12. in 13. maja 2026.
Druga delavnica je bila namenjena udelezencem tec¢aja WP2 Mineral Resources Assessment
Training Session (SO2), mladim strokovnjakom z geoloskih zavodov iz razli¢nih afriskih dr-
zav. Predstavili smo osnove UNFC klasifikacije, obstojece klasifikacijske sisteme v Evropi,
delo v okviru ICE-SRM EU ter izkusnje evropskih strokovnjakov na podrocju izvajanja UNFC.

Nasa raziskovalna institucija je Ze deveto leto aktivno vpeta v program financiranja
EIT RawMaterials, v sklopu katere deluje skupnost znanja in inovacij »KIC« za podrocje
mineralnih surovin. Konzorcij, ki zdruzuje vec kot 300 partnerjev iz 26 drzav Evropske unije,
razvija sektor mineralnih surovin in ga postavlja v lu¢ pomembnih gospodarstev Evrope. Na-
vedeni program financira Stevilne projekte, kot tudi delovanje skupnosti EIT RawMaterials
RIS sredisc¢e Adria (v obdobju 2026/2027).
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Nadaljujemo s podporo drzavi s svojim aktivnim ¢lanstvom v ekspertnih skupinah pod
okriljem EuroGeoSurveys (MREG, GEEG in GEG), UNECE (EGRM, NoPE), v skupnosti znanja in
inovacij »KIC« EIT RawMaterials ter v skupini za oskrbo z mineralnimi surovinami RMSG in
v pod-odborih Evropskega odbora za kriticne surovine (za raziskave, za spremljanje tvegan;j
in za komunikacijo z javnostmi). UdeleZujemo se razli¢nih mednarodnih konferenc, delavnic
in okroglih miz s podroc¢ja mineralnih surovin. Hkrati smo aktivno vpeti v evropske projekte
na temo primarnih in sekundarnih mineralnih surovin. Na ta nacin delujemo kot nacionalni
predstavnik sektorja za rudarstvo, s Cimer podpiramo tudi delovanje drugih resorjev, ki so
kakorkoli povezani z rudarstvom in mineralnimi surovinami.

V sodelovanju z EGS in z aktivnostmi ICE-SRM EU smo vkljuceni tudi v Partnerstvo
mineralne surovine za zeleni in digitalni prehod (Raw Materials Partnership for the Green and
Digital Transition (RAMP)), namenjeno krepitvi evropskih zmogljivosti za zagotavljanje traj-
nostnih zalog mineralnih surovin, predvsem kriticnih, za njihovo pridobivanje, procesiranje,
recikliranje in ucinkovito uporabo do leta 2030.

Koncem aprila 2026 je v Zenevi potekal Teden upravljanja s surovinami (Resource Ma-
nagement Week) 2026 in 17. redni sestanek Expert Group Resource Management EGRM-17,
v organizaciji Ekonomske komisije za Evropo pri Zdruzenih narodih (UNECE). Predstavniki
GeoZS so se sestanka aktivno udelezili na povabilo organizatorjev in tudi zastopali Slovenijo
na zaprtem sestanku za drzave Clanice s predstavniki Evropske komisije na temo implemen-
tacije CRMA s poudarkom na poro¢anju v UNFC klasifikaciji. V okviru seminarja UNFC and
the European Critical Raw Materials Act: Practical Implementation sta bila s strani GeoZS
predstavljena dokumenta UNFC Guidance for NEP-R in ABC, Harmonisation to UNFC, ki ju je
pripravil ICE-SRM EU kot podpora drzavam ¢lanicam pri klasificiranju v UNFC pri porocanju
v skladu s CRMA. Predstavniki GeoZS so sodelovali tudi na zaprtem sestanku predstavnikov
ICE-SRM, v pogovorih o moznostih sodelovanja in skupnih aktivnostih centrov (ICE-SRM) z
razlicnih delov sveta.

6. maja 2026 je potekal spletni sestanek »ICE-SRM EU Refresher Webinar« centra
odli¢nosti ICE-SRM EU, z namenom obnovitve znanja in deljenja izkusenj med strokovnjaki
na podrocju UNFC.

Slovenija ima potencial za kriticne surovine iz primarnih in sekundarnih virov. GeoZS
je spomladi 2025 oblikoval predlog petletnega Nacionalnega raziskovalnega programa
kriticnih mineralnih surovin in njihovih nosilcev (NRP), katerega priprava je bila obve-
znost vsake drzave ¢lanice (19. ¢len Uredbe CRMA). Slednjega je slovenska Vlada sprejela na
svoji redni seji 17. julija 2025; koncem marca 2026 je bil objavljen na spletni strani pristoj-
nega ministrstva MNVP pod »strateski dokumenti«.

Ekspertna skupina za mineralne surovine MREG se je 24. marca 2026 sestala na svo-
jem 1. letnem srecanju v Budimpesti. Na sestanku se je med drugim kriticno razpravljalo o
nacionalnih raziskovalnih programih za kriti¢ne surovine, ki so jih v skladu z evropsko uredbo
pripravili geoloski zavodi v drzavah ¢lanicah, financirale pa naj bi jih nacionalne vlade. Slo-
venski NRP zaenkrat Se nima namenskih sredstev za izvedbo in posledi¢no ni bil implemen-
tiran v nobeni tocki programa.

Glede na dolo¢be Uredbe CRMA se je na EU ravni vzpostavil Evropski odbor za kritic-
ne surovine, v katerem so predstavniki drzav clanic. Slednji je organiziran v obliki ve¢ pod-
-odborov (npr. pod-odbor za raziskave, za strateSke zaloge, za spremljanje tveganj in
za komunikacijo z javnostmi), ki imajo razli¢cne zadolzitve ter pokrivajo razli¢na podrocja.
V navedenih odborih sodelujemo kot strokovnjaki tudi raziskovalci GeoZS. V sklopu delovne
skupine za spremljanje in stresno testiranje (Monitoring and Stress Testing Task Force), ki se
izvaja v okviru podskupine za spremljanje tveganja, sodelujemo pri razvoju metodologije za
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izvedbo stresnih testov. Dne 6. maja 2026 je zasedal pod-odbor za strateske zaloge v Bruslju,
slednjega sestanka se je udelezila tudi strokovnjakinja GeoZS. Na sestanku se je razpravljalo
o vrednostnih in dobavnih verigah strateskih surovin, predvsem za avtomobilsko industrijo.

Na obelezju Dneva Zemlje dne 22. aprila 2026 je GeoZS obelezil tudi svojo 80-le-
tnico obstoja in delovanja v ljubljanski Cvetlicarni, kjer so nas pocastili s svojo prisotnostjo
Stevilni eminentni gosti, med njimi tudi predsednica R Slovenije Natasa Pirc Musar z nago-
vorom, v katerem je poudarila pomen nase raziskovalne institucije pri ustreznem in ucinko-
vitem ravnanju z nacionalnim bogastvom, to so domaci naravni viri.

Spremljamo tudi problematiko gospodarjenja z mineralnimi surovinami na domacih
tleh; delovanje slovenskih koncesionarjev je vpeto v Sirsi evropski zakonodajni okvir. Nasi
predstavniki so se udelezili strokovnega posveta stanovskega drustva tehnic¢nih vodij DTV
PO, ki zdruzuje slovenske nosilce rudarskih pravic in druge deleznike s tega podrocja v nasem
prostoru. Posvet je potekal 7. maja v Bistri pri Vrhniki.

Porocilo pripravile: dr. Duska Rokavec, dr. Meta Bole in dr. Snjezana Miletic



92 MINERALNE SUROVINE

UNIVERZA | Naravoslovnotehniska
V LJUBL]JANI | fakulteta

POVZETEK POROCILA O KAKOVOSTI §TUDI]§V
MONTANISTIKE NA NARAVOSLOVNOTEHNISKI
FAKULTETI ZA LETO 2025

uvob

Povzemam porocilo o kakovosti Naravoslovnotehniske fakultete za leto 2025 (v nada-
ljevanju porocilo kakovosti NTF), ki ga od leta 2013 dalje pripravlja Komisija za kakovost in
samoevalvacijo na Naravoslovnotehniski fakulteti (v nadaljevanju komisija NTF) in je skupaj
s Poslovnim porocilom in Ra¢unovodskim porocilom z izjavo o oceni notranjega nadzora jav-
nih financ del Letnega porocila Naravoslovnotehniske fakultete, Univerze v Ljubljani. Letno
porocilo 2025 UL NTF je sprejel Senat Naravoslovnotehniske fakultete na 5. seji dne 26. 2.
2026. Porocilo o kakovosti sta predhodno obravnavali Komisija za kakovost in samoevalva-
cijo in Studentski svet NTF.

Porocilo je pripravljeno skladno s Pravilnikom o sestavljanju letnih porodil za pro-
racun, proracunske uporabnike in druge osebe javnega prava (Uradni list RS, st. 133/23 in
81/24) ter Navodilom o pripravi zaklju¢nega ra¢una drzavnega in obcinskega proracuna ter
metodologije za pripravo porocila o dosezenih ciljih in rezultatih neposrednih in posrednih
uporabnikov proracuna (Uradni list RS, $t. 12/01 s spremembami in dopolnitvami). Porocilo
so pripravili vodstvo, ¢lani Komisije za kakovost in samoevalvacijo NTF ter predstavniki Stu-
dentskega sveta NTF s pomocjo strokovnih delavcev dekanata in drugih sodelavcev fakultete.

V povzetku porocila o kakovosti NTF so podrobneje prikazani podatki za oddelke, ki
na NTF izvajajo Studije Montanistike; to so Oddelek za geologijo — OG, Oddelek za geoteh-
nologijo, rudarstvo in okolje — OGRO ter Oddelek za materiale in metalurgijo - OMM

OCENA KAKOVOSTI NA NTF

Porocilo kakovosti NTF zajema oceno kakovosti in identifikacijo klju¢nih dosezkov,
pomanjkljivosti in priloznosti po naslednjih kazalnikih kakovosti:

Izobrazevalna dejavnost,

Raziskovalna dejavnost,

Prenos znanja,

Ustvarjalne razmere za delo in Studij,
Upravljanje in razvoj sistema kakovosti,

Ocena uspeha pri doseganju zastavljenih ciljev.

cundwhN -
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Izobrazevalna dejavnost

Za kazalnik kakovosti »lzobraZevalna dejavnost« je bila izdelana podrobnejsa analiza

parametrov. Na NTF se izvajajo bolonjski $tudijski programi:

1. stopnje: UNI: Geologija (GEO UN), Geotehnologija in okolje (GiO UN), InZenirstvo
materialov (IM UN) in VS: Geotehnologija in rudarstvo (GiR VS), Metalurske tehnologije
(MT VS).

2. stopnje MAG: Geologija (GEO MAG), Geotehnologija (GEOT MAG), Metalurgija in
materiali MM MAG).

3. stopnje DR: Znanost in inzenirstvo materialov (ZiM DR) in Geologija (v sklopu Gra-
jenega okolja na FGG + NTF, a so vpisani na FGG).

Povzetek odli¢nosti v izobraZzevanju za leto 2025:
V letu 2025 smo uspesno zakljucili prenovo VS $tudijskih programov v okviru projekta
NOO, kjer smo integrirali trajnostno naravnane vsebine, vsebine zelenega prehoda in
posodobitve predmetov, napredne u¢ne metode ter digitalno ter IKT usmerjene pristope
uc¢nih gradiv in $tudijskih procesov. Sredstva projekta so nam obenem zagotovila tehno-
losko nadgradnjo nekaterih prostorov in laboratorijev, kjer potekajo Studijski procesi, kar
je dvignilo nivo pedagoskega in projektno-raziskovalnega dela Studentov. Nova studij-
ska infrastruktura ima poudarek na modularnosti in s tem usmerja Studenta v $tudij, ki
se odziva na aktualne trende na trgu dela. Uvedene Studijske, izvedbene in tehnoloske
(oprema) prenove Studija omogocajo ucinkovitejSo izvedbo vseh studijskih oblik in $tu-
dijskih procesov VS SP se odraza na vi$jemu zadovoljstvu $tudentov, dvigu predmetno-
-specifi¢nih kompetenc, ki so usmerjene v trajnostne vsebine, vecje razumevanje proble-
matik podjetij in gospodarskih izzivov.
Smernice vse-Zivljenjskega ucenja smo upostevali v okviru ponujenih izobraZevanj na
podrocju tekstilstva in materialov in metalurgije za ciljne skupine preko potrdil mikrodo-
kazil. Tako smo udelezencem omogocili hitro in ciljno pridobivanje kompetenc, prilagoje-
no potrebam strokovne usmeritve posameznika in trga. Prvi izvedbeni cikel je potrdil, da
so mikrodokazila klju¢na za Studente in zaposlene, ki Zelijo ostati konkurencni.
Aktivno smo krepili digitalno pismenost izobrazevalcev in Studentov. V sodelovanju s
Centrom Digitalna UL smo izvajali strokovna usposabljanja, ki so obsegala klju¢na di-
gitalna orodja in osvajanje digitalnih vescin. Nas namen je bil opolnomociti Studente,
udelezence z znaniji, ki so nujna za ucinkovito delovanje in doseganje visokih standardov
v sodobnem delovnem okolju.
Internacionalizacija Studijske dejavnosti je intenzivno potekala tudi v letu 2025 z upra-
vljanjem mednarodnih izmenjav, pridobivanjem novih sporazumov, izvedbo medna-
rodnih Sol ter udelezbo na mednarodnih Solah. Okrepili smo sodelovanje z razli¢nimi
evropskimi mreZami (Eutopia, Erasmus, Ceepus) ter posledi¢no aktivno delovali tudi na
mednarodni promociji Studijskih programov UL NTF ter Studijskih strokovnih vsebin, ki
jih fakulteta pokriva.
Aktivno smo okrepili prepoznavnost $tudijskih programov UL NTF na domacem in med-
narodnem trgu. S ciljno usmerjenimi predstavitvami v slovenscini in angle$¢ini smo na-
govorili raznolike skupine bodocih Studentov in institucij v tujini, s katerimi Ze sodelu-
jemo ali nameravamo sodelovati. Pri tem smo uporabljali sodobne digitalne platforme in
medije, s ¢cimer smo zagotovili ucinkovit doseg ter celovito informiranost o moznostih
studija pri nas ter sodelovanja z UL NTF.
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V okviru nasih prihodnjih aktivnosti bomo posebno pozornost namenili naslednjim
aktivnostim:

— Internacionalizacija Studijske dejavnosti. Usposobljena mednarodna koordinatorka je
prevzela izmenjave Studentov in zaposlenih preko razli¢nih evropskih mrez ter promoci-
jo nasih studijev in podrocij v tujini.

—  Promocija $tudija na Univerzi v Ljubljani. Se povecanje aktivnosti s strani Komisije za
promocijo.

— Skrb za dvig kakovosti Studijskih programov (prenove, spremembe neobveznih in ob-
veznih sestavin, samoevalvacijski postopki SP, $tudentske ankete, analiza pridobljenih
kompetenc, usmerjanje predmetno-specificnih kompetenc v zahteve trzisc¢a).

— Pripravljenost na prenove UN Studijskih programov v okviru moznosti, ki bodo omogo-
¢ene s strani UL, ministrstva in finan¢nih sredstev.

— Priprava nadaljnjih sodobnih programov za izobrazevanje za pridobitev Mikrodokazil.

— Zagotavljanje kakovosti in kadrovska vzdrznost: Z rednim spremljanjem obremenitev in
strateskim nacrtovanjem upokojitev bomo zaposlenim omogocili pogoje za vrhunsko
pedagosko ter raziskovalno delo.

—  Okrepitev promocije in vpisa: V sodelovanju z gospodarstvom bomo intenzivirali pro-
mocijske aktivnosti za povecanje vpisa in vec¢jo prepoznavnost Studijskih programov.

— Povezovanje s prakso in gospodarstvom: Krepili bomo vkljuCevanje zunanjih strokovnja-
kov v Studijski proces prek predavanj in projektov, ob zagotavljanju ustreznega vredno-
tenja njihovega dela.

— lzvedba predvidenih aktivnosti za vkljucitev Vojaskega modula na visokoSolskem studij-
skem programu Metalurske tehnologije (VS MT).

Raziskovalna dejavnost

Raziskovalna dejavnost je ena temeljnih dejavnosti, ki se izvaja na UL NTF in predsta-
vlja predpogoj za uspesno pedagosko dejavnost na univerzitetnem nivoju izobrazevanja. Te-
sna povezanost raziskovalne in pedagoske dejavnosti se na podrocjih naravoslovja in tehnike
kaze tudi v tem, da odli¢nost univerz temelji predvsem na raziskovalni odlicnosti oziroma
uspesnosti raziskovalcey, ki so obenem tudi pedagogi. Za kazalnik kakovosti »raziskovalna in
razvojna dejavnost« je bila izdelana podrobnejsa analiza parametrov in ugotovljeni naslednji
zakljucki:

— Obkoncu leta 2025 je bilo na UL NTF v evidenco raziskovalne dejavnosti, ki jo vodi ARIS,
skupaj registriranih 131 raziskovalcev ter strokovnih in tehnic¢nih sodelavcev.

— Znanstveno-raziskovalno delo v letu 2025 je na UL NTF potekalo v okviru petih razisko-
valnih programov. Pri vseh raziskovalnih programih je UL NTF nosilna organizacija. Del
raziskovalnega programa P1-001 1, kjer smo bili sodelujo¢a organizacija, smo zdruzili s
programom P1-0195.

— Vletu 2025 je na UL NTF potekalo 12 ARIS projektov: 6 temeljnih, | aplikativni, I ERC
projekt perspektiva, I ERC projekt nova obzorja, | projekt v sodelovanju s partnersko
agencijo Weave NCN in 2 CRP projekta. V letu 2025 ni bil odobren noben projekt s
strani ARIS.

— Vletu 2025 sta se zakljucila 2 temeljna projekta, ki sta bila s strani ARIS podaljSana za
| leto, brez dodatnega financiranja.

— Vletu 2025 se je nadaljevalo obdobje financiranja infrastrukturnega centra RIC UL-NTF
v obsegu 1,07 FTE. Center deluje kot infrastrukturna in tehni¢na podpora raziskavam na
oddelkih UL NTF.
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— Na UL NTF se je v letu 2025 usposabljalo 13 mladih raziskovalcev, od tega je dvema
financiranje poteklo, enemu v letu 2023 in drugemu v letu 2024. V letu 2025 so raz-
iskovalni programi na UL NTF dobili odobrena tri mentorska mesta, zato smo na UL
razpisu za MR-je sodelovali s Sestimi mentorskimi mesti (odobrena mentorska mesta
2025, prosto mentorsko mesto iz leta 2023 in dve mentorski mesti iz leta 2024). Na
dveh UL razpisih za MR 2025 je bilo na UL NTF izbranih in kasneje tudi zaposlenih pet
novih mladih raziskovalcev. Dva mlada raziskovalca sta v letu 2025 doktorirala (MR 2019
in MR 2020).

— Vletu 2025 so programske skupine na UL NTF oddale I prijavo na ARIS razpis Paket 23,
prijava je bila sprejeta v (so)financiranje ARIS. Nakup smo uspesno realizirali do konca
oktobra 2025. V letu 2025 smo uspesno realizirali Cetrti sklop velike raziskovalne opre-
me (Paket 22 - prijava iz leta 2023). Prav tako smo v mesecu maju 2025 uspesno oddali |
prijavo na ARIS razpis za paket 24. Prijava je bila sprejeta v sofinanciranje s strani ARIS,
nakup je potrebno realizirati do 31. 10. 2026.

— Na raziskovalnem podrocju so v letu 2025 oddelki UL NTF nadaljevali sodelovanje na
Sestih EU projektih. Eden od teh E+; MeYouUs se je v septembru 2025 uspesno zakljucil
in je bil ocenjen z visoko oceno 93 od 100 (Gather point-score Final Report: 93). V letu
2025 smo pridobili tri nove EU projekte E+; Skills4Circularity, HORIZON; CircSmeltSteel
in LIFE; LIFE4ADAPT, z izvedbo katerih smo priceli konec leta 2025 oziroma v zacetku
leta 2026.

— Konec leta 2025, smo uspesno zakljucili izvedbo projektov v okviru NOO ULTRA. Uni-
verza v Ljubljani je v okviru Poziva za oddajo vloge za »Pilotni projekti za prenovo visoke-
ga Solstva za zelen in odporen prehod« Ministrstva za izobrazevanje, znanost in Sport za
projekt »UL za trajnostno druzbo — ULTRA« podpisala Pogodbo o sofinanciranju projekta
$t. C3330-22-953013 z dne 23. 12. 2022. Projekt sofinancirata Republika Slovenija,
Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in inovacije ter Evropska unija — NextGenera-
tionEU. Projekt se je izvajal v okviru Mehanizma za okrevanje in odpornost. UL NTF je
bila nosilna ¢lanica pilotnega projekta DIGITALNA IN ZELENA PRENOVA VSSP: STUDI)
PRIMERA. Raziskovalci, zaposleni na NTF, so sodelovali Se na sedmih pilotnih projektih,
katerih nosilci so bile druge clanice UL. Poleg tega je bila UL NTF nosilna ¢lanica projekta
z naslovom Za zeleno in trajnostno druzbo - prenos specialnih znanj s podrocja teks-
tilnih in kovinskih materialov v okviru pilotnega projekta VSEZIVLJENJSKO UCENJE IN
MIKRODOKAZILA - PILOTNI PROJEKT. V okviru istega pilotnega projekta so raziskovalci
NTF sodelovali pri izvedbi enega projekta na drugi Clanici. Projekti so bili odobreni v letu
2022, z izvajanjem projektov smo priceli v letu 2023.

— Raziskovalci so v letu 2025 mednarodno sodelovali v I COST akciji in 3 projektih bila-
teralnega sodelovanja. V letu 2025 je bilo s strani MVZI-Urada za UNESCO odobreno
vodenje IGCP projektov trem sodelavcem UL NTF.

Prenos znanja

V letu 2025 smo na UL NTF s slovenskimi subjekti (gospodarstvom oz. drugimi upo-
rabniki znanja) sodelovali skupno na 88 projektih, ki niso financirani s strani ARIS in EU. Od
tega je bilo 76 projektov krajsih od enega leta in 12 projektov daljSih od enega leta. Izvajali
smo tudi I3 projektov s tujimi subjekti.

V koledarskem letu 2025 revija RMZ — Materials and Geoenvironment ni izdala nobe-
nega zvezka. Slednje pripisujemo delno nedore¢enemu statusu revije znotraj UL NTF in delno
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pomanjkanju primernih vsebin za objavljanje. V mnozici revij, ki se v svetu ukvarjajo z izda-
janjem znanstvenih besedil, je revija RMZ — Materials and Geoenvironment pred nalogo, da
se opredeli, kako delovati v prihodnosti. Za konkuren¢no nastopanje revije v mednarodnem
zalozniskem prostoru je potrebno sodelovanje z uveljavljenim zaloznikom. Revija RMZ — Ma-
terials and Geoenvironment ne sodeluje vec z zaloznisko hiso Sciendo. Ob koncu koledarske-
ga leta 2024 je v urednistvu tudi prislo do menjav nekaterih kljucnih organov revije. Revija
ima novega glavnega in odgovornega urednika, nov uredniski odbor in podro¢ne urednike. Od
soizdajateljev revije je odstopila od sodelovanja IZS — Inzenirska zbornica Slovenije, s tem pa
se je spremenil tudi izdajateljski svet. Novo zastavljeno urednistvo je prekinilo sodelovanje
z dosedanjim zaloznikom Sciendo in tako nase prevzelo vso urednisko in produkcijsko delo
izhajanja revije. Spletna stran revije: https://sciendo.com/journal/RMZMAG.

NTF nadaljuje z uporabo obveznega obrazca, s katerim od diplomantov pridobi so-
glasje za kasnejSe kontaktiranje v primeru potrebe po sodelovanju ali informiranju. Obrazec
omogoca kontaktiranje diplomantov tudi v primeru naknadnega vpisa v portal Alumni UL.
Vse diplomante ze preko sistema VIS povabimo k vpisu v portal Alumni UL, na kar jih po-
novno spomnimo na podelitvi diplom. Naravoslovnotehniska fakulteta je na portalu prisotna
od samega zacetka. Pod krovnim fakultetnim klubom je na portalu prisotnih pet podklubov,
in sicer: NTF — Klub alumnov OMM, NTF — Klub alumnov oddelka za geologijo. Vsak klub
deluje samostojno ter organizira vec razli¢nih aktivnosti za svoje ¢lane. Vsekakor pa se poleg
omenjenih klubov na nekaterih podrocjih alumni zbirajo v krogu drustev, kot so Slovensko
rudarsko drustvo inzenirjev in tehnikov (SRDIT), Slovensko geolosko drustvo, Drustvo Livar-
jev Slovenije itd. Le-ti ne delujejo v sklopu fakultete. V letu 2025 so bile izvedene naslednje
aktivnosti: izsli sta dve Stevilki ¢asopisa Alumni OMM (dostopno na https://www.ntf.uni-lj.
si/omm/o-oddelku/alumni/); v mesecu decembru sta na fakulteti potekala dva alumni dogod-
ka, in sicer letno srecanje Kluba alumnov OMM ter letno srecanje alumnov OGRO (SRDIT) v
okviru 29. tradicionalnega srecanja stanovskih kolegov ob sv. Barbari; izdan je bil bilten Mi-
neralne surovine 2024; izvedeno je bilo hkrati 16. posvetovanje rudarskih in geotehnoloskih
strokovnjakov »ob 49. Skoku Cez kozo« in 21. posvetovanje okoljskih strokovnjakov »Go-
spodarjenje z odpadki — GzO'25 Urbano rudarjenje« z mednarodno udelezbo in izvedenih je
bilo veC predavanj z zunanjimi strokovnjaki. Nase alumne smo preko portala kot tudi preko
druzabnih omrezij redno obvescali tudi o razli¢nih dogodkih na NTF.

Ustvarjalne razmere za delo in studij

Obstudijska dejavnost

Na NTF v sodelovanju z Univerzo v Ljubljani deluje Karierni center UL NTF. V Stu-
dijskem letu 2025 je karierna svetovalka izvedla ve¢ individualnih svetovanj za Studente in
diplomante, hkrati pa so bili ti povabljeni tudi na Stevilne delavnice UL s podrocja karierne
orientacije (npr. priprava zivljenjepisa in motivacijskega pisma, uspesen nastop na razgovo-
ru). Poleg tega jim je omogocen dostop do raznolikega nabora drugih dogodkov in programov
v okviru Kariernih centrov UL. Studentom so poleg tutorjev na voljo tudi zaupni osebi ter
pooblascena oseba za Studente s posebnim statusom, ki nudita podporo tako pri postopku
pridobivanja statusa kot tudi skozi celotno Studijsko leto. NTF je tudi v letu 2025 ohranila
certifikat Sportnikom prijazna fakulteta. V sodelovanju s Centrom za obstudijsko dejavnost
UL so bile organizirane redne $portne vadbe za $tudente in zaposlene. Studentom in zapo-
slenim je bila omogocena tudi tedenska Sportna aktivnost v Sportni dvorani UL, pri kateri
redno sodeluje veliko Stevilo Studentov. Vsi zaposleni so v mesecu oktobru prejeli komplet
vadbenih kart za aktivne odmore. Pestro obstudijsko dogajanje so tudi v letu 2025 oblikovali
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Studentski svet UL NTF in Studentska organizacija NTF, ki s sofinanciranjem in organizacijo
dogodkov spodbujata vkljucenost in povezovanje Studentov. Skupaj izvajajo razlicne pro-
jekte, kot so NTF piknik, druzabni veceri, Sportne aktivnosti, prav tako pa pripravljajo nove
izobrazevalne tecaje za Studente. Ekipi Studentov in zaposlenih UL NTF sta tudi letos sode-
lovali na Sportnih dogodkih Univerze v Ljubljani, med drugim v veslanju v velikem kanuju ter
v odbojkarski ekipi na Ljubljanskem festivalu $porta.

eev o

V okviru NTF delujejo 3 knjiznice: Knjiznica OTGO, Knjiznica OG in Knjiznica OGRO
OMM. Strokovni delavci knjiznic UL NTF so v letu 2025 za potrebe bibliografije raziskoval-
cev prispevali in redaktirali 1110 zapisov v lokalno bazo in v bazo CONOR prispevali 325
zapisov. UL NTF ima v lokalni bazi podatkov 42062 zapisov. Poleg tega so strokovni delavci
knjiznic UL NTF vkljuceni v delo in sodelovanje z OSICN. Nabava tuje in domace znan-
stvene in strokovne literature je bila usklajena in koordinirana. 755 aktivnih uporabnikov
enot. Uporabniki dostopajo do online gradiva in virov, dostopnih preko spletnih portalov UL.
Na voljo imajo storitev oddaljenega dostopa do informacijskih virov: elektronski znanstveni
Casopisi, elektronske knjige, znanstvene bibliografije. Do spletnih virov lahko dostopajo s
poljubne lokacije in ob poljubnem ¢asu. Uporabnikom so nudili pomo¢ pri iskanju gradiva
na spletu (COBIS+ in DIKUL) in imeli individualna usposabljanja za uporabnike knjiZnic
UL NTF. V letu 2025 so v Repozitorij Univerze v Ljubljani (RUL) dodali 311 prispevkov, od
tega 252 zaklju¢nih del in 59 drugih prispevkov. Skupaj v RUL NTF prispeva 3224 zapisov.
V knjiznicah NTF so pregledali in vnesli vsa zaklju¢na dela UL NTF: skupaj 252 del. Prodaja
publikacij UL NTF poteka v knjiznicah UL NTF ali preko spletne knjigarne Zalozbe Univerze v
Ljubljani (knjigarna ZUL). V knjiznicah je bilo prodanih 652 izvodov. Strokovni delavci Knji-

eev e

eev .

z Zaloznistvom UL NTF. V letu 2025 so bila izdana naslednja uc¢na gradiva: Uc¢beniki: —
Osnove geologije krasa; Mihael Brencic; (1. izdaja); ISBN 978-961-7189-24-7; COBISS.SI-ID
241314307. — Matematika [-2: stevila, funkcije, linearna algebra; Janko Bracic; (2. izdaja);
ISBN 978-961- 7189-22-3; COBISS.SI-ID 23848653 1. — Matematika 3: diferencialne enac-
be, funkcije ve¢ spremenljivk; Janko Braci¢; (1. izdaja); ISBN 978-961-7189-23-0; COBISS.
SI-ID 239016195. Strokovna monografija: — Valovanja — Prazniki vode I; Mihael Brencic;
ISBN 978-961-7189-16-2; COBISS.SI-ID 221268739. in Priro¢niki: — Priro¢nik za digitalno
ohranjanje in interpretacijo lesene kulturne dedis¢ine; Helena Gabrijel¢i¢ Tomc, Andrej Uc¢akar,
Tanja Nusa Kocevar, Deja Muck; (1. izdaja); 978-961-7189-19-3; COBISS.SI-ID 230432259.
— Slovar osnounih pojmov v baruni metriki : anglesko-slovenski in slovensko-angleski; Sabina
Bracko, Barbara Blaznik, Barbara Lustek Preskar; (1. tiskana izdaja); ISBN 978-961-7189-27-
8; COBISS.SI-ID 252720387.

Upravljanje in razvoj sistema kakovosti

Delovanje sistema kakovosti

Upravljanje in vodenje sistema kakovosti na UL NTF izvajamo v okviru Komisije za
kakovost in samoevalvacijo (KKS), ki jo sestavlja devet ¢lanov: predsednik komisije, po enega
clana imajo oddelki OG, OGRO in OMM, katedre OTGO (KTOI, KIGT in KOTQO), studentski
svet in skupne sluzbe. Komisija ima predsednika in namestnika, ki vodita in usmerjata delo
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komisije. Predsednik KKS je prodekan za gospodarjenje in kakovost. Clanstvo v komisiji se
menja ob rednih volitvah na fakulteti vsake 4 leta. Ena strokovna sodelavka/sodelavec je
polovicno zaposlen/a za delo na podrocju sistema kakovosti. Komisija se sestaja mesecno
in vodstvu UL NTF na kolegijih dekana in Senatu redno poroca o delu komisije ter predlaga
ukrepe na podrocju kakovosti. KKS je preko zank kakovosti vpeta v vecino dejavnosti UL NTF,
od Studijske, raziskovalne in umetniske, do priprave podrocnih porocil in letnega porocila. V
prihodnje na NTF razmisljamo o polni zaposlitvi osebe, ki bi delovala na podrocju kakovosti
UL NTF, kajti skladno z zavedanjem pomena kakovosti se kolicina dela na podrocju hitro
povecuje.

Mehanizmi za spremljanje in izboljsanje kakovosti

KKS (UL NTF) spremlja in analizira u¢inkovitost delovanja sistema kakovosti in njenih
posamezni delov in po principu stalnega izboljSevanja skrbi za vpeljavo izboljsav v sistem.
Mehanizmi spremljanja kakovosti na UL NTF potekajo na ravni fakultete, oddelkov in kateder
v razli¢nih oblikah, npr. z izvajanjem anket (Studenti, zaposleni na UL NTF, diplomanti in
delodajalci), z izvajanjem notranjih evalvacij in s spremljanjem vpisa oziroma zanimanja za
Studij na Studijskih programih fakultete. Izvajajo se tudi sestanki in individualni pogovori z
zaposlenimi, Studenti in zainteresirano javnostjo. Pri prenovi in izbolj$anju Studijskih pro-
gramov sodelujemo neposredno z industrijo in razli¢nimi zdruZeniji, kot so Sirip, GZS, IZS,
IRSPIN ipd. Kot orodje za spremljanje delovanja razli¢nih procesov uporabljamo na ravni
fakultete zanke kakovosti. Z zankami kakovosti Zelimo popisati ¢im vec procesov, ki potekajo
na NTF, in jih zbrati v poslovniku kakovosti UL NTF.

Ocena uspeha pri doseganju ciljev

Na podrodju raziskovalne dejavnosti se skladno s ciljem popularizacije znanosti NTF
pojavlja v glavnih slovenskih medijih, v katerih nasi raziskovalci na poljuden nacin predsta-
vljajo del svojega znanstvenega delovanja. BeleZimo objave na slovenski nacionalni televiziji
v oddajah, kot so Ugriznimo znanost, Dobro jutro, v nacionalnem radijskem programu Val
202, mednarodnih medijih: RAI v obliki intervjujev ter krajsih zaslisanj, v tiskanih medijih
pa z obsirnejSimi intervjuji s podro¢ja znanosti, npr. v ¢asnikih Vecer in Delo. Na podro-
¢ju umetniske dejavnosti Ze drugo leto poteka Interdisciplinarni doktorski Studijski program
Umetnost, pri katerem UL NTF sodeluje z akademijami in drugimi ¢lanicami UL, ki tako kot
UL NTF na Katedri za oblikovanje tekstilij in oblacil izvajajo umetniske Studijske programe.
Prodekanja za umetnost UL NTF je ¢lanica novo konstituirane Komisije za umetnost UL,
¢lanica Programskega sveta doktorskega Studijskega programa Umetnost na UL in predsedni-
ca Komisije za promocijo UL NTF. Samostojno ustvarjalno in umetnisko raziskovalno delo
uciteljev in Studentov je objavljeno v katalogih in drugih spremnih publikacijah javnih pred-
stavitev in se v obliki recenzij, porocil, ¢lankov, modnih editorialov in intervjujev pojavlja v
razli¢nih vrstah medijev, kar je pomembno za promocijo UL NTF.

Na podrocju vsezivljenskega uéenja je bilo izvedenih devet izobraZevanj s predavanji
in seminarji za zaposlene, na katerih so udeleZenci pridobili mikrodokazila. Organizirali smo
tudi karierne delavnice, delavnice za uporabo spletnih pripomockov, ra¢unalniske delavnice,
delavnice mehkih vescin. Poleg omenjenega smo v letu 24/25 pridobili novo internacionalno
dimenzijo ter prvi¢ organizirali mednarodni program Kombinirani intenzivni program BIP
sheme Erasmus, kjer je sodelovalo 6 partneric mreze Eutopia, 7 institucij ter skupaj 40 ude-
lezencev in 30 Studentov. Na podrocju kakovosti med zakljucenimi cilji v letu 2025 omenimo
pripravo Poslovnika kakovosti, v katerem so zbrane vse zanke kakovosti (procesi), z navedbo
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odgovorne osebe in Casovnega roka. Tako kot vsako leto smo izvedli anketo za zaposlene
na NTF, katere analiza je pokazala nekatere pomanjkljivosti, ki jih bomo poskusali odpraviti
v letu 2026. Na podro¢ju informatizacije smo Ze dodobra optimizirali poslovne procese,
podprte s sistemom APIS, ter uvedli sistem in aplikacijo LODN. Usposobili smo sistem za
izplacila honorarjev po civilnopravnih pogodbah v dokumentnem sistemu. Z uvedbo sistema
LODN so obremenitve zaposlenih visokoSolskih uciteljev postale bolj transparentne. Ker so
visokoSolski uditelji in asistenti na fakulteti mo¢no obremenjeni s pedagoskim delom (nado-
bremenitvami), smo v letu 2025 priceli z optimizacijo izvajanja Studijskega procesa.

POIMENSKI SEZNAM DIPLOMANTOV, MAGISTRANTOV IN DOKTORANTOV
V LETU 2025

V letu 2025 so na oddelkih, ki na NTF izvajajo montanisti¢ne Studije, Studij zakljucili
naslednji diplomanti, magistranti in doktoranti.

Poimenski seznam diplomantov

Oddelek za geologijo
Univerzitetni studij: Geologija — |. stopnja
Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
JANCIC Geokemicne znacilnosti sfalerita iz Zn-Pb rudisc¢a | ¢ Y
I Tia Korogsica SOSTER AleS
LAPUH Sedimentno petroloska analiza mejnih kamnov na v 2y
2 Domen Krasu in Matarskem podolju ROZIC ZVAB Petra
LAPUH Sedimentoloska in mikropaleontoloSka analiza Ose-
3. Tilen Skega Clena sarmatijske Spiljske formacije v Sloven- | GALE Luka
skih Goricah
MAVRIC Analiza zemeljskih plazov na obmodju Zagrada pri ¢ : .
4. Aljaz Celju VERBOVSEK Timotej
Rekonstrukcija pleistocenskega primerka kanadske-
5. %EEESTAR ga jelena Cervus canadensis palmidactyloceros iz | GALE Luka
Laz pri Planini
BOHINC Sedimentoloske znacilnosti in fosili miocenskih pla-
6. Tine sti pri Miljah, osrednja Slovenija GALE Luka
KOS Geomorfolosko kartiranje kvartarnih pobocnih sedi- .
l Martina mentov na obmocju Skrilj v Vipavski dolini POPIT Tomislav
8 MAROLT Ocena tveganj za vire pitne vode Medlog, Jelseva | CURK CENCUR
) Vita Viva Lika in Hudinja Barbara

Oddelek za geotehnologijo, rudarstvo in okolje

Visokosolski strokovni studij: Geotehnologija in rudarstvo VS — 1. stopnja

Zap.St. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
I EE/eOdI\FIaErEACIC Vodenje kamnoloma z oceno stroskov proizvodnje | SPORIN Jurij
2 LEVICNIK Digitalni podatkovni model hidrogeoloske karte za | VIZINTIN Goran/
: Lidija obmocje Krsko-Brezice MALI Nina
NARIC Uporaba magnetometra za dolocanje kovinskih 3
3 Uros predmetov v tleh VIZINTIN Goran
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Oddelek za materiale in metalurgijo

Visokosolski strokovni studij: Metalurske tehnologije — |. stopnja

Zap.St. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
I EII}?TN]K Toplotne lastnosti materialov dimniskih sistemov E?ASI%(IZ\IFIEHTLiJrzotej
JAKSIC Spreminjanje kemijske sestave sive litine v odvisno- TR
2. Nejc sti od temperature in ¢asa zadrzevanja taline v peci PETRIC Mitja
3 [I;ARE(F)%?I\TC Vpliv oblike spodnjega dela lijaka na tok taline pri PETRIC Mitia
’ Nejc gravitacijskem litju |

Univerzitetni Studij: InZenirstvo materialov — I. stopnja

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
| BLATNIK Vpliv temperature staranja na toplotne lastnosti je- | KARPE Blaz/
) Leon kla 17-4 PH ROBIC Robert
2 JAKLIC Priprava dielektricnih kompozitov z nizkotempera- | NAGODE Ales/
) Jakob turnim procesom zgoscevanja SKAPIN Davor Sre¢o
3. E?rEAE-lr—dAgm Termodinamicna karakterizacija kompozita Al-Mg2Si I];AAEBM,E\ID#S;:/
* Vpliv nizjih vsebnosti itrijevega oksida na mehanske y
4, I[SaNCAR in opticne lastnosti dentalne keramike iz cirkonije- ﬁ%%@gf;gg?%
vega oksida J
MAKAROVIC Reakcijska kinetika med staljenim aluminijem in oro- . -
2 Matija dnim jeklom brez in z razli¢nimi zascitnimi plastmi VONCINA Maja
NEKREP Vpliv homogenizacije na povrsino zlitine EN AW Y
6. Jakob 6082 MEDVED Joze
7 PRAPERTNIK Napovedovanje razvoja mikrostrukture med vro¢im | KUGLER Goran/
: Blaz valjanjem titana STOPAR Gasper
8 EA@?&QIK :izt?ee[lT?va varilnih palic iz zvonovine z gravitacijskim MRVAR Primo3

Poimenski seznam magistrantov

Oddelek za geologijo: Geologija — 2. stopnja

Zap.St. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
& Koncipiranje direktne strizne naprave in izvedba & . )
I. giixQVSEK preiskav na vzorcih hribine za namene dolocitve ge- \C/E}E?rv,qerdKr?imOteJ/
! omehanskih karakteristik diskontinuitet

GRUM.- SOSTER Ales/ ERLAN-

2. VERDINEK Geokemicne znacilnosti sfalerita iz rudis¢a Puharje SD(S)?\IO\I;Iik%EJI:\TFBEAF"EIPI\IS[_K
Luna KOREN Katja
& Ucinki organskih kislin na propadanje razli¢nih vrst L
SCUKA : : S . vv. | VRABEC Mirijam/

3. : karbonatnih kamnin uporabljenih v kulturni dedisci- .
Mojca ni DOLENEC Sabina
URSIC Sestava spodnjemiocenskega spongijsko-ostreidne-

4 Jan ga apnenca pri Dobrni CALE Luka
VANTUR Sedimentarna analiza jurskih plasti severnega obro- vy

> Nejc bja Dinarske karbonatne platforme na Matajurju ROZIC Bostjan

6 VOLK Pedologke, mineralne in geokemi¢ne lastnosti tal Br- | ZUPANCIC Nina/

) Gasper Miha kinskega fliSnega bazena GRCMAN Helena
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Oddelek za geotehnologijo, rudarstvo in okolje: Geotehnologija — 2. stopnja

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
KOLAR Projektiranje in izvedba mikrotuneliranja v urba- Ly
I Martin nem okolju VUKELIC Zeljko
KOLAR Horizontalno vodeno vrtanje pri izvedbi plinovo- Ly
2. Tjasa dov v urbanem okolju VUKELIC Zeljko
KONJAR Analiza tehnoloskih postopkov vgradnje in nosil- L.
3. Gregor nosti prednapetih sider za potrebe sanacije plazu | JOVICIC Vojkan
g Bled - Soteska
4 LOTRIC Georadarske meritve v predorih 2. tira Divata-Ko- | VIZINTIN Goran/
: Gregor per VUKADIN Vladimir
PIREC Metodologija in orodja za izdelavo proizvodnih ¢
> Janko planov v jamah Premogovnika Velenje ROSER Janez
SEHIC Moznosti optimiranja granulacije pri izkoris¢anju N
6. Aldijana mineralne surovine z metodo vrtanja in miniranja KORTNIK JoZe
VODUSEK Razvoj podatkovne baze geotehni¢nih podatkov v IS
/. Jan slovenskem geotehni¢nem okolju JOVICIC Vojkan
Oddelek za materiale in metalurgijo: Metalurgija in materiali — 2. stopnja
Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
| BOHAK Tvorba plavajoc¢ih kristalov v bramah zlitine EN | MEDVED Jozef/
: Tilen AW-801 1A DABANOVIC Jaka
2 BOZOVICAR Simulacija vrocega valjanja debele plocevine ner- E%\Ag%ijga\”d/
) Leonard javnega jekla 1.4429 z visoko vsebnostjo dusika Boitjan
3 BRODER Korozijska odpornost nerjavnega jekla THERMA | MEDVED Jozef/
) Kim 4828 in titanove zlitine TIMETAL Exhaust XT MILOSEV Ingrid
CERA Celovito obvladovanje notranjih napetosti in de-
4. AT formacij na ulitku »del cevi« iz sive litine z lamel- | MRVAR Primoz
Nik Kristjan . .
nim grafitom
GORISEK Optimizacija VOD zlindre za doseganje dobre liv- | KNAP Matjaz/
5. Matei nosti feritnega nerjavnega jekla MKM CrMoW 22 | BRADASKJA
] pri procesu kontinuirnega litja Bostjan
6 IVANCIC Razvoj filamenta z uporabo predkeramicnega poli- | NAGODE Ales/
: Tomaz mera za aditivno proizvodnjo SiC IVEKOVIC Aljaz
KAVEIE Vpliv razli¢nih temperatur staranja na razvoj mi- 5
7. Enei krostrukture EN-AW 7175 zlitine z dodatkom | BALASKO Tilen
nej lantana
8 KORBAR Visokotemperaturne triboloske lastnosti vecpla- | NAGODE Ales/
: Domen stnih zascitnih prevlek iz (Cr,V)N DRNOVSEK Aljaz
KOSMERL Karakterizacija dimenzijskih in mehanskih lastno- SN
2. Luka sti keramicnih Skoljk pri precizijskem litju PETRIC Mitja
0 KROPEC Vpliv homogenizacijskega Zarjenja na preobliko- | VONCINA Maja/
) Melanja valnost zlitine EN AW-7020 STEINACHER Matej
¥ llf/l%%ﬁélé Programska orodja za vrednotenje nekovinskih | KOSEC Borut/
’ Vid vkljuckov v jeklih VODE Franci
12 MEDVED Vpliv geometrije stiskalniskega orodja na kvaliteto BOMBAV(VZ David/
: Tilen vzdolznih zvarov ARZENSEK Matija
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MODRIJAN Modeliranje inkubacijskega ¢asa za nukleacijo med | KUGLER Goran/
3. Osbei rekristalizacijo z upostevanjem kinetike rasti pod- | BRADASKJA
] zrm Bostjan
TAVCAR Spajanje termoplasticnega in duroplasti¢nega “
4. Vanessa kompozita s tehnologijo brizganja NAGODE Ales
s URH Sinteza in homogenizacija aluminijevega kompo- | MEDVED Jozef/
: Anna zita ojacanega z Mg2Si VONCINA Maja
Celovita karakterizacija rekristalizacije aluminije- y
16. XEEEIE{arie vih zlitin Al99,5 in AIMn0,3 z meritvijo elektricne MESDXIE:%J&ZSZ'
prevodnosti in DSC !
VODLAK Analiza Zivljenjskega cikla valja za valjanje jeklene
I7. Jan plocevine KOSEC Borut

Poimenski seznam doktorantov

Oddelek za geologijo: doktorski studijski program 3. stopnje Znanost in inZenirstvo materialov

— Materiali
Zap.St. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
| PEZDIR Opredelitev ombrotroficnega barjanskega okolja | GOSAR Mateja/
) Valentina za sledenje preteklega atmosferskega odlaganja ZUPANCIC Nina

Oddelek za geologijo: doktorski Studijski program 3. stopnje Grajeno okolje — podrocje geologija

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
* Stratigrafska karakterizacija anti¢nih kamnolomov
I EE?JKOV]C Epmnoenneca in primerjava s kamnitimi artefakti iz gg%ﬁL%%B Petra
DEBEVEC Spremljanje dinamike pobo¢nih masnih premikov v | VERBOVSEK 5
2. JORDANOVA Vipavski dolini z daljinskim zaznavanjem in in-situ | Timotej/ AUFLIC
Galena meritvami JEMEC Mateja
3 KOS Obnasanje nosilcev potencialno strupenih prvin v ZUPANCIC Nina/
’ Sasa rudarsko in industrijsko obremenjenem okolju MILER Milos
& Taksonomija, biostratigrafija in paleoekologija i
4. MQ?NSEK ostrakodov iz sarmatijskih in pannonijskih sedi- —GTQII-DEEIS-EIEE‘\//aI-]'QJtEiEa
mentov vzhodne Slovenije
- Karakterizacija in dolocanje izvora kamnin upora- -
5. 'Svlnl‘LeE;;rEa bljenih v grajenih strukturah mesta municipium \D/JRLIIAP?IEZCB%];HHW
! Claudium Celeia )
SVETINA Ugotavljanje izvornih mest vectockovnih onesna- L.
6. Janja Zenj s Sestvalentnim kromom v visoko izdatnem | BRENCIC Mihael
: medzrnskem vodonosniku

Oddelek za geotehnologijo, rudarstvo in okolje: doktorski studijski program 3. stopnje
Znanost in inZenirstvo materialov — Materiali

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
Analiza mehanizmov obrabe kotalnih diskov pre- A
I JBAia]\%C dorskih vrtalnih strojev pri izkopih predorov v trdih JI\S[)P\\/\I/%lFE I;ﬁiorjnkg;/

kamninah
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Oddelek za materiale in metalurgijo: doktorski Studijski program 3. stopnje Znanost in
inZenirstvo materialov — Materiali

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
L BONK ] T ol A e ALNE 1240 | eovep e

= et eheriks rketiatio A1 55| 1apo oo
3 SA?ePnEK ;P;aé\r/génrzigk;?gilr:kture induktivno kaljenega valja MARKOLI Bo&tjan

Povzetek porocila pripravil: izr.prof.dr. Joze Kortnik
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SLOVENSKO RUDARSKO DRUSTVO INZENIRJEV IN TEHNIKOV — SRDIT
THE SLOVENIAN MINING ASSOCIATION OF ENGINEERS AND TECHNICIANS

Asker¢eva 12 Telefon: (01) 47 04 610
1000 LJUBLJANA Fax.: (01) 47 04 560

SLOVENSKO RUDARSKO DRUSTVO INZENIRJEV IN
TEHNIKOV - POROCILO O DELU V LETU 2025

Slovensko rudarsko drustvo inzenirjev in tehnikov (SRDIT) je strokovna neprofitna
nevladna organizacija rudarjev in geotehnologov. Poslanstvo SRDIT je uveljavljanje rudarske
in geotehnoloske stroke v Sloveniji. SRDIT prevzema vlogo arbitra pri oceni strokovnosti svo-
jega Clanstva, usmerjevalca razvoja stroke, organizatorja mednarodnega povezovanja, dviga
strokovnosti ¢lanstva, zastopnika stroke pri oblasteh in organizatorja druzabnega zivljenja
clanov. Slovensko rudarsko drustvo inzenirjev in tehnikov (SRDIT) ima sedez na Naravoslov-
notehniski fakulteti, Askerceva 12 v Ljubljani.

Rudarji in geotehnologi imamo, zaradi teZkega in nevarnega dela, Se posebej mocno
izrazeno pripadnost stroki in rudarskemu stanu. Tako so bili rudarski strokovnjaki, ki so pred
I. svetovno vojno delovali na podrocju Slovenije, povezani v razli¢na avstro-ogrska drustva.
Z ustanovitvijo Jugoslavije (I. 1919) so tudi rudarski strokovnjaki ustanovili svoje stanovsko
drustvo. Po Il. svetovni vojni so bile potrebe in moznosti delovanja strokovnih drustev opre-
deljena drugace. Rudarski strokovnjaki so bili povezani preko skupnega drustva inzenirjev in
tehnikov (DIT) v Zvezo rudarskih, geoloskih in metalurskih inzenirjev in tehnikov Jugoslavije
(ZRGMIT). Tako DIT kot ZRGMIT sta bila organizirana na razli¢nih nivojih od podjetniskega
preko republiskega do zveznega. Strokovno drustvo rudarskih strokovnjakov Slovenije je bilo
potrebno po razglasitvi samostojne drzave Republike Slovenije na novo organizirati in tako
je bilo 10. 09. 1993 v TopolSici pri Velenju ustanovljeno novo slovensko rudarsko drustvo
inzenirjev in tehnikov - SRDIT. Glede na povezanost Republike Slovenije z Evropo je tendenca
SRDIT, da svojo mednarodno dejavnost Siri in navezuje stike tudi z ustreznimi drustvi drugih
evropskih drzav. Drustvo je s posebnim aktom o sodelovanju povezano z nemskim GDMB
(Geselschaft Deutsche Mettalhuette und Bergleute) in poljskim SITGP (Stowarzyszenie In-
zynierow i Technikow Garnictwa in Polsce) ter izmenjuje izkusnje in sodeluje z avstrijskim,
madzarskim in hrvaskim drustvom. Drustvo je ob ustanovitvi, leta 1993, Stelo 53 ¢lanov, ob
zakljucku leta 2025 Steje 175 clanov.

Slovensko rudarsko drustvo inzenirjev in tehnikov (SRDIT) sta v letu 2025 vodila pred-
sednica mag. Suzana Macoli¢, podpredsednik izr.prof.dr. Joze Kortnik, skupaj s 15-¢lanskim
upravnimodborom in 6-¢lanskim izvrSilnim odborom, ki so bili izvoljenina 28. volilni Skupscini
SRDIT dne 01. 12. 2023 in ponovno potrjeni na 30. volilni Skupsc¢ini SRDIT dne 05. 12. 2025.
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Clani upravnih teles SRDIT v obdobju december 2024/december 2025:

Clani UO SRDIT: Clani [O SRDIT:

I Tatjana DIZDAREVIC mag. Roman MACEK predsednik 10

2. Roman CAPUDER Mitja PAVLIC namestnik predsednika 1O

3. Mitja KAMENIK mag. Gregor VESEL tajnik

4. izr.prof.dr. Joze KORTNIK podpredsednik SRDIT  Nives VUKIC blagajnik

5. dr. Andrej KOS izr.prof.dr. Zeljko VUKELIC

6. mag. Suzana MACOLIC predsednica SRDIT ~ mag. Andrej STIMULAK

7. dr. Zeljko POGACNIK Clani NO SRDIT:

8. dr. Milos BAVEC Primoz BIZILJ predsednik NO

9. Matej PRKIC Ivan POHOREC namestnik predsednika NO
10. dr. Boris SALOBIR Zeliko STERNAD

I'1. Marko SPEGLIC Andrej PISK

12. mag. Suzana FAJMUT STRUCL Castno razsodi$ge:

13. Mitja SULIGO] Urban BERGER predsednik CR

14. Jurij CRNKOVIC Simon FRISKOVEC namestnik predsednika CR
I5. dr. Vladimir VUKADIN mag. Roman CERENAK

Clani upravnega odbora SRDIT so se v letu 2025 sestali na eni redni seji ter $tevilnih

neformalnih srecanjih:

1/25 redna seja UO SRDIT dne 20. I 1. 2025, UL-Naravoslovnotehniska fakulteta.

V letu 2025 je SRDIT:
08. 01. 2025 v prostorih Ministrstva za naravne vire in prostor sodeloval pri izvedbi
strokovnih izpitov po Zakonu o rudarstvu — ZRud- I (6 kandidatov),
27.-31.01. 2025 v prostorih Naravoslovnotehniske fakultete sodeloval pri izvedbi pri-
pravljalnih seminarjev za opravljanje strokovnega izpita po Gradbenem zakonu — GZ- |
(8 udelezencev),
1. 04. 2025 v prostorih Naravoslovnotehniske fakultete organiziral/izvedel 21. znan-
stveno posvetovanje rudarskih in geotehnoloskih strokovnjakov z mednarodno udelezbo
»Gospodarjenje z odpadki GzO'25 — urbano rudarjenje« in 16. znanstveno posvetovanje
rudarskih, geotehnoloskih in okoljskih strokovnjakov ob 49. skoku cez koZzo (35 udele-
zencev),
22. 08. 2025 v prostorih Ministrstva za naravne vire in prostor sodeloval pri izvedbi
strokovnih izpitov po Zakonu o rudarstvu — ZRud- I (7 kandidatov),
22. 10. 2025 v prostorih Ministrstva za naravne vire in prostor sodeloval pri izvedbi
strokovnih izpitov po Zakonu o rudarstvu — ZRud- 1 (11 kandidatov),
05. 12. 2025 organiziral, v veliki predavalnici P-5 na Naravoslovnotehniski fakulteti,
Askerceva 12 v Ljubljani, 29. tradicionalno srecanje stanovskih kolegov ob sv. Barbari ter
30. volilno skupscino SRDIT (42 udelezencev).

SRDIT je v letu 2025 sodeloval pri izvedbi strokovnih izpitov po ZRud-1, in sicer

08. 01. 2025, ko je izpit opravljalo 6 kandidatov, 22. 08. 2025, ko je izpit opravljalo 7 kan-
didatov, in 22. 10. 2025, ko je izpit opravljalo 11 kandidatov. Izpiti so potekali v prostorih
Ministrstva za naravne vire in prostor. Izpite so izvajali ¢lani komisije za zagovor strokovnega
izpita: Mitja Pavli¢, mag. Roman Cerenak, mag. Katja Rakun, Vili Jozef Toviak, mag. Suzana
Macoli¢ in Simon Friskovec.
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Od 27.-31. 01. 2025 je SRDIT v prostorih Naravoslovnotehniske fakultete organizi-
ral uvodni seminar po Gradbenem zakonu (GZ-1). Seminarja se je udelezilo 8 udelezencev
za opravljanje izpita po GZ-1. Predavanja na uvodnem seminarju so izvajali: Roman Macek
(predsednik izpitne komisije in predavatelj), izr.prof.dr. Zeljko Vukeli¢ (predavatelj), prof.dr.
Jakob Likar (predavatelj) in Zeljko Sternad (predavatelj), ob tehni¢ni podpori Nives Vuki¢.

21. znanstveno posvetovanje rudarskih in geotehnoloskih strokovnjakov z mednaro-
dno udelezbo »Gospodarjenje z odpadki GzO'25 — urbano rudarjenje« in 16. znanstveno po-
svetovanje rudarskih, geotehnoloskih in okoljskih strokovnjakov z mednarodno udelezbo ob
»49. skoku ¢ez kozo« sta ponovno zdruzeni potekali 1 1. 04. 2025 na Naravoslovnotehniski
fakulteti v Ljubljani. Organizatorji obeh posvetovanj so Slovensko rudarsko drustvo inze-
nirjev in tehnikov (SRDIT), Oddelek za geotehnologijo, rudarstvo in okolje, Naravoslovno-
tehniske fakultete, Univerze v Ljubljani in Geoloski zavod Slovenije. Kot Ze v preteklosti sta
obe posvetovanji potekali pod pokroviteljstvom Republike Slovenije, Ministrstva za naravne
vire in prostor (MNVP) in Mestne obcine Ljubljana (MOL). Ob svecani otvoritvi so udele-
zence posvetovanj pozdravili minister RS MNVP g. Joze Novak, prorektorica za podrocje
prenosa znanj, digitalizacijo in trajnostni razvoj UL prof.dr. Maja Klun, dekanja UL, Naravo-
slovnotehniske fakultete prof.dr. Urska Stankovi¢ Elesini in podpredsednik SRDIT/predsednik
znanstvenega odbora GzQ'25 izr.prof.dr. Joze Kortnik. Obeh znanstvenih posvetovanj se je
udelezilo preko 35 domacih in tujih udelezencev iz rudarskih, geotehnoloskih, geoloskih,
okoljskih in komunalnih podjetij, predstavnikov vladnih in nevladnih organizacij ter Studen-
tov. Po izboru znanstvenega odbora GzO je znanstvene in strokovne prispevke predstavilo 9
domacih in tujih predavateljev, strokovnjakov na podrocjih rudarstva, geotehnologije, geolo-
gije, varstva okolja in gospodarjenja z odpadki. Sedem domacih in dva tuja predavatelja so v
dveh tehni¢nih sekcijah predstavili novosti in stanje na podrocju rudarstva, geotehnologije
in okolja v Sloveniji, EU in v svetu, prikazalo tehnoloske in ekonomske moznosti rudarjenja/
geotehnologije ter rezultate raziskovalnih in razvojnih domacih/EU projektov. Znanstveno
posvetovanje se je zakljucilo z razpravo: Urbano rudarjenje, pod moderatorstvom izr.prof.dr.
Jozeta Kortnika. Na dan znanstvenega posvetovanja z mednarodno udelezbo je izSel tiskani
zbornik obeh posvetovanj, ki po izboru znanstvenega odbora GzO, obsega 12 prispevkov
od skupaj 30 avtorjev/soavtorjev, od tega 4 prispevkov iz tujine (Nemcije, Poljske in Severne
Makedonije). Znanstveni posvetovanji GzO'25 — urbano rudarjenje in posvetovanje ob 49.
skoku ¢ez koZo, so finan¢no podprli zlati sponzorji/donatorji: RIKO d.o.o., Institut za rudar-
stvo, geotehnologijo in okolje — IRGO, GEOPORTAL d.o.0., CALCIT d.o.0., Marmor Sezana
d.d., Marmor Hotavlje d.o.o., Termit d.d., Alpacem Cement d.d. in Geoloski zavod Slovenije,
ter podporniki: Minervo Control d.o.o. in Premogovnik Velenje d.o.o. Izvedba znanstvenih
posvetovanj je potekala pod vodstvom izr.prof.dr. Jozeta Kortnika ter tehni¢ni podpori Nives
Vukic¢ in Blaza Janca.

Dne 05. 12. 2025 je SRDIT v soorganizaciji Geoloskega zavoda Slovenije organiziral, v
veliki predavalnici P-5 na Naravoslovnotehniski fakulteti, Askeréeva 12 v Ljubljani, 29. tradi-
cionalno sreCanje stanovskih kolegov ob sv. Barbari ter 30. volilno skupscino SRDIT. Srecanja
se je udelezilo preko 42 c¢lanov SRDIT, alumni OGRO, podpornikov in gostov. V uvodnem delu
sta udelezence pozdravila predsednica SRDIT mag. Suzana Macoli¢ in dekan Naravoslov-
notehniske fakultete prof.dr. Andrej Smuc. V okviru sre¢anja je najprej potekala 30. volilna
skupscina SRDIT. Skupscina je potekala pod delovnim predsedstvom v sestavi: predsednik
izr.prof.dr. Joze Kortnik in ¢lana dr. Gregor Jeromel in dr. Vladimir Vukadin. Sklep¢nost 30.
volilne skupscine je bila ugotovljena skladno s Statutom SRDIT. Podpredsednik SRDIT izr.prof.
dr. Joze Kortnik je podal kratka porocila o delovanju drustva v obdobju 2024/25, porocilo
nadzornega odbora in Castnega razsodisCa za obdobje 2024/25. Porocila so bila soglasno
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sprejeta, podana razresnica vodstvu SRDIT ter bil soglasno izvoljen ponovni dvoletni (2)
mandat vodstvu SRDIT. Podpredsednik SRDIT izr.prof.dr. Joze Kortnik se je v kratkem zakljuc-
nem nagovoru zahvalil ¢lanom SRDIT za zaupanje in podal program delovanja drustva SRDIT
v letu 2026. V nadaljevanju uradnega dela srecanja so bila podana Stiri svecana predavanja.
V svecanem predavanju z naslovom » 106. seja IOC-WMC, Jakarta« je izr.prof.dr. JoZe Kortnik
predstavil dogajanje in novosti na podrocju rudarstva v svetu in aktivnosti v okviru delovanja
I0C-WMC. G. Simon Friskovec je v predavanju z naslovom »Delo rudarske inspekcije v letu
2025« predstavil aktivnosti in problematiko rudarske inspekcije v letu 2025. Dr. Boris Salobir
je ob 150. obletnici Premogovnika Velenje v video zapisu z naslovom »Zivljenje velenjske-
ga rudarja 1955« predstavil Zivljenje rudarja v Saleski dolini leta 1955. Ga. Ana Burger je v
zaklju¢nem predavanju z naslovom »Rudarska javna sluzba in bilten Mineralne surovine v
letu 2024« predstavila delovanje rudarske javne sluzbe, ki deluje v okviru Geoloskega zavoda
Slovenije, in bilten Mineralne surovine v letu 2024. Dogodku je sledilo druzenje udelezencev/
¢lanov/alumni OGRO/podpornikov SRDIT ob rudarski malici. Sre¢anje so finanéno podprli
Geoloski zavod Slovenije, Alpacem Cement d.d., InStitut za rudarstvo, geotehnologijo in
okolje — IRGO, CALCIT d.o.0., Marmor Sezana d.d. in Marmor Hotavlje d.o.o.

Porocilo pripravil podpredsednik SRDIT: izr.prof.dr. Joze Kortnik
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POROCILO O DELU MATICNE SEKCIJE RUDARJEV
IN GEOTEHNOLOGOV
V LETU 2025

Mati¢na sekcija rudarjev in geotehnologov (MS-RG) je bila ustanovljena novembra
2000. MS-RG zdruzuje pooblaséene inzenirje rudarstva, geotehnologije in geologije, ki so
opravili strokovni izpit po ZGO. Zbornica varuje javni interes na podro¢ju urejanja prostora
in graditve objektov ter varstva tretjih oseb. Nadalje varuje in zastopa interese gradbenega in
drugega projektiranja in revidiranja, svetuje posameznikom in pravnim osebam, ki opravljajo
storitve oz. dejavnost na podrocju graditve objektov, ter zagotavlja strokovnost pooblasce-
nih inZenirjev. Dela in naloge zbornice: pospesevanje razvoja strok, zdruzenih v zbornici, in
skrb za njihov ugled, strokovno usposabljanje pooblas¢enih inZenirjev, sprejemanje pravil
dobre prakse projektiranja in gradnje ter drugih pravil za dele svojih ¢lanov s ciljem dvigova-
nja gradbene kulture, dolocanje kvalitete in meril za vrednotenje projektantskih in geodetskih
storitev, vodenje disciplinskih postopkov proti svojim ¢lanom v primeru krsenja kodeksa po-
klicne etike in izrekanje ukrepov, izvajanje javnih pooblastil po Gradbenem zakonu in Zakonu
o arhitekturni in inZenirski dejavnosti, skrb za informiranje in izobraZzevanje svojih ¢lanov.
InZenirji rudarstva, geotehnologije in geologije smo strokovno vpeti na podro¢ju projektira-
nja in gradnje objektov, kot so: podzemne gradnje, predori, geotehni¢ne konstrukcije ipd. Na
teh podrogjih gradnje je angaziranih vec strok, ki delujejo in so organizirane znotraj InZenir-
ske zbornice Slovenije.

InZenirji z vsega sveta vsako leto 4. marca praznujemo svetovni dan inzenirjev. Tako
smo 4. marca 2025 organizirali dan inzenirjev v Kongresnem centru Brdo pri Kranju in na
spletu. Preko spleta in v Zivo se je zbralo ve¢ kot 1800 inzenirjev iz vse Slovenije. Spletna
konferenca je potekala pod naslovom: »Razoglji¢imo grajeno okolje!«. Vsebina predavanja
na MSRG se je nanasala, kako javno so dostopni geoloski podatki, ki omogocajo ucinkovito
nacértovanje sistemov rabe geotermalne energije.

IzobraZevanja v letu 2025 so se izvajala na daljavo preko spletnih aplikacij in v Zivo,
obenem pa smo opustili obvezne vsebine predavanj in ohranili 6 kreditnih tock za izpolnitev
pogoja statusa pooblasc¢enega inzenirja.

I 7. novembra 2025 smo v Slovenski filharmoniji v Ljubljani praznovali DAN INZENIR-
SKE ZBORNICE SLOVENIJE. Inzenirska zbornica Slovenije (IZS) je na slavnostnem dogodku
podelila nagrado za inzenirsko odli¢nost, ki jo je prejel pooblasceni inzenir geodezije Matjaz
Grilc, izjemna in prepoznavna osebnost slovenske geodetske stroke, ki je s strokovnostjo
in vizijo zaznamoval razvoj geodezije, najpomembnejsi pa je njegov vpliv pri posodabljanju
evidenc prostorskih podatkov. Je zacetnik uvajanja digitalnih nepremicninskih in geoinfor-
macijskih evidenc v javnem in zasebnem sektorju. Njegove resitve so omogocile ucinkovi-
tejSe upravljanje z nepremi¢ninami in prostorskimi podatki, s ¢imer je Slovenija stopila ob
bok tehnolosko naprednim evropskim drzavam. Priznanje zasluzni ¢lan zbornice je prejel
pooblasc¢eni inzenir Gorazd Humar, strokovnjak za gradbeno inZenirsko dedis¢ino, avtor in
urednik Stevilnih knjig in ¢lankov o mostovih. Zbornica je pozdravila tudi ve¢ kot 80 novih
pooblaséenih inzenirjev, ki so se v zadnjem letu vpisali v imenik, s ¢imer se je skupnost, ki
danes povezuje priblizno 5.000 aktivnih ¢lanov, Se okrepila.
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Konec leta 2025 oziroma v zacetku leta so bile izvedene volitve v organe IZS. Tako so
med drugim bili izvoljeni novi ¢lani UO MSRG, in sicer:
— dr. Vladimir Vukadin, univ.dipl.inz.geol., predsednik
— mag. Simona Gol¢man, univ.dipl.inz.geol.
— Rok Matus, mag.inz.geotehnol.
—  Melhior Pregl, univ.dipl.inz.geol.
— dr. Janez Roser, univ.dipl.inz.rud. in geotehnol.
— Marjeta Vranci¢, univ.dipl.inz.rud. in geotehnol.
— Matej Zalokar, mag.inz.geotehnol.
— dr. Jurij Sporin, univ.dipl.inZ.rud. in geotehnol.

V letu 2024 je bilo vecina aktivnosti IZS usmerjenih v spremembe gradbene zakono-
daje. Ministrstvo za naravne vire in prostor je odpro javno razpravo o predvidenih spremem-
bah Gradbenega zakona. Zbornica se je s svojimi predlogi aktivno vkljucila v razpravo, ki so
bili usmerjeni predvsem v enakopravni poloZzaj strok pri graditvi objektov in skrajSevanju
postopkov pri pridobitvi gradbenega dovoljenja. Spremembe gradbene zakonodaje so bile
sprejete konec leta 2025.

Porotilo pripravil predsednik UO MSRG: prof.dr. Zeljko Vukeli¢
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POROCVZILOV O AKTIVNOSTIH SLOVENSKEGA
GEOLOSKEGA DRUSTVA V LETU 2025

uvob

Slovensko geolosko drustvo (v nadaljevanju »drustvo« ali »SGD«) je strokovno zdru-
zenje geologov, ki deluje v Republiki Sloveniji. Drustvo je bilo ustanovljeno leta 1951 in
povezuje raziskovalce, pedagoge, druge poklicne geologe in ljubitelje geoloske stroke. Je pro-
stovoljno, samostojno in nepridobitno zdruZenje. Je nevladna organizacija v javnem intere-
su. Deluje skladno z Ustavo Republike Slovenije in veljavnimi zakoni. Temeljni cilj drustva
je napredek znanosti in prakse na podrocju vseh vej geologije, kar je tudi zapisano v statutu
drustva. Drustvo deluje v skladu z dolocili statuta in s programom dela, ki je predstavljen na
sejah skupscine. 7. slovenski geoloski kongres organizira vodja drustva s sodelavci, v Lipici
na Krasu v oktobru 2026. Vodstvo drustva (oZji izvréni odbor SGD) je: Astrid Svara (predse-
dnica), Branka Bra¢i¢ Zeleznik (podpredsednica), Petra Zvab Rozi¢ (tajnica).

AKTIVNOSTI DRUSTVA V LETU 2025

Glavna naloga vodstva drustva v tem mandatu je prenova drustvenega statuta. Sle-
dnje smo opravili skladno z Zakonom o drustvih (Uradni list RS, $t. 64/11-ZDru-1-UPB2),
z Zakonom o nevladnih organizacijah (Uradni list RS, $t. 21/18) ter po posvetovanju z refe-
rentko z Upravne enote Ljubljana ter Ministrstva za vzgojo in izobrazevanje, kjer je SGD kot
drustvo ter nevladna organizacija registrirano. Statut je bil podpisan in potrjen na UE L]
dne 22. 4. 2025 in je dostopen na spletni strani drustva: https://www.slovenskogeolosko-
drustvo.si/wp-content/uploads/2025/05/SGD-Statut-2025.pdf

V preteklem letu je drustvo prispevke strnilo v dve izdaji glasila; Prelom §t. 30 in
31. Jubilejna Stevilka 30 je bila namenjena zgodovini SGD. Pripravi Stevilke je sledil tisk in
distribucija. Redne drustvene zadeve in ostale raznolike prispevke je drustvo izdalo v $t. 31,
katera je bila v preteklem letu izdana le v .pdf formatu. Zaradi dviga cen tiska smo pridobili
vec razli¢nih ponudnikov, izmed katerih smo izbrali Tiskarno Uzar d.o.o. iz TrZi¢a. S slednjo
vzpostavljamo dolgoro¢no sodelovanje. V uredniski odbor smo sprejeli izr.prof.dr. Petro Zvab
Rozi¢. Elektronski izvod glasila je prosto dostopen na spletni strani drustva: https://www.
slovenskogeoloskodrustvo.si/prelom/

Sekcija za promocijo geoloSke znanosti je v sodelovanju z Oddelkom za geologijo NTF
UL dala pobudo, da se v sodelovanju z Zvezo drustev gluhih in naglusnih Slovenije razvija
znakovni jezik tudi na podroéju geologije. Skupina za razvoj slovenskega znakovnega
jezika je 17. 4. 2025 v te namene obiskala UL NTF Oddelek za geologijo in geolosko zbirko.
Na spletni strani prispevajkretnjo.si (ze vzpostavljena vseslovenska akcija) pa je lahko vsak
poiskal besedo, za katero se mu zdi vredno, da se ustvari nova kretnja, prispeval 10 € za
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razvoj in postal njen varuh. V letu 2025 je bilo predlaganih, kreiranih in v slovar slovenskega
znakovnega jezika dodanih 70 kretenj. Prva razvita kretnja je bila za besedo GEOPESTROST,
ki smo jo premierno predstavili 6. oktobra na mednarodni dan geopestrosti. Decembra 2025
je preko spletnih mest potekalo tudi glasovanje za kretnjo leta; med Sestimi kretnjami, ki jih
je v ozji izbor izbrala komisija, je bila tudi kretnja za besedo geopestrost. S ponosom lahko
poroCamo, da je bila izglasovana za zmagovalno kretnjo leta 2025 prav kretnja GEOPE-
STROST. V zacetku tega leta je potekala razglasitev zmagovalne kretnje in besede v Atriju
ZRC SAZU.

Slika 1: Zmagovalna kretnja »Geopestrost« in predstavitev geoloske zbirke Skupini za razvoj slovenskega znakov-
nega jezika (Foto: Petra Zvab Rozi¢)

Raziskovalec dr. Rok Gasparic, paleontolog in ¢lan SGD, je postal prvi slovenski
znanstvenik, ki je prejel mednarodno priznanje Mary Anning Award za dolgoletno
znanstveno delo na podrocju paleontologije. Prispevek je zaokrozil po slovenskih medijih:
https://www.rtvslo.si/kultura/drugo/rok-gasparic-je-prvi-slovenec-ki-je-prejel-posebno-
-mednarodno-priznanje-s-podrocja-paleontologije/769276.

Aktualne novice drustva redno objavljamo na ze znani in uveljavljeni spletni strani
(https:/slovenskogeoloskodrustvo.si/) ter jih delimo na Facebook drustvenem profilu (https:/
www.facebook.com/p/Slovensko-geolo%C5%A 1 ko-dru%C5%A 1tvo-61556952675516/).
Novost predstavlja uvedba Instagram profila, ki nagovarja predvsem mlajSo publiko in je
prijaznejsa tudi za krajSe posnetke v rubriki “reels”, ki zajamejo aktualno delo na terenu,
delavnicah, predavanjih ipd. (https://www.instagram.com/slovensko geolosko drustvo/).
Statistika Facebook aktivnosti v letu 2025, razvidna na Meta platformi, pravi, da se je iz leta
2024 ogledanost profila povecala, za 23,4 % se je povecalo tudi skupno Stevilo sledilcev in za
50 % interakcije na objave. Med njimi belezimo kar 66 % interakcij ne-sledilcev.

V preteklem letu smo zelo uspesno izvedli 7 strokovnih predavanj. Promocija je
potekala preko spletne strani SGD (Aktualne novice, Koledar, Aktualna predavanja), kjer so
posamezniki imeli moznost prebrati povzetke predavateljev, preko e-postnega seznama Ge-
org ter preko oglasevanja na Facebook profilu. Deljenje je potekalo tudi preko institucionalnih
(npr. FB stran GeoZS, FB stran OG NTF) portalov in osebnih druzabnih omrezij. Prvo predava-
nje (»Slovenske gore kot jih vidi geolog«; 14. 1. 2025, Planinsko drustvo Sezana) sta otvorila
izr.prof.dr. Petra Zvab Rozi¢ in prof.dr. Botjan Rozi¢ z UL NTF, Oddelka za geologijo, podob-
no (Cetrto v letu, po vrsti) predavanje sta imela tudi za Planinsko drustvo Idrija, 3. 3. 2025.
Drugo predavanje (»Seismostratigraphic analysis for Cretaceous formations within the cen-
tral part of the Carpathian Foreland — geophysical data for geological insight«; 20. 1. 2025,
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UL NTF, Oddelek za geologijo) je imela dr. Anna Kwietniak z Oddelka za geofiziko, AGH
Univerze v Krakovu. Tretje predavanje (»Geology, Geodesy, Neotectonics, and Geogenomics
of the SE Caribean«; 6. 2. 2025, UL NTF, Oddelek za geologijo) je imel dr. John Weber z Grand
Valley State University, ZDA. Peto predavanje (»Water analysis made simple — demystifying
analytical chemistry«; 20. 3. 2025, UL NTF, Oddelek za geologijo) je imel dr. Dénes Szieberth
s Fakultete za kemijsko tehnologijo in biotehnologijo, Univerze v Budimpesti, Madzarska.
Sesto predavanje (»Geothermal Energy: Geologic Fundamentals, Theoretical Principles, Ap-
plication Opportunities, and Challenges in Switzerland«; 27. 3. 2025, UL NTF, Oddelek za
geologijo) sta imela dr. Horst Dresmann in Michel Walde z Univerze v Baslu, Svica. Sedmo
predavanje (»Geothermal Energy in Canada: geological provinces, local development, and
field techniques for resource assesment«; 5. 6. 2025, UL NTF, Oddelek za geologijo) je ime-
la doktorska Studentka Fiona Chapman z Nacionalnega instituta za znanstvene raziskave
(INRS), Quebec, Kanada. Povzetki predavanj so dostopni na spletni strani drustva, pod ru-
briko Aktualno: https://www.slovenskogeoloskodrustvo.si/predavanja/

V preteklem letu je drustvo organiziralo eno samostojno strokovno ekskurzijo, eno
strokovno ekskurzijo v so-organizaciji s Hrvaskim geoloskim drustvom in Studentsko
ekskurzijo zdruzeno s Studentskimi terenskimi vajami v slovenske Alpe in Dinaride. Skupna
ekskurzija SGD in HGD je potekala med 18. in 20. julijem 2025, v Karnijske Alpe. Strokovno
ekskurzijo je strokovno vodil dr. Matevz Novak z GeoZS.

Slika 2: Strokovna ekskurzija v Karnijske Alpe (Foto: Petra Zvab RoZit)

Studentska ekskurzija v Sloveniji, ki so se je udeleZili slovenski $tudenti geologije ter
hrvaski studenti v okviru studentske sekcije HGD, je potekala 19.-21. 5. 2025 v slovenskih
Alpah in Dinaridih. Vodila sta jo izr.prof.dr. Petra Zvab Rozi¢ in prof.dr. Bostjan Rozi¢ z
Oddelka za geologijo, NTF Ljubljana. Za svoje delo sta vodji ekskurzij prejeli t.i. zahvalnico
Hrvaskega geoloskega drustva, ki so jo podelili na letni redni skupscini konec leta 2025.
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Samostojna ekskurzija je potekala 22. avgusta 2025. Zbor udelezenceyv je bil na izho-
discu za Potocko zijalko, pri domaciji Rogar (Turisticna kmetija Rogar, PodolSeva 24). Prevozi
so bili, zaradi manjsega Stevila udelezencev, organizirani z lastnimi vozili. Do Potocke zijal-
ke je priblizno ura hoje. Udelezenci so spoznali zgodovino raziskovanja Potocke zijalke ter
njeno izjemno zanimivo paleontolosko in paleolitsko dedis¢ino. Drugi del ekskurzije so ude-
lezenci nadaljevali v Solcavi, kjer so si ogledali manjso paleontolosko razstavo v zupniscu.

Slika 3: Strokovna ekskurzija k Potocki zijalki (Foto: Matija Kriznar)

Dne 4. 4. 2025 je SGD v soorganizaciji z NTF Oddelkom za geologijo, organiziralo 27.
posvetovanje slovenskih geologov. Dogodek je potekal v prostorih NTF (glavni organi-
zator ¢lan SGD prof.dr. Bostjan RoZi¢) in se ga je udelezilo 80 strokovnjakov. Spletna stran
dogodka: https://sites.google.com/geo.ntf.uni-1j.si/27-posvet-slovenskih-geologov

Slika 4: 27. posvetovanje slovenskih geologov (Foto: NTF OG)
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Med 15. in 20. 9. 2025 je SGD soorganiziralo 14. mednarodno konferenco Zdru-
Zenja za preucevanje marmorja in drugih kamnin v antiki, ASMOSIA XIV. Dogodek
je potekal v Ljubljani, ¢clana SGD (dr. Rok Brajkovic in dr. Matevz Novak) sta aktivno sodelo-
vala pri pripravi strokovnih geoloskih vsebin in vodenju po Ljubljani. Spletna stran dogodka:
https://Www.asmosial4.si/

Med 5. in 7. 11. 2025 je bila v Zaragozi v Spaniji 5. mednarodna konferenca strokov-
njakov s podrocja geologije, kjer so potekala predavanja in ekskurzije razlicnih tem: rudarstvo,
naravni viri, upravljanje z vodo, naravne nesrece, podnebje in okolje, geologija v prihodnosti
ipd. Drustvo je bilo podpornik dogodka. Spletna stran dogodka: https://www.5th-ipgc.com/

V letu 2025 se je vodja skupine za povezovanje z mladimi (t.j. SGD v povezovanju
z Drudtvom $tudentov geologije - DSG) sestal s predsednikom Tinetom Bohincem z name-
nom vecje vkljucitve studentov v delovanje SGD. Predstavljeno je bilo delovanje SGD, skupin
za obvescanje o dogodkih ter spletne strani. Tine Bohinc je predstavil trenutne aktivnosti
v okviru DSG, skozi katere se zrcalijo trenutni interesi $tudentov. IzraZen je bil interes po
skupni organizaciji dogodkov (predavanja, ekskurzije) ter pomoci pri organizaciji Studentskih
taborov. SGD se je zavezal za redno obvescanje Studentov o raznih dogodkih in o pomoci
(vsebinski in finan¢ni), po zmoznostih. V preteklem letu je drutvo sofinanciralo tisk DSG
koledarja za leto 2026 in ga distribuiralo med ozji izvr$ni odbor ter skrbnike vsebin drustva,
ter kot obicajno Studentom pomagalo pri organizaciji Geotabora.

Aktivnosti sekeije za promocijo geoloske znanosti

Sekcija za promocijo geoloSke znanosti SGD je v letu 2025 izvedla Stevilne aktivnosti:

— Organizacija delavnic za Soloobvezno mladino (preko 300 ucencev in dijakov).

— Soorganizacija Mednarodnega dneva geopestrosti, kjer je sekcija izvedla delavnico Dan
geologije. Namenjen je bil spoznavanju geologije, vzbujanju radovednosti in interesa
mladih glede geoloskih procesov ter promociji geologije kot znanosti.

— Sodelovanje z Zavodom za Solstvo Republike Slovenije pri prenovi ucnih nacrtov v
osnovni Soli in splosni gimnaziji.

— Organizacija javnega sestanka sekcije, namenjenega Sirsi strokovni javnosti.

— Udelezba na domacih in mednarodnih strokovnih in znanstvenih konferencah.

— lzdali poucevalni komplet KamenCheck in izvedli fotografiranje kompleta.

— Udelezba na 8. konferenci uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov NAK 2025, kjer so ¢lani
izvedli plenarno predavanje z naslovom »Geologija v u¢nem sistemu — kaj, kje, kako in
zakaj?«, delavnico »Uporaba Solske geoloske zbirke v ucilnici in naravi« in predstavili po-
ucevalni komplet »KamenCheck — u¢no grafivo za poucevanje o mineralih in kamninah«
(dr. Rok Brajkovi¢, izr.prof.dr. Petra Zvab RoZi¢, Tristan Rome, Petra Skrap).

— Marca so izvedli Izobrazevanje za ucitelje (KATIS — program profesionalnega usposablja-
nja) na temo mineralov in kamnin (izr.prof.dr. Petra Zvab Rozi¢, dr. Rok Brajkovi¢, doc.dr.
Tomislav Popit, Tristan Rome).

— Vodja sekcije dr. Rok Brajkovi¢ je bil sprejet v sekcijo za poucevanje o geoznanostih
COGE, ki deluje znotraj mednarodne mreze IUGS. V skupino se je vkljucil s ciljem med-
narodnega povezovanja, krepitve sodelovanja in izmenjave dobrih praks.

Aktivnosti Sekcije za geokemijo

Geokemicna sekcija SGD je skupaj z Geoloskim zavodom Slovenije in NTF Oddelkom
za geologijo v letu 2025 prevzela soorganizacijo 41. mednarodne znanstvene konference o
okoljski geokemiji in zdravju, SEGH 2026. Spletna stran dogodka: https://www.geo-zs.si/en/
konferenca-segh-2026/
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Aktivnosti Sekcije za geolosko dedis¢ino

Osrednji dogodek, ki ga soorganizira Sekcija za geolosko dedis¢ino, je Mednarodni
dan geopestrosti. V letu 2025 je bil Ze Cetrti zapored in je potekal 10. 10. 2025 v Parku
Skocjanske jame. Dogodek je podprla tudi Slovenska nacionalna komisija za UNESCO (med
drugim je njihova finan¢na podpora omogodila izdelavo promocijskih gradiv in ponatis pla-
katov Geopestrosti Slovenije), koordinator dogodka je bil Zavod RS za varstvo narave, sode-
lovala pa sta tudi Oddelek za geologijo NTF UL in Geoloski zavod Slovenije, predvsem pri
organizaciji izobrazevalnega in interaktivnega programa Dan geologije pri Divaski jami. Zal
je dogodek letos prejel manj medijske pozornosti (sporocilo za javnost vsem vecjim medijem;
RTV Slovenija kratek video prispevek v programu Slovenska kronika, na spletni strani ZR-
SVN, Instagramu in Facebooku). Geoloski del dogodka je bil posvecen predstavitvi Vodnika
po geoloski poti dr. Bogdana Jurkovska. Nekaj vtisov so zbrali tudi dijaki Srednje Sole Srecka
Kosovela Sezana na: https://scsks.splet.arnes.si/ena-zemlja-mnogo-zgodb/.

Slika 5: Dan geologije in Mednarodni dan geopestrosti (Foto: Martina Stupar)

Clanstvo v Evropskem zdruzenju geologov (EFG) in vkljuéenost v evropske projekte

Drustvo je vklju¢eno v EFG — European Federation of Geologists, kjer je ¢lan dru-
Stva, dr. Marko Komac, v letu 2025 postal »RA Chair« oz. vodja registracijskega organa EFG,
¢lani drustva pa sodelujejo v strokovnih svetovalnih telesih EFG. SGD je bil kot ¢lan Evrop-
skega zdruzenja geologov (EFG) v preteklem letu vkljucen v dva Evropska projekta Obzorje
Evropa (Horizon Europe).

Projekt CEEGS — Nov sistem geoloskega skladis¢enja CO, s pridobivanjem elektroter-
malne energije (CO, Based Electrothermal Energy and Geological Storage System) se izvaja od
novembra 2022 in se je zakljucil oktobra 2025. Projekt CEEGS je 3-letni projekt, ki ga financira
Obzorje Evropa in temelji na razvoju medsektorske tehnologije za energetski prehod. Zdruzu-
je sistem za shranjevanje obnovljive energije, ki temelji na trans-kriticnem ciklu CO,, geolo-
$kem skladiScenju CO, in pridobivanju geotermalne toplote. Glavni cilj projekta je zagotoviti
znanstveni dokaz o tehni¢no-ekonomski izvedljivosti tehnologije in zvisati trenutno nizko
raven tehnoloske razvitosti (TRL) z 2 na 4 z obravnavanjem vrzeli med povrsinskim trans-
-kriticnim ciklom in podzemnim skladis¢enjem CO,. Clani skupine so organizirali video nate-
¢aj na temo »Shranjevanje CO, in geotermalna energija«, kjer je bil namen poudariti pomen
shranjevanja energije za uspesen energetski prehod ter predstaviti vlogo tehnologij CEEGS pri
doseganju trajnostne in nizkooglji¢ne prihodnosti. Obvescali so javnosti in delili informacije
o poteku natecaja ter delili vabilo na »coffee chat« dogodke, organizirane v okviru projekta.
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Projekt CRM-GEOTHERMAL - Surovine iz geotermalnih fluidov (Critical materials
from geothermal fluids) se izvaja od julija 2022 do maja 2027. Projekt CRM-GEOTHERMAL se
ukvarja z razvojem inovativne tehnoloske resitve, ki zdruzuje pridobivanje kriti¢nih surovin
in energije iz geotermalnih tekocin. Ta bo pomagala Evropi izpolniti strateske cilje Zelenega
dogovora EU in Agende za trajnostni razvoj, hkrati pa zmanjsala odvisnost od uvozenih
CRM-jev. Kombinirano pridobivanje toplote in mineralov iz geotermalnih rezervoarjev ponu-
ja vrsto prednosti: maksimiranje donosnosti nalozbe, minimaliziranje vpliva na okolje, izogi-
banje dodatni rabi zemljis¢, ne pusca rudarske dediscine, dosega skoraj nicelni oglji¢ni odtis
in omogoca domaco dobavo kriti¢nih surovin. Naloga ekipe SGD je predvsem zagotoviti po-
datke o potencialu geotermalnih tekocin v Sloveniji. V preteklem letu je potekal spletni semi-
nar na temo pojava, obogatitve in pridobivanja »Unlocking the Power of Al in Lithium Explo-
ration«. Projekt CRM-GEOTHERMAL je nadaljeval z delom. Diseminacija rezultatov je vidna
na spletni strani https://www.geo-zs.si/?option=com_content&view=article&id=1292.

Drustvo je sodelovalo pri prijavi projekta GEO-ECHOES, katerega prijava zal ni bila
uspesna.

Clanstvo SGD v mednarodnih zdruzenjih

V okviru SGD deluje Slovenski nacionalni odbor INQUA (SINQUA), ki povezuje
raziskovalce kvartarja in skrbi za pretok informacij med slovensko in mednarodno kvartarno
znanstveno sfero. Glavni cilj je napredek na podrocju kvartarnih znanosti, pri cemer si pri-
zadevamo za interdisciplinarno zastopanost ¢lanov in vecje medsebojno sodelovanje. Vpeti
smo v aktivnosti INQUA komisij in fokusnih skupin, sodelujemo pri organizaciji znanstvenih
srecanj in delavnic. V letu 2025 smo sodelovali v aktivnostih INQUA komisij in fokusnih sku-
pin. Predstavnik SINQUA je sodeloval na sestankih, volitvah in pri odlo¢anju mednarodnega
Sveta INQUA. Kot ¢lani INQUA smo nadaljevali sodelovanje pri oblikovanju skupnih aktiv-
nosti v okviru razli¢nih komisij. Clani SINQUA smo vpeti v aktivnosti komisij CMP (Coastal
and Marine Processes), PALCOM (Paleoclimates), SACCOM (Stratigraphy and Chronology)
in TERPRO (Terrestrial Processes, Deposits and History). V mesecu maju smo izvedli srecanje
¢lanov SINQUA.

V okviru CMP komisije smo v 2025 nadaljevali z aktivnostmi v INQUA projekta ON-
SEA (Evolution od Seascapes), ki predstavlja nadgradnjo prejSnjega projekta NEPTUNE. V
projektu sodeluje ¢lanica dr. Ana Novak. Poleti 2025 smo v okviru projekta ONSEA in v
sodelovanju z INQUA projektom PALSEA organizirali skupno sre¢anje na tematiko vpliva
spreminjanja viSine morske gladine na obalna okolja z naslovom »Warmer coasts in a war-
ming world: predictions, processes, and proxies, from past to present«. Srecanja v Benetkah,
ki je potekalo v okviru serij dogodkov »Living on the Water Towards 2100 - Sea level Science
in Venicex, se je udelezilo vec kot petdeset udeleZencev z vsega sveta.

V letu 2025 so potekale prve aktivnosti v zvezi z organizacijo 8. regionalnega znan-
stvenega srecanja za kvartarno geologijo, ki bo posveceno zgodnjekvartarnim sedimentom.
Sre¢anje bo potekalo 4.—6. 11. 2026 v Catezu ob Savi, na katerem sta predvidena dva dneva
predavanj in en dan ekskurzije. Osnovan je bil program srecanja, vzpostavljen organizacijski
in znanstveni odbor ter objavljene prve najave za promocijo srecanja.

Udelezili smo se sre¢anja »INQUA-SEQS 2025 Meeting: Quaternary stratigraphy and
Quaternary maps as a base to understand the environment of mankind«, ki je potekalo
16.-21. 9. 2025 na Dunaju, v Avstriji. Sre¢anja se je udelezila dr. Eva Mencin Gale, ki je s
predavanjem predstavila svoje raziskave. Hkrati je ¢lanica na srecanju sodelovala tudi v orga-
nizacijskem in znanstvenem odboru.
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Clanica doc.dr. Petra Jam3ek Rupnik je sodelovala v uredni$kem odboru revije Qua-
ternary International, uradni reviji INQUA. Dr. Eva Mencin Gale je sodelovala kot gostujoca
urednica pri posebni Stevilki revije Quaternary International z naslovom »Eurasia’s common
past during the Quaternary: cross-continental stratigraphic correlations«. Sodelovala je tudi
pri prijavi sekcije za INQUA svetovni kongres z naslovom »European Quaternary landscapes
and climate evolution: how stratigraphy and correlations can get us into the future changes
and challenges«. Sekcija je bila odobrena. Doc.dr. Petra JamsSek Rupnik je postala »voting
member« v INQUA.

Drustvo je ze Sesto leto zapored ¢lan Mednarodnega zdruzenja ProGEO — The Euro-
pean Association for the Conservation of the Geological Heritage, predstavnica Slove-
nije je Martina Stupar. V letu 2025 je potekala le organizacija Mednarodnega dne geopestro-
sti, ki je ena glavnih aktivnosti slovenske skupine v ProGeo. Koordinatorka skupine poziva
mlajse kolege k vkljucitvi. Z aktualnimi informacijami, ki jih posreduje predsednik ali ¢lani
predsedstva ProGEQ, slovenska predstavnica obvesca slovenske ¢lane in ostalo strokovno
javnost preko Georg liste.

SGD je vclanjeno v SIZ — Slovensko inzenirsko zvezo. S tem je izpolnjen pogoj o
obveznem clanstvu SGD v SIZ za pridobitev naziva Evro inzenir (EUR ING).

Clanstvo drustva

Na dan 31. 12. 2025 je drustvo Stelo 115 ¢lanov iz placanih ¢lanarin (od tega ena
Castna ¢lanica in Stirje Studenti).

Porotilo pripravila predsednica SGD: dr. Astrid Svara
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PRISPEVEK K USKLAJEVAN]U KLASIFIKACI] ZALOG
IN VIROV PREKO OKVIRA ZDRUZENIH NARODOV ZA
KLASIFIKACIJO MINERALNIH SUROVIN
IN ENERGETSKIH VIROV

Snjezana Mileti¢, Slavko Vekoslav Solar, Duska Rokavec, Meta Bole

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, Ljubljana
e-mail: snjezana.miletic@geo-zs.si, slavko.solar@geo-zs.si, duska.rokavec@geo-zs.si,
meta.bole@geo-zs.si

uvob

Klasifikacija je proces sistematicnega razvrscanja predmetov, snovi ali pojavov v sku-
pine glede na njihove skupne lastnosti, znacilnosti ali merila. S klasificiranjem surovin in
virov omogoc¢imo njihovo bolj ucinkovito upravljanje, nadzor nad kakovostjo, laZje nacrto-
vanje proizvodnje ter varne in gospodarne rabe. Klasifikacija tako predstavlja osnovo za or-
ganizirano delo, standardizacijo in prenos znanja, saj z jasnimi kategorijami omogoca boljse
razumevanje in obvladovanje kompleksnih sistemov v naravi in industriji.

Termin »klasifikacija«, ki ga prevajamo iz angl. jezika (»classification«) in ga upora-
bljamo v nadaljevanju, zato dejansko pomeni sistemati¢no opredeljevanje zalog in virov s
postopki klasificiranja in kategoriziranja po slovenski zakonodaji.

Vecina drzav vzhodne in del osrednje Evrope uporablja za klasifikacijo zalog in virov
mineralnih surovin tako imenovani sistem ABC , ki izvira iz nekdanje Sovjetske zveze (kla-
sifikacija GKZ) in temelji na kategorijah A, B in C, glede na stopnjo raziskanosti nahajalisca.

Strokovnjaki iz evropskih drzav s takim sistemom so se v okviru EU Mednarodnega
centra odli¢nosti za trajnostno upravljanje z viri (ICE-SRM EU) [I] zdruzili v Skupini ABC,.
Cilj skupine je uskladiti porocanje preko Okvira Zdruzenih narodov za klasifikacijo mineralnih
surovin in energetskih virov (angl. United Nations Framework Classification for Resources
(UNFCQ)) [2] v drZavah, ki uporabljajo sistem ABC..

V nadaljnjem besedilu, v slovenskih razmerah prevajamo angl. »United Nations Fra-
mework Classification for Resources (UNFC)« kot »Okvir ZdruZenih narodov za klasifikacijo
mineralnih surovin in energetskih virov, ki ga apliciramo za sistematiziranje zalog in virov
mineralnih in energetskih surovin. V nadaljevanju v kontekstu tega prispevka angl. izraz
»resources« uporabljamo v pomenu mineralnih surovin in ne v pomenu virov po slovenski
sistematizaciji zalog in virov.

Skupina ABC, se osredotoca na pregled trenutnega stanja v posameznih drzavah: na-
cionalni okviri in izvajanje Uredbe o kriticnih surovinah [3] v posameznih drzavah, nacional-
na klasifikacija, nacionalne smernice, izzivi pri pretvorbi nacionalne klasifikacije v UNFC ter
izmenjava izkuSenj in priporocil.

Usklajevanje klasifikacij v drzavah s sistemom ABC, je temeljilo na primerjavi med
drzavami, pri cemer je bilo osnovno nacelo pristop od zgoraj navzdol, osrednji del nacrta dela
pa je bila pretvorba nacionalnih klasifikacij v UNFC. Poleg tega je bila pripravljena skupna ter-
minologija. Primerjava je zajemala faze raziskovanja, razvoja rudnika, proizvodnje, predelave
in ravnanja z rudarskimi odpadki.
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Za primerjavo klasifikacij je bila najprej izvedena pretvorba na podlagi osnovnih UNFC
dokumentov, kot so [2], [4] in [5]. Primerjane so bile klasifikacije treh drzav: Hrvaske, Srbije
in Slovenije. Vsaka drzava je kot prvi korak pripravila preprosto tabelo pretvorbe svojega na-
cionalnega sistema v UNFC z osnovnimi kategorijami (E, F, G). Drzave so dodatno pojasnile
svoje razumevanje pojma »zaloge« ter kontekst uporabe izraza »viri«.

Poleg terminologije so bile klju¢nega pomena tudi definicije: a) v dokumentih v angle-
Skem jeziku so bile jasno opredeljene definicije, b) v dokumentih v nacionalnih jezikih pa je
bilo treba jasno opredeliti definicije UNFC. Hrvaska, Srbija in Slovenija so primerjale definicije
med drzavami in po potrebi uskladile izraze.

KA] JE UNFC?

Klasifikacija UNFC temelji na nacelih, po katerih se proizvodi projekta izkoris¢anja
mineralnih surovin in energetskih virov razvr$cajo glede na tri temeljna merila: okoljsko-
-druzbeno-ekonomsko upravicenost (E), tehnicno izvedljivost (F) in stopnjo zaupanja (G).
Poleg mineralnih surovin in energetskih virov se UNFC klasifikacija uporablja tudi za druge
vire, kot je npr. podzemna voda. Razvr$c¢anje oz. klasificiranje poteka z uporabo Stevil¢nega
kodnega sistema. Kombinacije teh meril tvorijo tridimenzionalni sistem (slika 1). Za vsako od
treh meril so opredeljene kategorije (npr. EI, E2, E3) in podkategorije (npr. E1.1) [2].

Prodani ali uporabljeni
proizvodi

izvedljivi projekti
potencialno izvedljivi projekti

neizvedljivi projekti

perspektivni projekti

UPRAVICENOST

preostali proizvodi, ki niso
razviti v okviru projektov

|

OKOLJSKO-DRUiBﬁNO-EKONOMSKA

Proizvodi, ki niso ostale kombinacije
uporabljeni ali
porablieni v

proizvodnji proizvedene koli¢ine

123 kodiranje (E1;F2;G3)

Slika 1: UNFC kategorije in primeri razredov (Vir: [2])

UNFC TERMINOLOGIJA

V nadaljevanju so predstavljeni izrazi in definicije, ki jih doloca UNFC (2019) [2] in
so klju¢ni za razumevanje pretvorbe iz nacionalne klasifikacije ABC, v UNFC (sliki 2 in 3).
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Prodani ali uporabljeni proizvodi

Proizvedeno 5 S o - 5 N
Proizvodi, ki niso uporabljeni ali se uporabijo med proizvodnjo *

Minimalne kategorije
E F G®

Razred

Okoljsko-druzbeno-ekonomska

3 upravicenost projekta in tehni¢na Izved|jivi projektic 1 1 1,2,3
R izvedljivost sta potrjeni
o
o Okoljsko-druzbeno-ekonomska Potencialno izvedljivi projekti¢ 2¢ 2 1,23
5 upravicenost projekta in tehni¢na - P
= izvedljivost $e nista potrjeni Neizvedljivi projekti 3 2 1,23
=
v Preostali proizvodi, ki niso razviti iz doloenega projektas 3 4 1,2,3
Informacije so nezadostne za oceno
okoljsko-druzbeno-ekonomske Perspektivni projekti 3 3 4
upravicenosti in tehnicne izvedljivosti
projekta
Preostali proizvodi, ki niso razviti iz perspektivnih projektove 3 4 4

a. Prihodnja proizvodnja, ki je neporabljena ali porabljena v projektnih operacijah, je razvrs¢ena kot E3.1. Te lahko obstajajo za vse razrede
koli¢in, ki jih je mogoce predelati.

b. Kategorija G se lahko uporablja loceno ali v obliki kumulativnih scenarijev (npr. G1+G2).

c. Ocene virov, povezane z izvedljivimi projekti, so v Stevilnih klasifikacijskih sistemih opredeljene kot Zaloge, vendar obstajajo nekatere
bistvene razlike med posebnimi opredelitvami, ki se uporabljajo v razli¢nih panogah, zato se izraz tu ne uporablja.

d.  Vsi potencialno izvedljivi projekti ne bodo razviti.

e. Potencialno izvedljivi projekti lahko izpolnjujejo zahteve za E1.

f. Neizvedljivi projekti vkljucujejo projekte, ki so v zgodnji fazi ocenjevanja, poleg tistih, za katere se 3teje, da v bliznji prihodnosti
verjetno ne bodo postali izvedljivi.

9. Preostali proizvodi, ki niso bili razviti iz dolocenih ali perspektivnih prOJektov se lahko razvijejo v prihodnosti, ko se spremenijo
tehnoloski ali okoljsko-druzbeno-ekonomski pogoji. Nekatere ali vse te ocene virov morda nikoli ne bodo pripravijene zaradi fizicnih in/ali okoljsko-
druzbeno-ekonomskih omejitev. Ta razvrstitev je lahko manj pomembna za projekte na podrocju obnovljivih virov energije, vendar se lahko
$e vedno uporabi za navedbo kolicine neuresnicenega potenciala. Poudariti je treba, da so preostali proizvodi koli¢ine, ki bi se, ¢e bi
bile proizvedene, lahko kupile, prodale ali uporabile (tj. elektri¢na energija, toplota itd., ne pa tudi veter in soncno sevanje 1td ).

Slika 2: Osnovna tabela UNFC razredov (Vir: UNFC (2019) [2])

UNFC razredi definirani s kategorijami in podkategorijami
2 Prodani ali uporabljeni proizvodi
3
E Proizvodi, ki niso uporabljeni ali se uporabijo med proizvodnjo
]
a
Kategorije
Razred Podrazred
E F G
Proizvodnja v teku 1 1.1 1,2,3
< Izvedljivi projekti Potrjen za razvoj 1 1.2 1,2,3
° I
>
s Utemeljen za razvoj 1 1.3 1,2,3
‘5_ {
c — i b
2 = Potencialno izvedljivi Razvoj v teku 2 21 123
F] - projekti . .
= 'g Razvoj trenutno ustavljen 2 2.2 1,2,3
=
N . .
Neizvedljivi projekti Razvoj nedorecen 3.2 2.2 1,23
Razvoj neutemeljen 3.3 2.3 1,2,3
Preostali proizvodi, ki niso razviti iz dolocenih projektov 3.3 4 1,2,3
_T; Perspektivni projekti [Podrazredi niso doloceni] 3.2 3 4
S
5
s Z§ Preostali proizvodi, ki niso razviti iz perspektivnih projektov 3.3 4 4
a

a. Glej tudi opombe k sliki 2.
b. Projekti, pri katerih je “Razvoj v teku” lahko izpolnjujejo zahteve za E1.

Slika 3: Podrobna tabela UNFC razredov in podrazredov, opredeljenih s podkategorijami (Vir: UNFC (2019) [2])



MINERALNE SUROVINE 123

Projekt

Projekt je opredeljen razvojni ali operativni sklop, ki predstavlja osnovo za okoljsko,
druzbeno, ekonomsko in tehni¢no vrednotenje ter sprejemanje odlocitev. V zgodnjih fazah
ocenjevanja je projekt lahko opredeljen zgolj konceptualno, medtem ko so projekti z visjo
stopnjo zrelosti opisani podrobneje.

Kadar za celoten ali del vira na podlagi obstojece tehnologije ali tehnologije v razvoju
ni mogoce opredeliti nobenega razvojnega ali operativnega projekta, se vse koliine, poveza-
ne s tem virom (ali njegovim delom), razvrstijo v kategorijo F4. To so koli¢ine, ki bi jih — ¢e bi
bile proizvedene — lahko kupili, prodali ali uporabili.

Izvedljivi projekti

»Proizvodnja v teku« se uporablja, kadar projekt dejansko ze proizvaja in prodaja ali
uporablja enega ali ve¢ proizvodov. Ceprav izvajanje projekta trenutno morda $e ni konéa-
no v celoti, je treba celotni projekt opremiti z vsemi potrebnimi odobritvami in pogodbami
ter prevzetimi kapitalskimi sredstvi. Ce je del razvojnega naérta projekta $e vedno predmet
locene odobritve in/ali obveznosti kapitalskih skladov, tako da trenutno ni gotovo, da se bo
nadaljeval, je treba ta del razvrstiti kot loCen projekt v ustrezni podrazred.

»Potrjen za razvoj« pomeni, da so veljavne vse odobritve/pogodbe in da so bila dode-
ljena financ¢na sredstva. OdlocCitev o napredovanju projekta je sprejeta. Gradnja in namestitev
projektnih objektov bi morala potekati ali pa bi se morala zaceti kmalu. Samo popolnoma
nepredvidljiva sprememba okoliscin, na katero nosilci projekta ne morejo vplivati, bi bila
sprejemljiv razlog za neuspeh projekta v razumnem c¢asovnem okviru.

»Utemeljen za razvoj« pomeni, da se dokaZze, da je projekt tehnicno izvedljiv in okolj-
sko-druzbeno-ekonomsko upravicen, ter da se utemeljeno pricakuje, da bodo predloZene vse
potrebne odobritve/pogodbe za nadaljevanje razvoja in obratovanja projekta.

Potencialno izvedljivi projekti

»Razvoj v teku« se uporablja za tiste projekte, na katerih se aktivno izvajajo tehnicne
dejavnosti za posamezne projekte, kot je pridobivanje dodatnih podatkov (npr. raziskovalno
vrtanje) ali dokoncanje Studij izvedljivosti projekta in s tem povezanih druzbeno-ekonom-
skih, okoljskih in ekonomskih analiz, namenjenih potrditvi upravic¢enosti projekta in/ali do-
locitvi optimalnega razvojnega scenarija. Poleg tega lahko vkljuCuje projekte z netehni¢nimi
nepredvidenimi dogodki, pod pogojem, da se nosilci projektov trenutno aktivno ukvarjajo s
temi nepredvidenimi dogodki in da se pri¢akuje, da bodo reseni pozitivno v razumnem ¢asov-
nem okviru. Pricakuje se, da bodo taki projekti z veliko verjetnostjo postali izvedljivi, razvoj
sicer poteka kljub zadrzkom.

»Razvoj trenutno ustavljen« pomeni, da ima projekt vsaj razumno moznost, da bo
izvedljiv (tj. obstajajo razumne moznosti za morebitno gospodarsko proizvodnjo), vendar
trenutno obstajajo vecji netehni¢ni nepredvideni dogodki (npr. okoljska ali socialna vprasa-
nja), ki jih je treba resiti, preden se lahko projekt usmeri v razvoj.

Temeljna razlika med projektom, katerega je »Razvoj v tekux, in tistim, katerega je
»Razvoj trenutno ustavljen«, je v tem, da so pri prvem pomembne nepredvidene okoliscine
taki, na katere lahko razvijalec projekta sedaj ali v prihodnosti neposredno vpliva (npr. s po-
gajanji), pri drugem pa so nepredvidene okolis¢ine take, da razvijalec projekta na njih nima
neposrednega vpliva in so odvisne od odloditev drugih deleznikov, tako da sta tako izid kot
Casovnica odlocitev znacilno nezanesljiva.
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Neizvedljivi projekti

»Razvoj nedorecen« ustreza projektom, ki so e vedno v zgodnji fazi tehni¢ne in okolj-
sko-druzbeno-ekonomske ocene (npr. nedavno novo odkritje) in/ali pri katerih bo potreben
znaten obseg nadalje pridobljenih podatkov, da bi lahko smiselno ocenili moznosti za upra-
vi€en razvoj, kar pomeni, da trenutno ni zadostne podlage za sklep, da obstajajo razumne
moznosti za morebitno uspesno proizvodnjo.

»Razvoj neutemeljen« kadar je mogoce opredeliti tehni¢no izvedljiv projekt, vendar je
bilo ocenjeno, da nima zadostnega potenciala, da bi upravicil nadaljnje dejavnosti pridobiva-
nja podatkov ali kakrsna koli neposredna prizadevanja za odpravo nepredvidenih dogodkov.
V takih primerih je lahko koristno opredeliti in evidentirati te koli¢ine tako, da se v primeru
vecje spremembe tehnologije ali okoljsko-druzbeno-ekonomskih razmer prizna potencial za
uresnicljivo razvojno priloZnost.

Preostali proizvodi, ki niso razviti iz doloc¢enih projektov

Kot preostali proizvod se razvrstijo kolicine, ki niso bile razvite v projektih oz. pri
katerih ni bil ugotovljen noben tehni¢no izvedljiv projekt, ki bi lahko privedel do proizvodnje
katere koli od teh kolicin. Nekatere od teh kolicin se lahko v prihodnosti proizvedejo zaradi
razvoja tehnologij.

SISTEM ABC, IN ZAKODAJA

V vecini drzav EU so potencialna nahajalis¢a mineralnih surovin, za katera $e niso
podeljene raziskovalne ali rudarske pravice, klasificirana predvsem s strani nacionalnih geo-
loskih zavodov. Zalog in/ali virov znotraj raziskovalnih in/ali pridobivalnih prostorov sicer ne
ocenjujejo geoloski zavodi, ampak pooblasceni ocenjevalci ali organizacije [6].

V Sloveniji, na Hrvaskem in v Srbiji se zaloge in viri sistemati¢no opredeljujejo na
nacin klasificiranja in kategoriziranja zalog in virov izkljuéno na obmogjih, kjer so podeljene
rudarske pravice za raziskovanje ali rudarske pravice za izkori$¢anje (raziskovalni ali prido-
bivalni prostor).

Klasifikacija in kategorizacija zalog in virov trdnih mineralnih surovin sta postopka,
predpisana v nacionalni zakonodaji, s katerima se zaloge in viri trdnih mineralnih surovin
razvrstijo po izkoristljivosti in raziskanosti [7—12]:

— Kategorizacija zalog je razvrstitev geoloskih zalog na podlagi stopnje raziskanosti naha-
jalid¢a in poznavanja kakovosti mineralnih surovin v zaloge kategorij A, B in C, ter vire
kategorij C,, D, in D, [12].

— Klasifikacija zalog je razvrstitev zalog na podlagi tehni¢no-ekonomske moznosti izkori-
$¢anja v razrede: bilan¢ne, pogojno bilan¢ne in izvenbilan¢ne zaloge [12].

Ocene zalog in virov so podane v t. i. elaboratih o izracunanih zalogah in virih, ki jih
lahko pripravijo le certificirani strokovnjaki ali pristojne organizacije.

Hrvaska

Na Hrvaskem podrocje trdnih mineralnih surovin ureja Zakon o rudarstvu [7], ki ga
izvaja Rudarski sektor Ministrstva za gospodarstvo. V zakonodaji Republike Hrvaske se ge-
oloske zaloge klasificirajo in kategorizirajo v skladu s Pravilnikom o ugotavljanju zalog in
izkoriS¢anju mineralnih surovin [8].
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Srbija

V Srbiji upravljanje mineralnih surovin ureja Zakon o rudarstvu in geoloskih raziska-
vah [9], njegova klju¢na izvedba pa temelji na Pravilniku o klasifikaciji in kategorizaciji zalog
trdnih mineralnih surovin [10]. Pravilnik doloca standardiziran postopek, ki zagotavlja eno-
tno klasifikacijo in kategorizacijo trdnih mineralnih surovin.

Slovenija

Raziskovanje in izkoriS¢anje mineralnih surovin v Sloveniji ureja Zakon o rudarstvu
[11]. Porodanje v Sloveniji ureja Pravilnik o klasifikaciji in kategorizaciji zalog in virov trdnih
mineralnih surovin [12].

USKLAJEVANJE SISTEMA ABC, IN POVEZOVANJE Z UNFC

Nacionalni klasifikacijski in porocevalski sistemi na Hrvaskem, v Srbiji in Sloveniji so
se v zadnjih 30 letih razvili iz nekdanje jugoslovanske uredbe o klasifikaciji in poro¢anju. Ker
so danes uporabniki teh sistemov tri samostojne drzave, se razlike med njihovimi klasifikaci-
jami in poroCanjem postopoma povecujejo.

Zato je faza usklajevanja nacionalnih klasifikacij posebej pomembna, preden nacio-
nalne podatke o zalogah in virih ustrezno klasificiramo v skladu s kodnim sistemom UNFC
(E, F, G). Pri tem so klju¢nega pomena pretvorbeni (angl. bridging) dokumenti, ki omogocajo
pretvorbo nacionalnih klasifikacij v UNFC (kot je denimo [I3] za CRIRSCO).

Pretvorba posameznih klasifikacij v UNFC temelji na ve¢ klju¢nih dejavnikih. Razredi
so povezani z ekonomic¢nostjo oz. izvedljivostjo pridobivanja. Pri oceni zalog in virov pred-
pisi dolocajo, kako se stopnja zaupanja ugotavlja, predvsem na podlagi gostote raziskovalnih
del in drugih izvedenih del.

Pretvorba sistemov, ki se uporabljajo na Hrvaskem, v Srbiji in Sloveniji, v UNFC je
prikazana v tabeli I. Za namen prikaza so bile ponovno opredeljene bilance zalog:

- BR - Bilan¢ne zaloge. Bilan¢ne zaloge kategorij A, B in C, predstavljajo koli¢ine ugoto-
vljenih/ocenjenih trdnih mineralnih surovin v nahajaliscu, ki jih je mogoce ekonomsko iz-
koriscati in predelovati z obstoje¢imi rudarskimi metodami in tehnologijami predelave.

— ER - Eksploatacijske (industrijske) zaloge. Predstavljajo del bilan¢nih zalog, zmanj$an za
izgube med pridobivanjem in predelavo.

— PBR -Pogojno bilan¢ne zaloge. Trenutno jih ni mogoce izkori$¢ati zaradi dolo¢enih ome-
jitev, vendar je razumno pri¢akovati, da bodo v predvidljivi prihodnosti postale bilan-
cne.

— NBR - Izvenbilanéne zaloge. Predstavljajo koli¢ine ugotovljenih/ocenjenih trdnih mine-
ralnih surovin v nahajaliscu, ki jih ni mogoce ekonomsko izkoriscati ali predelovati z
obstojecimi rudarskimi metodami in tehnologijami predelave.

— PR = Viri. Viri trdnih mineralnih surovin kategorij C,, D, in D, predstavljajo potencialne
vire in so izkljueni iz razvrstitve na bilan¢ne in izvenbilanéne razrede.

Dodatni komentarji in pojasnila k tabeli I

— lzvedljiv projekt lahko vsebuje bilan¢ne (BR) ali eksploatacijske (ER) zaloge.
— V kolikor nacionalna klasifikacija ne vklju¢uje pogojno bilanénih zalog, so te lahko vklju-
¢ene bodisi med bilan¢ne bodisi med izvenbilan¢ne zaloge.
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— Vendar pa se iz konservativnega vidika pogojno bilan¢ne zaloge obravnavajo kot izven-
bilancne.

— PR predstavljajo potencialne vire, saj potencialne zaloge zaradi stopnje gotovosti ne
obstajajo.

— Zaprti ali opusceni rudniki lahko vsebujejo proizvode, ki se potencialno lahko razvijejo,
ter preostale proizvode, ki niso bili razviti v okviru predvidenih projektov.

Tabela I »Pretvorba nacionalnih klasifikacijskih sistemov Hrvaske, Srbije in Slovenije

v UNFC« je pripravljena na podlagi obstojecih referenc in poglobljene razprave med strokov-

njaki geoloskih zavodov Hrvaske, Srbije in Slovenije ter temelji na naslednjih predpostavkah:

— Tabela pretvorbe je namenjena izkljuéno pretvorbi nacionalnih klasifikacij v UNFC, ne
pa obratno. To pomeni, da nekatere (pod)kategorije v okviru nacionalne klasifikacije ne
ustrezajo neposredno posameznim podrazredom UNFC, zato je vcasih potrebno zdru-
zevanje podkategorij v okviru nacionalne klasifikacije.

— Sliki 2 in 3 iz [2] sta klju¢ni za razumevanje tabele 1.

— Definicije izrazov UNFC (razredi in podrazredi) po [2] so predstavljene v poglavju UNFC
TERMINOLOGIJA.

— Projekt, kot je opredeljen v [2], je treba v kontekstu pretvorbe razumeti kot kombinacijo
nahajalis¢a (obmocje, zaloge in viri mineralnih surovin / energetski viri, proizvod) in de-
javnosti (raziskovanje, razvoj rudnika, pridobivanje).

— Kadar je mogoce, naj en projekt ustreza eni surovini.

ZAKLJUCEK

V okviru EU Mednarodnega centra za trajnostno upravljanje z viri, ki ga koordinira Ge-
olo3ki zavod Slovenije, je oblikovana Skupina ABC,. Skupina ima za cilj uskladiti klasifikacije,
ki temeljijo na tako imenovanem sistemu ABC, (ali GKZ), preko Okvira Zdruzenih narodov za
klasifikacijo mineralnih surovin in energetskih virov.

Primerjava klasifikacijskih posebnosti ter povezanih izrazov in terminov v skladu z
rudarsko zakonodajo v treh evropskih drzavah (Hrvaska, Srbija in Slovenija), ki uporabljajo
sistem ABCI, je pokazala, da je uskladitev pretvorbe nacionalnih klasifikacij v UNFC izvedlji-
va. Na podlagi teoreticnega primera smo potrdili ustreznost UNFC za porocanje rezultatov
(npr. v skladu z Uredbo o kriti¢nih surovinah [3]) ter za spremljanje razvoja projektov.

Celoten dokument v angleskem jeziku »Note on harmonisation between national
reserve and resource reporting classifications of Croatia, Serbia, Slovenia and mapping to
UNFC« so pripravili (po abecedne vrstnem redu): Jasmina Djogi¢ (Geoloski zavod Srbije),
Meta Dobnikar (Geoloski zavod Slovenije), Nikola Gizdavec (Hrvaski geoloski zavod), Vuk
Kasalica (Geoloski zavod Srbije), Erli Kovacevi¢ Galovi¢ (Hrvaski geoloski zavod), Snjezana
Mileti¢ (Geoloski zavod Slovenije), Duska Rokavec (Geoloski zavod Slovenije), Slavko Veko-
slav Solar (Geoloski zavod Slovenije), in je dostopen na spletu [14].

Dokument [14] je sedaj na voljo za prakti¢en preizkus tako v Sloveniji kot tudi v drugih
drzavah z ABC, ali podobnim sistemom.
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Pretvorba nacionalnih klasifikacijskih sistemov Hrvaske, Srbije in Slovenije v UNFC (Vir: [14])

Tabela 1
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uvob

Geoloski zavod Slovenije (GeoZS) sodeluje skupaj z Zavodom za gradbenistvo Slo-
venije (ZAG) in Univerzo v Ljubljani, Fakulteto za kemijo in kemijsko tehnologijo (FKKT) v
temeljnem raziskovalnem projektu z naslovom »Geoloska in litogeokemijska karakterizacija
slovenskih dolomitov s poskusno ekstrakcijo magnezija«, financiranem s strani Javne agenci-
je za znanstvenoraziskovalno in inovacijsko dejavnost (ARIS). Stevilka projekta je ] 1-50032,
projekt pa koordinira ZAG.

Glavni cilji projekta so:

— oceniti slovenska nahajalis¢a dolomitov razli¢nih starosti, vklju¢no z njihovimi geoloski-
mi, sedimentoloskimi, mineraloskimi znacilnostmi, ter doloditi njihovo elementno sesta-
vo, vklju¢no s slednimi prvinami;

— narediti genetski model dolomitov na podlagi primerjave trendov vsebnosti slednih ele-
mentov;

— definirati izhodis¢e za morebitno prihodnjo kemokronolosko klasifikacijo;

— narediti oz. dokazati koncept ekstrakcije magnezija v laboratorijskih pogojih (raven TRL 3);

— valorizirati slovenske dolomitne formacije za morebitno prihodnjo ekonomicno pridobi-
vanje magnezija;

— dolociti poti in vire financiranja za nadaljnje povecanje ravni TLR po koncu projekta.

Zacetek projekta je bil 1. 10. 2023, trajanje pa 3 leta (t.j. do 30. 9. 2026). Projekt je
sestavljen iz 6 delovnih paketov. Vzorcenje vodi GeoZS, analize ZAG, ekstrakcijo magnezija
FKKT. Za izdelavo litogeokemi¢nih modelov in dolocitev korakov za prihodnost je zadolZen
GeoZS, razsirjanje rezultatov in upravljanje s projektom pa vodi ZAG.

VZORCENJE

Vzorlenje je bilo zasnovano na nacin, da smo zajeli vse glavne dolomitne formacije
na obmocju Slovenije, tako glede na starost, kot tudi glede na tektonsko raz¢lenitev ozemlja.
Najstarejsi odvzeti dolomiti so bili permske starosti, najmlajsi pa kredni dolomiti Dinarske
karbonatne platforme. Slika I prikazuje geoloski stolpec in vzorcene formacije. Vzorci so pred
analizo bili obdelani v laboratorijih GeoZS. Pred izvedbo analize sestave (elementne in mine-
raloske) so bili vzorci posuseni, zmleti in presejani na frakcijo <0.063 mm. Za opazovanje
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pod opticnim in elektronskim mikroskopom pa so bili pripravljeni preparati kosov dolomitov,
ki so bili vliti v smolo, prezagani ter polirani (za SEM/EDS analizo) oz. so bili izdelani zbruski

za opazovanje v presevni opticni svetlobi.

v
v

Slika 1: Dolomitne formacije, ki so bile zajete pri vzoréenju. Dopolnjen geoloski stolpec je iz ¢lanka Ogorelec (201 1).
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KARAKTERIZACIJA DOLOMITOV Z OPTICNO MIKROSKOPIJO

Mikroskopska analiza je bila izvedena na 46 vzorcih dolomitov z |3 lokacij z namenom
opredelitve njihovih mikrofaciesov in preverjanja skladnosti s stratigrafskim okvirom, dolo-
¢enim na podlagi geoloskega kartiranja, terenskih opazovanj in literature (Ogorelec, 201 1).

Vzorci zajemajo zaporedje od perma do krede. Permski dolomiti so pretezno mikritni,
spodnjetriasni pa sestavljeni iz izmenjujocih se sparitnih in stromatolitnih plasti. Srednje-
triasni dolomiti so ve¢inoma sparitni s srednje do grobozrnatimi kristali. Zgornjetriasni do-
lomiti kazejo najvecjo raznolikost mikrofaciesov, od mikritno-sparitnih dolomitov z razli¢no
stopnjo poroznosti do dolomitov s stromatolitnimi laminacijami (slika 2a) in dolomitov z
rozencem (slika 2b), znacilnih za globlje dele Slovenskega bazena. Jurski dolomiti so v spo-
dnjem delu pretezno mikritno-sparitni z izmenjujoc¢imi se stromatolitnimi plastmi, v zgor-
njem delu pa prevladujejo bolj homogeni sparitni dolomiti. Posamezni kristali dolomitov
imajo lahko jasno izrazeno rombi¢no obliko in rombi¢no osrednjo cono (slika 2c). Kredni
dolomiti so vec¢inoma sparitni, sestavljeni iz subhedralnih kristalov dolomita (slika 2d), po-
gosto pa vsebujejo tudi kalcitne Zile in posamezne kalcitne kristale.

Ugotovljeni mikrofaciesi dobro sledijo stratigrafskemu zaporedju, dolo¢enemu na
podlagi geoloskega kartiranja in literature, ter ustrezajo stratigrafskim intervalom, ki jih je
opisal Ogorelec (201 1). Primerljivi mikrofaciesi dolomitov so bili opisani tudi v sosednjih
obmocjih (Meister et al., 2013; Caggiati et al., 2018; Marici¢ et al., 2018), kar kaze na regi-
onalno skladnost sedimentacijskih okolij in diagenetskih procesov. Za neodvisno potrditev
starosti posameznih enot bi bile potrebne dodatne metode, kot je biostratigrafija.

Slika 2: (a) Dolomit s temnimi stromatolitnimi in svetlimi sparitnimi dolomitnimi laminami — Kot pri Ribnici,
(b) evhedralni kristali dolomita v kremencevi (rozencevi) matrici — Kozlov rob, (c) sparitni dolomit z rombic¢nimi
kristali dolomita in rombi¢no osrednjo cono — Hrast pri Vinici, (d) sparitni dolomit s subhedralnimi zrni dolomita.
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MINERALOSKA ANALIZA

Mineraloska sestava slovenskih dolomitov zgornjepermske do kredne starosti je bila
proucevana z rentgensko praskovno difrakcijo, s katero so bili v vzorcih identificirani minerali
dolomit, kalcit in/ali kremen. Slika 3 prikazuje primer rentgenogramov za izbrane zgornje-
triasne dolomite. Ker je meja detekcije rentgenske praskovne difrakcije priblizno I masni %,
je bila za identifikacijo potencialnih manj zastopanih faz izvedena podrobna vrsti¢na ele-
ktronska mikroskopija z energijsko disperzijsko rentgensko spektroskopijo (SEM/EDS). Na
potencialno prisotnost manj zastopanih faz pa je kazala tudi prisotnost Stevilnih slednih
prvin v vzorcih.

Slika 3: Rentgenogrami izbranih slovenskih zgornjetriasnih dolomitov

OPAZOVANJE MIKROSTRUKTUR S SEM/EDS

SEM/EDS je potrdil prisotnost specificnih mineralov v dolomitih, med katerimi glede
na njihov nastanek lahko lo¢imo avtigene, detriti¢ne in diagenetske minerale. Avtigeni mine-
rali, kot so dolomit, kalcit, sadra, barit, apatit, fluorit in Zelezovi oksihidroksidi, so nastali v
Casu nastajanja kamnine (slika 4a). Slika 4a kot primer avtigenega minerala prikazuje presek
zelezovega oksida. Detriti¢ni minerali, kot so kremen, cirkon, albit, K-glinenec, sljuda, piro-
kseni, spinel in rutil, predstavljajo terigeni material, ki je bil v sedimentni bazen prinesen z
rekami. Slika 4b kot primer detriticnega minerala prikazuje listi¢ sljude v dolomitu. Diagenet-
ski minerali, kot so galenit, ceruzit, sfalerit, smitsonit, pirit, siderit, rozenec, kuprit, uraninit
in zilni kalcit, so med diagenezo kristalizirali v porah ali razpokah, na njihovo kemi¢no sesta-
vo pa je vplivala predvsem sestava pornih fluidov. Slika 4c kot primer diagenetskega minerala
prikazuje delno raztopljen kalcit, ki ga obrasc¢a dolomit.

Slika 4: Manj zastopani minerali v dolomitih, opazovani z vrsti¢nim elektronskim mikroskopom: (a) Zelezov oksid,
(b) sljuda in (c) delno raztopljen kalcit
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LITOGEOKEMIJSKA KARAKTERIZACIJA

Litogeokemijska karakterizacija je zajemala analizo 63 glavnih in slednih prvin, vklju-
Cujoc: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Dy, Er, Eu, Fe, Ga, Gd, Hf, Hg, Ho,
In, K, La, Li, Lu, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Nd, Ni, P, Pb, Pr, Rb, Re, S, Sb, Sc, Se, Si, Sm, Sn, Sr, Ta,
Tb, Te, Th, Ti, TI, Tm, U, V, W, Y, Yb, Zn ter Zr. Analitska metoda za vecino slednih prvin je
bila ICP-MS po predhodnem 4-kislinskem razklopu (MA250), z izjemo As, B, Cd, Hg in Tl, ki
so bili analizirani po razklopu z zlatotopko (AQ300). Vsebnost glavnih prvin (Al, Ca, Fe, K,
Mg, Na in Si) so bile analizirane po predhodnem zlitju z litijevim boratom, mobilizacijo ionov
z lasersko ablacijo in analizo z ICP-MS (LF300). Tabela | prikazuje deskriptivne statisticne
podatke vsebnosti glavnih in slednih prvin v slovenskih dolomitih.

Tabela 1: Deskriptivni statisticni parametri izbranih glavnih in slednih prvin v slovenskih dolomitih. Prvine, kjer je
bilo vec kot 50 % vzorcev pod mejo detekcije, so izpuscene. BDL - pod mejo detekcije. MA250 - 4 kislinski popoln
razklop; AQ300 - razklop z zlatotopko; LF300 - zlitje z litijevim boratom in laserska ionizacija; vse analizirano z
ICP-MS. MDL - meja detekcije; Min - minimum; P10 - 10. percentil; P25 - 25. percentil; Md - mediana; P75 - 75.
percentil; P90 - 90. percentil; Max - maksimalna vrednost. Vse enote, navedene v tabeli I, so v mg/kg.

Element | nadin analize | MDL Min P10 P25 md P75 P90 Max
Al LF300 53 BDL 53 150 340 740 1000 4800
Ba MA250 | BDL BDL BDL 2.0 3.0 4.0 7.0
Ca LF300 71 120000 | 210000 | 220000 | 220000 | 220000 | 230000 | 230000
Ce MA250 0.02 0.070 0.19 0.35 0.61 I.1 1.7 5.6
Co MA250 0.2 0.60 1.2 1.5 2.1 3.0 4.9 200
Cr MA250 | BDL BDL 1.0 1.0 2.0 2.0 4.0
Cu MA250 0.1 0.30 0.60 0.78 1.0 1.2 |.6 2.2
Fe LF300 280 BDL BDL 280 420 700 980 1800
Ga MA250 0.02 0.020 0.050 0.078 0.16 0.24 0.32 1.0
K LF300 83 BDL BDL BDL 83 250 360 1700
La MA250 0.1 BDL 0.10 0.30 0.40 0.70 I.1 3.9
Li MA250 0.1 0.28 0.40 0.60 1.0 1.2 2.0 4.2
Mg LF300 60 63000 120000 120000 130000 130000 130000 130000
Mn MA250 | 4.0 8.7 19 27 45 63 110
Mo MA250 0.05 BDL BDL 0.058 0.13 0.55 0.86 1.6
Na LF300 74 BDL BDL 74 74 150 220 300
Nd MA250 0.1 BDL 0.093 0.20 0.30 0.60 1.0 3.5
Ni MA250 0.1 BDL BDL 0.18 0.60 0.93 1.2 2.7
P MA250 10 BDL 20 20 20 30 49 110
Pb MA250 0.02 0.13 0.21 0.39 0.53 1.3 4.6 150
Rb MA250 0.1 BDL BDL 0.20 0.40 0.90 1.4 5.2
Sb MA250 0.02 BDL BDL 0.018 0.040 0.050 0.083 0.15
Se MA250 0.3 BDL BDL 0.30 0.31 0.40 0.50 0.60
Si LF300 47 BDL 110 280 650 2400 6500 220000
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Element | nain analize | MDL Min PIO P25 md P75 P90 Max
Sr MA250 | 31 50 62 72 82 95 120
Ti MA250 10 BDL BDL BDL 20 30 53 150
u MA250 0.1 0.10 0.20 0.30 0.85 1.8 2.4 I5
\Y MA250 2 BDL BDL BDL 4.3 7.0 12 21
W MA250 0.1 1.3 3.8 5.0 6.4 Il 23 1100
y MA250 0.1 BDL 0.20 0.30 0.70 1.9 4.1 25
Zn MA250 0.2 1.6 2.8 3.4 4.8 6.5 15 270
Zr MA250 0.2 BDL 0.20 0.30 0.50 1.0 2.2 13

Analiza vsebnosti prvin je podala tudi nekatere mozne kemicne indikatorje starosti

dolomitov, med katerimi naj izpostavimo:

— najvecje razlike v elementni variabilnosti dolomitov smo zaznali pri Rb, Zr, Pb, ¥, U, Zn,
Al in Si;

— povisane vsebnosti Zr so moZen kemostratigrafski indikator dolomitov permske staro-
sti;

— povisane vsebnosti Ce, Rb, Ba, La in Nd so mozen pokazatelj dolomitov skitske starosti
(spodnji trias);

— povisane vsebnosti Pb smo zaznali v dolomitih Vzhodnih Alp;

— povisane vsebnosti Co, Si in W so pokazatelj globokomorskih dolomitov zgornjega triasa
(Baski dolomit z rozenci).

EKSTRAKCIJA MAGNEZIJA

Dolomit je karbonatni mineral (slika 5) magnezija in kalcija, ki ga predstavljamo z
empiricno formulo CaMg(CO,), — obe kovini sta prisotni v enakem molskem deleZu. Iz tega
sledi, da kot potencialna magnezijeva ruda vsebuje visok masni delez magnezija (13,2 %).
Za dolomit iz ozjega izbora vzorcey, ki smo ga uporabili kot modelni vzorec za ekstrakcijo
magnezija, je bila dolo¢ena skoraj idealna sestava glede na masni delez Mg— 12,75 %, ta vzo-
rec pa je vseboval tudi minimalno koli¢ino drugih primesi. Lo¢evanje magnezija in kalcija je
teZzavno, saj sta si elementa kemijsko zelo podobna. Kljub temu je selektivna separacija, kjer
izkoris¢amo razlike v topnosti magnezijevih in kalcijevih spojin, mogoca z uporabo izbranih
kemijskih reagentov. Raztapljanje dolomita z zvepleno (VI) kislino je ena od moznosti, saj je
nastali magnezijev sulfat vec kot 1,000,000-krat bolj topen kot kalcijev sulfat. Zato se slednji
iz raztopine izloCi kot oborina, raztopina pa ostane bogata z magnezijem. Tako nam je iz
modelnega dolomita uspelo s selektivnim raztapljanjem pridobiti raztopino, v kateri je bilo
raztopljenega 98 % celotnega Mg in le 5 % celotnega Ca, ali izrazeno z molskimi razmerji je
raztopina vsebovala 18-krat ve¢ Mg kot Ca. Dodatno je kot stranski produkt nastal zelo Cist
CaSO,, ki predstavlja potencialni vir kalcija. Kot industrijsko pomembne oblike magnezija se,
ob kovinskem magneziju, navajajo v literaturi Se druge zvrsti, kot npr. — oksidi, hidroksidi ali
kloridi (slika 6). V ta namen smo zato raztopljeni magnezij z dodajanjem raztopine NaOH
oborili in pretvorili v trdno obliko Mg(OH),. Ceprav sta hidroksida obeh kovin zelo netopna,
je razlika med topnostjo izredno velika, a je tokrat kalcijev hidroksid 1,000,000-krat bolj
topen kot magnezijev hidroksid. Z dodajanjem ustrezne koliCine raztopine NaOH je tako
mogoce selektivno oboriti le Mg(OH), in ga tako Se dodatno odistiti sledov kalcija, ki je ostal
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raztopljen v prvem koraku locbe. Tako smo kot produkt pridobili trden in zelo Cist Mg(OH),,
ki je vseboval 96 % zacetne koli¢ine Mg in 0,6 % zacetne koliCine Ca ali izrazeno z molski-
mi razmerji — skoraj 150-krat ve¢ Mg kot Ca. V zadnji stopnji smo, z zganjem pri 950 °C in
prakti¢no brez izgub, pridobili konc¢ni produkt — magnezijev oksid MgO.

Slika 5: Vzorec modelnega dolomita v obliki fino mletega sivo-belega prahu

Slika 6: Shema pridobivanja razli¢nih produktov iz dolomita

DELO ZA NAPRE] IN ZAKLJUCKI

V zadnji fazi projekta (do septembra 2026) ostanejo nacrti Se za manjkajoce naloge,

glede na zastavljene cilje projekta, in sicer:

testi redukcije MgO in ekstrakcija elementnega Mg;

merjenje razli¢nih parametrov pri tej reakciji: potrebna energija, reagenti, cas itd.;
ekonomska ocena pridobivanja Mg iz slovenskih dolomitov, z dolocitvijo mejnih vredno-
sti kriti¢nih ekonomskih parametrov, kot so cena Mg oz. cena energije;

aktivnosti po koncu projekta za dvig ravni TLR;

morebitno povezovanje s podjetji, ki imajo potrebno tehnologijo za ekstrakcijo Mg (npr.
IMPOL, Talum).
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Ta vsekakor zanimiv projekt je povezal znanje treh slovenskih institucij. Zavod za
gradbenistvo Slovenije, ki je koordiniral projekt, je prispeval znanje v zvezi z elementno, mi-
neralosko in mikrostrukturno karakterizacijo materialov. Geoloski zavod Slovenije je poskrbel
za terensko delo, pripravo preparatov in petrolosko karakterizacijo vzorcev. Fakulteta za ke-
mijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Ljubljani pa je prispevala znanje v zvezi s postopki
in procesi, ki vodijo do ekstrakcije elementnega magnezija iz dolomita. Elementne analize
pa so bile opravljene v zunanjem laboratoriju (Bureau Veritas, Vancouver, Kanada) in krite z
materialnimi stroski projekta.

Pridobljene izkusnje in povezave bodo vsekakor koristne tudi v prihodnje, pridobljeno
znanje in podatki pa bodo javno dostopni v obliki znanstvenih ¢lankov in podatkovnih nizov.
Projekt je financirala Javna agencija za znanstvenoraziskovalno in inovacijsko dejavnost Re-
publike Slovenije (ARIS), projekt st. J1-50032.

Literatura in viri

1. Caggiati, M., Gianolla, P, Breda, A., Celarc, B., Preto, N., 2018: The start-up of the Dolomia Princi-
pale/Hauptdolomit carbonate platform (Upper Triassic) in the eastern Southern Alps. Sedimento-
logy 65, 1097-1131.

2. Marici¢, A., Starcevi¢, K., Barudzija, U., 2018: Physical and mechanical properties of dolomites
related to sedimentary and diagenetic features — case study of the Upper Triassic dolomites from
the Medvednica and Samobor Mts., NW Croatia. MGPB 33, 33-44.

3. Meister, P, Mckenzie, . A., Bernasconi, S. M., Brack, P, 2013: Dolomite formation in the shallow
seas of the Alpine Triassic. Sedimentology 60, 270-291.

4. QOgorelec, B., 201 I: Microfacies of Mesozoic Carbonate. Geologija 53, 1-136.



MINERALNE SUROVINE 137

PREGLED NAHA]Angé IN POJAVOV URANA V SLOVENI]I
Milo$ Marki¢

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, Ljubljana

uvob

Clanek vsebuje pregled nahajali$¢ in pojavov potencialno povi$anih koncentracij ura-
na na obmocju Slovenije. Na to in sorodne teme je bilo objavljenih precej del, tista iz katerih
povzemamo podatke in smo jih uporabili pri pisanju predmetnega besedila, navajamo na
koncu ¢lanka v poglavju Viri in literatura.

O proizvodnji in preskrbi z uranom (U) in torijem (Th) v svetu in o trajnem odlaganju
radioaktivnih odpadkov (s seznamom trajnih odlagalis¢) smo pred nekaj leti Ze objavili ¢lanek
v biltenu Mineralne surovine (Markic, 2021). Sicer smo pripravili tudi predavanja in interna
porocila na to temo. Namen teh dejavnosti je vzdrzevanje védenja o uranu (in toriju) v nasih
kamninah. Geologija mineralnih surovin proucuje ta dva radioaktivna elementa, pomembna
za jedrsko energetiko, predvsem v kamninah, medtem ko ju okoljska geokemija proucuje
predvsem v tleh.

Glavni namen predmetnega ¢lanka je predstaviti obmo¢ja z uranom tudi izven Ziro-
vskega vrha, ki je sicer opisano najobsirneje, kje so se tovrstne raziskave izvajale in kaksni so
bili njihovi rezultati. Za ta obmocja smo predstavili posamezne karte, nekoliko prirejene iz
obstojecih javno dostopnih del. Objavljena so bila v ¢asu »Zivih« raziskav na uran ali kmalu
po njih in imajo zato Se danes velik pomen. Ekonomsko pomembna orudenja z uranom izven
Zirovskega vrha niso bila najdena, pa¢ pa le zelo omejene lokalnosti s signifikativno povisano
radioaktivnostjo in vsebnostmi urana. Mnoge podrobnosti in Stevilna porocila ter elaborati
o raziskavah na uran so shranjena v arhivu Rudnika Zirovski vrh, v arhivu v Skofji Loki in v
Arhivu Republike Slovenije, na Geoloskem zavodu Slovenije (GeoZS) in pri Komisiji za ugo-
tavljanje zalog in virov mineralnih surovin. Samo na GeoZS je arhiviranih o Zirovskem vrhu
399 dokumentiranih del.

Nase najpomembnej$e orudenje z uranom je Zirovski vrh. Nekateri drugi pojavi obo-
gatitev z uranom v Sloveniji so na Sirfem obmodju Skofje Loke med Selsko in Poljansko
dolino, v Rudniku zivega srebra Idrija (»skonca« plasti), ponekod v Karavankah (npr. Kofce,
Sveta Ana) in v Zasavju (Knez dol severno od Trbovelj). Pojavljajo se v paleozojskih glinavcih
in pescenjakih.

Povisanja koncentracij urana so znana tudi v premogih ze zaprtih premogovnikov
Kocevje (prvic izmerjena povisana radioaktivnost v 1950-ih letih), Vremski Britof, Kanizarica
in SecCovlje — v vseh primerih v slojih premoga blizu podlage iz mezozojskih in paleogenskih
apnenceyv ali v samih teh apnencih. Predno so nasli »ekonomski« uran v paleozojskih glinav-
cih in pescenjakih, so bile ravno plasti premogov glavna tarca tovrstnih raziskav. Na primer
pepel premoga iz Kanizarice ga vsebuje 250 ppm (g/t), velenjski lignit do 10 ppm. Po Ketrisu
in Yudovichu (2009) je svetovno povprecje (vrednost klarka) za rjave premoge 2,9 ppm, za
¢rne premoge pa 1,9 ppm. (Pri premogih lo¢imo analitske vrednosti za tako imenovani ce-
lotni premog (»whole coal«), sestavljen iz organskega in anorganskega dela, ali pa za pepel
(anorganski del premoga).)
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V Evropski uniji danes ne obratuje niti eden rudnik urana, in gorivo uvaza. Najvecji
rudniki urana so danes v Kazahstanu, Avstraliji, Kanadi in v Namibiji. Francija se oskrbuje z
jedrskim gorivom za proizvodnjo okoli 70 % elektricne energije, kar je najvecji delez v Evropi,
Slovenija za proizvodnjo okoli 22 % elektri¢ne energije.

SPLOSNO O RADIOAKTIVNIH ELEMENTIH URANU (U), TORIJU (Th) IN KALIJU
(K) V KAMNINAH

Poleg urana (U) sta pomembna naravna radioaktivna elementa Se torij (Th) in kalij (K)
z njihovimi potomci radioaktivnega razpada. Naravni U vsebuje ve¢ kot 99 % izotopa U?%8,
medtem ko je U%5 manj kot | %. Radioaktivni izotopi torija so Th??’, Th??%, Th#°, Th?*2 in
Th?*4, med katerimi prevladujejo teZzji izotopi. Glavni sestavni del naravnega torija je Th?2.
Povprecna vsebnost U (klark U) v Zemljini skorji je 3 milijoninke (ppm), klark Th pa je 10 ppm
(tabeli 1 in 2). Namesto enote ppm navajamo v nadalje enoto gram na tono (g/t). Seveda pa
so lahko koncentracije U in Th v posameznih kamninah tudi mnogo visje od navedenih klar-
kov. Kot ekonomsko zanimiva orudenja smatramo koncentracije U nad 1000 g U/t kamnine
(tabela 2), pri visokih cenah v posameznih obdobjih tudi Ze nad okoli 700 g/t.

Tabela 1: Povpre¢ne koncentracije urana in torija v razli¢nih kamninah po podatkih iz Internet | in 2

Povprecne koncentracije urana in torija v razli¢nih kamninah (v g/t)
Kamnina U (g/t) Th (g/t)
Ultrabazi¢ne kamnine 0,01 0,05
Bazi¢ne kamnine 0,5 3,5
Graniti 3-4 12
Zgornji del Zemljine skorje 3 10

Tabela 2: Povprecne koncentracije urana v g/t v rudah, kamninah in vodah (Vir: »Supply of Uranium«, World Nu-
clear Assocciation, 2008, Internet 3)

Povprecne koncentracije urana (U) v
rudah, kamninah in vodah (v g/t)
Visokokakovostna ruda (>2 % U) 20.000
Nizkokakovostna ruda (0,1 % U) 1.000
Crni glinavci 50 - 250
Vulkanske kamnine 20 - 200
Granit 4
Sedimentne kamnine 2
Zemljina skorja 2,8
Morska voda 0,003
Podzemna voda > 0,001 - 8
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V tabelah | in 2 niso posebej navedeni pescenjaki. Dejansko so koncentracije U v
pescenjakih na splosno nizje kot v nekaterih ostalih kamninah.

U in Th pogosto nastopata skupaj. V 60-ih in 70-ih letih prejSnjega stoletja so v ZDA
in v Sovjetski zvezi zgradili nekaj reaktorjev na Th, ki pa so jih kasneje opustili. Za Th velja,
da je danes tehnolosko manj uporaben kot U, je pa verjetno element prihodnosti. Danes je za
jedrsko energetiko pomemben predvsem U. Kalij je v kamninah zelo razsirjen, zlasti v kislih
magmatskih kamninah, vendar je radioaktiven le izotop K*, ki pa ga je koli¢insko zelo malo.
U in Th sta v Zemljini skorji priblizno enako ali le nekoliko manj obilna kot vecina glavnih
industrijskih kovin (Internet 4 in 5), sta pa mnogo obilnejsa kot na primer srebro, zlato, pla-
tina, zivo srebro (slika 1).

Slika 1: Obilnost kemi¢nih prvin v Zemljini skorji (v atomih elementa na 10¢ atomov silicija (Si)) (Vira: Internet 4 in 5)

Stanje rudarjenja na uran v svetu in v Evropi povzema na splosno spletna stran Inter-
net 6, iz katere lahko povzamemo, da danes v Evropi ne deluje noben rudnik urana. Najvecje
proizvajalke so Kazahstan, Kanada, Avstralija, Namibija.

Zanesljivo dokazane zaloge (»reasonably assured resources«) so vezane na ceno pri-
dobljenega urana (»recovered uranium« ali »extracted uranium«). Tako poznamo Stiri kate-
gorije zalog pri cenah za | kg urana v ameriskih dolarjih (USD): pri cenah do (<) 40 USD, do
80 USD, do 130 USD in do 260 USD. Zanesljivo dokazane zaloge U pri ceni 260 USD/kg U
so v svetu najvecje v Avstraliji (2,05 X 10° ton), Kazahstanu (0,97 X 10° ton), Kanadi (0,87
X 10° ton) in Namibiji (0,5 X 10° ton) (Internet 7). Pri ceni U do 130 USD/kg U znasajo za-
nesljivo dokazane zaloge in manj raziskane zaloge (»inferred resources«) skupaj po podatkih
World Nuclear Association za Avstralijo 1,67 X 10° ton, za Kazahstan 0,81 X 10° ton, za
Kanado 0,58 X 10° ton, Namibijo 0,50 X 10° ton in za Rusijo 0,48 X 10° ton (Internet 8).

V tabelah na spletu, iz katerih smo na kratko povzeli zgornje podatke, in ki temeljijo
na podatkih ustanov, kot so International Atomic Energy Agency, World Nuclear Association,
World Population Review (glej internetne strani v Virih in literaturi), o zalogah in proizvodnji
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U ne najdemo posebej podatkov o zalogah pri cenah <40 oziroma <80 USD. To si lahko
razlagamo, da danes proizvajalke menijo, da se urana ne izplaca prodajati pri tako nizkih
cenah. Cena urana (Internet 9) se danes giblje okoli 90 USD za funt (v angles¢ini »pound« s
kratico »Ibs«) (I Ibs = 0,45 kilograma; Internet 10), kar je 200 USD/kg.

ZACETKI IN OBMOCJA DETEKCIJE TER RAZISKAV RADIOAKTIVNOSTI
KAMNIN V SLOVENI]JI

ZacCetek raziskav na uran (in torij) Sirom po Jugoslaviji in v Sloveniji sega v zgodnja
1950-a leta. Pri nas so takrat povisano radioaktivnost zaznali v ladinijskih (srednjetriasnih)
»skonca« plasteh idrijskega zivosrebrnega (Hg) rudisca (Florjanci¢, 2000, 2002). Prevladujoce
jih sestavljajo pescenjaki, meljevci, bituminozni skrilavi glinavci ter tanke plasti premoga,
radiolarita in tufa — bile so najpomembnejsi rudni horizont idrijskega rudis¢a (Mlakar in Dro-
venik, 1971; Car, 2013).

Med osrednjimi zacetnimi cilji raziskav na uran v 1950-ih letih so bili premogi, pri nas
v premogovniku Vremski Britof (prehodne plasti iz zgornje krede v paleocen — ¢rni premog)
in na Hrvaskem v Istri premogovnik Rasa (paleogen — Crni premog) ter premogovnika Kocevje
in Kanizarica (neogen — rjavi premog). V vseh teh premogiscih so plasti premogov razvite v
prevladujoce karbonatnih kamninah (Vremski Britof, Sec¢ovlje, Rasa v Istri) ali blizu nad njimi
v lapornatih in glinastih plasteh (Kocevje, Kanizarica).

V 1950-ih letih so orudenja z U ugotovili v permskih klasti¢nih, tako imenovanih »gro-
denskih plasteh« (formacija Val Gardena) v italijanskih Dolomitih, kar je nato postala glavna
ciljna geoloska formacija za raziskave na U od Italije preko Slovenije (slika 2) in dalje na Hr-
vasko (Papuk) in na Madzarsko (Mecsek). Mecsek se je razvil v rudnik urana v drugi polovici
1950-ih let in je deloval do leta 1997. Zirovski vrh, kjer so raziskave na uran potekale od leta
1960 dalje, je postal proizvodni rudnik leta 1982 in je deloval do leta 1990 (Florjancic, 2000).

Slika 2: Rudi$¢a urana v Italiji in Zirovski vrh (ZV) v Sloveniji (Vir: Omaljev, 1982). Rudi’¢e Zirovski vrh je v sivih
grodenskih klastitih permske starosti (formacija Val Gardena).

Navdu3enje nad rezultati raziskav na obmogju Zirovskega vrha nad Gorenjo vasjo v
zgodnjih 1960-ih letih je spodbudilo prospekcijo radioaktivnosti tudi drugje po Sloveniji,
najprej v $irsem obmo&ju zahodno in juzno od Skofje Loke, nato 3e irse. Skico teh obmotij
je v ¢lanku »Prospekcija radioaktivnih kamenin v Sloveniji« objavil v reviji Geologija Omaljev
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(1971) (slika 3). Kasneje je objavil Se karto, ki jo je imenoval »Pregledna karta strukturnega
sklopa Slovenije z metalogenetskimi rejoni« (Omaljev, 1982) (slika 4) v knjigi z naslovom
»Metalogenetske karakteristike uranskog rudista Zirovski vrh«.
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Slika 3: Skica radiometri¢no raziskanih delov Slovenije (Omaljev, 1971)

Slika 4: Pregledna karta »strukturnega sklopa« Slovenije po Omaljevu (1982) s prikazom razprostranjenosti gro-
denskih plasti in Skofjeloskega metalogenetskega obmocja
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Leta 1978 je bila izdelana in nato leta 1980 izdana Metalogenetska karta SR Slovenije
(Drovenik, F. in soavtorji, 1980) kot priloga k obSirnemu delu na skoraj 160 straneh z naslo-
vom »Nastanek rudis¢ v SR Sloveniji« (Drovenik, M., Plenicar, Drovenik, F., 1980), objavlje-
nem v reviji Geologija. Velika vrednost te karte, ki je bila izdelana v ¢asu Se aktivnih raziskav
orudenj z razli¢nimi kovinami, je, da rudisca in pojave orudenj prikazuje v genetskem konte-
kstu. Med 210 orudenji in pojavi razlicnih kovin jih je prikazanih 6 tudi za U in Th, in sicer:
I. Bodovlje zahodno od Medvod v grodenskih plasteh malo nad soto¢jem Poljanske Sore s
Selsko Soro — pojavljanje U,

Knez dol severovzhodno nad Trbovljami v grédenskih plasteh — pojavljanje U,

Ljubelj nad Trzicem v grédenskih plasteh — pojavljanje Th,

Sel$ka dolina »l« severozahodno od Skofje Loke v grodenskih plasteh — pojavljanje U,
Sel$ka dolina »ll« zahodno od Skofje Loke v grédenskih plasteh — pojavljanje U,
Zirovski vrh nad Poljansko dolino v grédenskih plasteh — veliko stratiformno rudisée U.

ocouhwnN

Meritve naravne radioaktivnosti, ki odrazajo skupne vsebnosti U in Th (K zanemari-
mo, ker ga je izredno malo), izvajamo za razli¢ne geoloske materiale — rude, kamnine, zemlji-
ne, vode in pline, za slednje predvsem radioaktivnosti zaradi radona.

Obmocja raziskovanja radioaktivnih kamnin v Sloveniji v 1960-ih letih (Omaljey,
1971) so prikazana na sliki 3, razprostranjenost grodenskih plasti pa na sliki 4. Omaljev
(1971) v nadaljevanju clanka objavlja Se podrobnejse karte za posamezna obmocja — za Po-
savske gube (od Idrije in Cerknega preko Zirovskega vrha, Skofje Loke, Trojan, Litije, Laskega
in do Radeg), za Karavanke (od Jesenic preko Trzi¢a do Crne na Koroskem) ter za Kocevsko in
Crnomeljsko kotlino, kjer sta delovala premogovnika rjavega premoga Kocevje in Kanizarica.
V obeh je bila radioaktivnost vezana na plasti rjavega premoga. Radioaktiven je tudi ¢rni
premog iz Vremskega Britofa in iz SeCovelj. Slednji je podoben ¢rnemu premogu iz Rase v
Istri (Hamrla, 1959), ki je tudi radioaktiven (Medunic in sod., 2016), Se zlasti njegov pepel.

V nadaljevanju prikazujemo in na kratko opisujemo anomalno radioaktivne kamnine
zgoraj omenjenih obmocij. Radioaktivnost se je merila v uR/h (mikroroentgenih na uro). Pri
raziskavah na U in Th in spremljajoCih geokemicnih raziskavah se je ugotovilo, da veljajo
priblizno naslednja razmerja (Omaljev, 1971):

— Radioaktivnost kamnine z 10 gU/t je 10 uR/h.
— Radioaktivnost kamnine z 10 gTh/t je 4 uR/h.
— Radioaktivnost kamnine z 10.000 gK/t (1 %), ki pa ga je »zanemarljivo« malo, je 2 uR/h.

Kamnina s 1000 gramov U na tono (1000 gU/t), ki je Ze ruda (tabela 2), ima radioak-
tivnost okoli 1000 uR/h. Ce torej ugotovimo radioaktivnost nekaj 100 uR/h, je to Ze pokaza-
telj znatno povisane vsebnosti U, ali Th, ali U in Th. Geokemicne preiskave po radiometri¢-
nih raziskavah so pokazale, da v preiskovanih vzorcih znatno prevladuje U nad Th. Slednji
prevladuje le v plasteh na Ljubelju (Drovenik, F. in soavtorji, 1980; Drovenik, M., Plenicar,
Drovenik, F., 1980).

V nadaljevanju opisujemo najpomembnejSe pojave povisane radioaktivnosti in urano-
nosnosti v Sloveniji. Izraz »uranonosnost« privzemamo po Florjanci¢u (2000). Kot smo zZe
navedli, pa lahko skupaj z U nastopa tudi Th.

Idrija
V rudiscu zivega srebra (Hg) Idrija so uranonosnost prvic detektirali leta 1947, ko je

tja prisel prof. Zontov iz Sovjetske zveze (Florjanci¢, 2002). Zaznali so jo v tako imenovanih
»skonca« plasteh, sestavljenih iz bituminoznih skrilavih glinavcev, meljevcev, pescenjakov,
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tankih plasti antracita, radiolarita in tufa. V ¢asu sedimentacije je bilo to redukcijsko okolje,
ugodno za precipitacijo U. Polozaj »skonca« plasti triasne starosti (ladinij - langobardij), ki
so tudi glavni horizont za orudenje s Hg, je prikazan na sliki 5.

Slika 5: PoloZaj »skonca« plasti v stolpcu orudenih srednjetriasnih ladinijskih plasti langobardijske podstopnje
(Mlakar in Drovenik, 1971)
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Omaljev (1971) navaja, da znasa radioaktivnost »skonca« glinastih skrilavcev do 350
UR/h in »ponekod Se vecC«. Nadalje navaja, da ta ponekod doseze do 700 uR/h. Omenja tudi
vsebnost U in sicer, da so posamezni vzorci vsebovali do 0,2 % U (2000 gU/t). Zelo visoko
anomalijo radioaktivnosti so izmerili na X. obzorju, in sicer kar 10.000 uR/h. Tako visoke
vsebnosti in radioaktivnosti ze predstavljajo kar bogato orudenje. V zgodnjih 1950-ih letih
je bilo izvedeno vzorcenje na vec kot sto mestih na razlicnih obzorjih. Z razli¢cnimi metodami
(Geiger Mullerjevi merilniki, scintilometri, kemi¢ne analize) so bile ugotovljene vsebnosti
med 50 in 1440 gU/t. V letih 1951-1957 so nato odkopali 1813 ton radioaktivnega »skonca«
materiala z radioaktivnostjo nad 100 gU/t in s povprecno radioaktivnostjo 150 gU/t. To je
bilo premalo, da bi l[ahko »skonca« plasti v nadalje smatrali kot ekonomsko zanimivo rudo.

Pri navedbah radioaktivnosti za plasti »skonca« moramo upostevati, da je ta odraz
vsebnosti U in Th »s kriterijem vzpostavljenega radioaktivnega ravnotezja« (Omaljev, 1971
po Damjanovicu, 1966; Florjancic, 2002).

Z nadaljnjimi raziskavami so na X. obzorju v »skonca« plasteh naleteli tudi na radi-
oaktivnost intenzitete 10.000 uR/h. A to je bila lokalna anomalija, kar je bila verjetno prva
najdba uranove smole pri nas (Florjanci¢, 2002) in seveda ni bila reprezentativna za vedji del
omenjenih plasti. V Idriji nastopajo tudi grodenske plasti, ki pa so druga¢ne kot na Zirovskem
vrhu (Omaljeyv, 1971), in niso pokazale znatnejse radioaktivnosti.

Cerkljansko

Anomalije radioaktivnosti v okolici Cerknega so prikazane na sliki 6.
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1 glavni dolomit (zgornja triada), 2
apnenec (zgornja triada), 3 tufski
pescéenjak in skrilavec (srednja in
zgornja triada), 4 werfenske plasti
(spodnja triada), 5 apnenec in
dolomit (zgornji perm), 6 grodenske '
plasti (srednji perm), 7 glinasti |°
skrilavec in pedcenjak (srednji ali
zgornji karbon), 8 kremenov porfir, 9 | °
anomalije radioaktivnosti

Slika 6: Geoloska karta z anomalijami radioaktivnosti (rde¢i krozci) v okolici Cerknega (prirejeno po Omaljevu, 1971)

Anomalije so ugotovili na petih lokacijah, vendar so bile le Sibke, najvec 14—16 uR/h,
v kremenovem porfirju. V grodenskem pescenjaku so bile nizje. Toda nasli so tudi bloke sive-
ga pescenjaka z vsebnostjo U 0,03 % ali 300 gU/t, katerih prave izdanke pa niso mogli najti.
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Zirovski vrh

Prvo anomalijo radioaktivnosti v grodenskih plasteh so na Zirovskem vrhu izmerili
29. maja 1960, na njegovem severovzhodnem pobocju v dolini Brebovnice med zaselkoma
Mavernik in Mrak (slika 7). V cestnem vseku in v nanosu ob cesti so izmerili radioaktivnost
jakosti 40—-100 uR/h, medtem ko je bilo ze znano iz predhodnih raziskav, da znasa radioak-
tivnost naravnega ozadja 7-10 uR/h (Omaljev, 1971).

Med letoma 1964 in 1968 je potekalo kartiranje na Listu Kranj za Osnovno geolosko
karto Jugoslavije v merilu 1:100.000, ki je bil nato izdan leta 1974, tolmac pa leta 1976 (Grad
in Ferjancic, 1974, 1976). lzsek iz te karte je prikazan na sliki 8. Grodenske plasti so v rjavi
barvi in z oznako P? (srednji perm). Oznaceno je tudi obmocje najintenzivnejsih raziskav
na uran.

® [ ]

¥ &
> 7o S
Brebovnica <
o Y Zala ‘
s
o ® ® o
[
®
o
() ® 500 m
. . Kosirnica
1 — skrilavec in dolomit — zg. trias
o 2 — glinasti skrilavec in peS¢enjak — karbon
o 3 — sive grédenske plasti

4 — rdece grédenske plasti

Slika 7: Geoloka karta severovzhodnega pobotja Zirovskega vrha s prikazom lokalnosti (rdeci krozci) anomalnih
radioaktivnosti nad 100 uR/h (prirejeno po Omaljevu, 1971)

Nadaljnji opis povzemamo veCinoma po Omaljevu (1971), Florjanci¢u s sodelavci
(2000) in Florjancicu (2002).

Na kraju prve znatne anomalije v dolini Brebovnice so naredili razkop in naleteli na
oranzaste in zelene sekundarne uranove minerale ter izmerili zelo visoko radioaktivnost, kar
10.000 uR/h. Na podlagi tega so se odlocili za izdelavo raziskovalnega rova, v katerem so
zopet naleteli na leCasto U orudenje z mineraloma dumontit Pb,(UO,),0,(PO,), X 5H,0 in
nekaj torbernita Cu[(UO,)(PO,)], x 12H,0. Izmerili so izredno visoko radioaktivnost, celo
visjo od zaznave radiometra, 20.000 ¢R/h. Omenimo naj, da se pojavnost U pogosto pove-
zuje s pojavi fosforja (P) in da je orudenje z Cu (Drovenik, F. in soavtorji, 1980; Drovenik, M.,
Pleni¢ar, Drovenik, F., 1980) znano iz nahajali$¢ Sovodenj in Skofje nekaj kilometrov zahodno
in severozahodno od Zirovskega vrha (sliki 8 in 9).
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Slika 8: Izsek iz Lista Kranj Osnovne geoloske karte (OGK) Jugoslavije 1:100.000 (Grad in Ferjancic¢, 1974). Gro-

denske plasti so v rjavi barvi. Prikazani sta obmodji Zirovski vrh z orudenjem z uranom (U) in Sovoden] z orude-
njem z bakrom (Cu).

Nadaljevali so z raziskavami v dolini Zale (slika 7) ob potoku Zala in njenih pritokih.
Tudi tu so izkopali rov. Sivi grodenski pescenjak je imel radioaktivnost 100-200 uR/h, mine-
rali z U pa do 5000 uR/h. V razkopu in dveh naslednjih rovih v dolini Zale je radioaktivnost
povecini znasala do 1000 uR/h, v redkih primerih pa je dosegla 20.000 uR/h. S to raziskavo
so nasli rudno telo s smerjo severozahod — jugovzhod (NW-SE). Ta smer orudenja na obmo-
¢ju celotnega Zirovskega vrha je jasno prikazana tudi na Metalogenetski karti (Drovenik, F. in
soavtorji, 1980) (slika 9). V dolini Zale so nato naleteli na visoko radioaktivnost — do 5000
in celo do 10.000 uR/h — v Se enem krajSem rovu.

Na karti na sliki 7 je na zahodu oznacena dolina Kosirnice. Tudi tu so razkopavali in
nasli sekundarne U minerale, predvsem dumontit Pb (UO,),O,(PO,), X 5H,0. V kratkem
rovu so izmerili radioaktivnost preko 20.000 uR/h in v orudenih telesih vsebnosti nad 10.000
gU/t (1 % !). Celoten pas orudenj z U med Brebovnico in KoSirnico v sivem grodenskem pe-
S¢enjaku (slika 7), ki so ga ugotovili s prospekcijo na povrsini, razkopi in krajsimi rovi, je dolg
dobrih 7 km in Sirok okoli 1,5 km, ponekod tudi nekaj vec.

V obdobiju raziskay, ki so sledile in bile Ze namenjene odpiranju rudnika, so ugotovili
znacilno »S« strukturo rudisca (slika 10), ki sta jo ugotovila in predstavila na srecanju IAEA v
Atenah Lukacs in Florjanci¢ (1974). Ne bistveno spremenjeno jo zasledimo tudi v kasnejsih
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Slika 9: 1zsek iz Metalogenetske karte SR Slovenije (Drovenik, . in soavtorji, 1980), ki kaZe obmocje orudenja z ura-
nom (U) na Zirovskem vrhu, tri pojave U v okolici Skofje Loke, pojave bakra (Cu) na obmocju Sovoden;j in Skofjega
ter orudenje z zivim srebrom (Hg) na obmocju Idrije.

delih (Omaljev, 1982; Drovenik, 1984; Florjan¢i¢ s sodelavci, 2000; Cadez, 2023), v izraéunih
zalog, ki so bili izdelani v letih 1964, 1969, 1971, 1974, 1976, 1977, in elaboratih o zalogah,
ki so jih razli¢ni avtorji, kot navaja Florjanci¢ s sodelavci (2000), izdelali v letih 1978 (Pecnik,
M. in Lukacs, E.), 1984 (Florjan¢i¢, A.P), 1990 (Cadez, F) in 1995 (Cadez, F).

Zadnji elaborat je torej izdelal Franci Cade? leta 1995 Ze po zaprtju rudnika. Rudne
zaloge vrste B + C, so po njegovem elaboratu znasale (zaokrozeno) 1,9 milijona ton rude z
vsebnostjo 1,43 kg U.O, na tono kamnine. Poleg tega je bilo ocenjenih Se skoraj 2 milijona
ton rude vrste C, in D, ki jih (op.p.) opredeljujemo kot potencialne vire. Uran (op.p.) je bil
smatran predvsem kot strateska surovina z ne prav posebnim poudarkom glede na ceno. Ob-
staja pa ocena Maksimilijana Pecnika in Egona Lukacsa iz leta 1978, ki sta bilan¢nost zalog
utemeljila na ceni 101,5 USD na »lb« U,O,, »kar pomeni rez koncentracije rudnega telesa pri
400 g U,O,/t« (Florjancic s sodelavci, 2000, p. 64). »Lb« (op.p.) pomeni »libra« ali funt (1 Ib
je 0,45 kg).

Vrednotenja zalog se med seboj razlikujejo glede na rezultate napredujocih raziskav,
tehnoloske moznosti rudarjenja in ekonomske kriterije, zlasti v zvezi z mejnimi (Se rentabil-
nimi) vsebnostmi U oziroma pridobljenega U,O,, tako imenovane »rumenevpogaée«. Rumeno
pogaco (»yellowcake«) so iz izkopane rude tehnolosko pridobili na samem Zirovskem vrhu, ki
je Sla nato v 1980-ih letih, ko je rudnik Ze deloval, v »obogatitev« v ZDA. Takrat je bilo obo-
gateni U kot gorivo za jedrske elektrarne lahko pridobiti le Se v Franciji in v Sovjetski zvezi.
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Za Zirovski vrh so se zanimali ali bili povabljeni tudi mednarodni strokovnjaki iz te-
danje Sovjetske zveze, Francije, ZDA, Madzarske in $e od kod. Z Zirovskim vrhom so se
tedaj ukvarjali mnogi najbolj znani slovenski geologi, ki jih citiramo v tem prispevku, oni pa
navajajo Se mnoge druge. Maksimilijan Pecnik je postal leta 1988 ekspert IAEA (Mednarodna
agencija za atomsko energijo) in deloval v Stevilnih misijah po svetu.

V celotnem Casu obratovanja so iz 630.000 ton rude proizvedli 450 ton rudnega kon-
centrata U,O, (Florjancic s sodelavci, 2000) ali 715 gU,O, /t rude. Iz tega lahko povzamemo,
da je bila koncentracija U v odkopani rudi 610 gU/t rude', kar pomeni siromasno rudo, Ce ta
podatek primerjamo s podatki v tabeli 2.

Franci CadeZ in A.P. Florjanci¢ (v Florjanéi¢ s sodelavci, 2000) na koncu svojega pri-
spevka o zalogah v poglavju »Koliko urana je na Zirovskem vrhu« zapiseta naslednje — citirano:
»Celoten potencial nahajaliséa Zirouski vrh tako ocenjujemo na okrog 16.000 ton u.o,, pri
éemer je bilo Ze odkopanega le okrog 600 ton. V odprtem delu jame bi odprte, ve¢inoma Ze raz-
iskane in deloma pripravljene zaloge zados¢ale za 9-letno proizvodnjo po 160 ton U0, na leto.
Preostali vecji del zalog pa bi bilo potrebno Se odpreti z jamskimi progami, podrobneje raziskati
in pripraviti za odkopavanje. Iz kratkega pregleda rezerv uranove rude v Zirouskem vrhu je
razvidno, da je rudnik po prenehanju proizvodnje razpolagal s takimi koli¢inami rude in s tako
vsebnostjo urana v njej, da je bila ob normalnem delu zagotovljena Se vsaj 20 letna nemotena
nacrtovana proizvodnja«.

900

v metrih

Slika 1. Nagubana zgradba v precnem prerezu P-25. Z. JamSek, Viba CAD

Slika 10: Znatilna »S« struktura v prerezu rudis¢a Zirovski vrh, ki kaZe le¢asta orudenja z U v sivem grédenskem
pescenjaku (po Z. Jamsku v Florjanci¢ s sodelavci, 2000).

'Vsebnost U v U,O, je priblizno enaka: 238 X 3 /(238 x 3) + (16 X 8) = 0,85. V besedilu navajamo nekoliko
zaokrozene vrednosti, npr. namesto 607,75 gU/t navajamo 610 gU/t.
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Leta 1990 je bila proizvodnja ustavljena, po tem ko se je odkopavanje rude pricelo leta
1982 (Florjancic¢ s sodelavci, 2000). SploSno znani vzroki so bili zlasti znizanje cene urana na
svetovnem trgu (plasiranje urana iz Sovjetske zveze po razmeroma nizkih cenah na svetovni
trg), jedrska nesreca v sovjetski jedrski elektrarni v Cernobilu (mo¢an vpliv na javno mnenje o
nevarnosti jedrske tehnologije), povecCujoce se civilnodruzbeno nasprotovanje rudarjenju za-
radi ekoloskih vprasanj vkljucno s skladiscenjem visoko-radioaktivnih odpadkov, nenazadnje
pa tudi relativna siromasnost rude.

Urana ne pridobivamo e ve¢ kot 35 let, in tudi v Evropi ga ne ve¢, je pa U iz Ziro-
vskega vrha za obratovanje Jedrske elektrarne (JE) Krsko dal priblizno 12 TWh elektri¢ne
energije. Za primerjavo, leta 2024 je znaSala proizvodnja elektricne energije v Sloveniji dobrih
16 TWh (Internet 11). Pomembno je tudi, da je doba jedrskih raziskav v tedanji Jugoslaviji
in v Sloveniji ze takoj po okoli letu 1948 zdruzila zelo Sirok spekter raziskovalnih in spre-
mljajocih dejavnosti, od geologije in rudarstva do fizike, kemije, metalurgije, biologije, medi-
cine, strojnistva, gradbenistva, elektrotehnike in racunalnistva do okoljevarstva, urbanizma,
druzboslovija itd. Za razliko od rudarjenja ze vec kot 40 let uspesno deluje JE Krsko in tudi
zelo uspesno ucni Jedrski reaktor v Brinju (Podgorici) pri Ljubljani ter raziskovalna skupina
na Institutu Jozef Stefan.

Na obmo¢ju nekdanjega Rudnika urana Zirovski vrh so tri odlagali$¢a rudarskih od-
padkov: Jazbec (1,2 X 10 m?), DP-10 (0,063 X 10°® m?) in Borst (0,4 X 10° m?). Njihov ma-
terial sestavljajo hidrometalurska jalovina, jamska jalovina, onesnazeni materiali, revna ruda,
rdece blato, filtrirana pogaca iz Cistilne naprave, onesnaZena zemljina iz predelovalnih na-
prav, rusevin in tehnoloske opreme (Gosar in sodelavci, 2020). Na odlagalis¢u Borst se v jam-
ski jalovini $e nahajajo ostanki U,O, s povprecno vsebnostjo 17,8 gU.O,/t jalovine (op.p. ali
I'5 gU/t), odlagalice Jazbec vsebuje v jamski jalovini, ocenjeno, 69 gU.O,/t jalovine (op.p.:
ali 59 gU/t), jamska jalovina na odlagali3¢u DP-10 pa 28 gU,O,/t jalovine (op.p.: 24 gU/t)
(Gosar in sodelavci, 2020). Ta odlagalisca so sanirana in podatke o danasnji radioaktivnosti
na povrsini imajo ustrezne sluzbe za monitoring, ki delujejo v okviru ministrstev R Slovenije.

V &asu raziskav Rudnika urana Zirovski vrh so potekale razli¢ne geoloske raziskave.
Njihov opis ni podrobnejsi predmet tega ¢lanka, vseeno pa navajamo nekatera klju¢na obja-
vljena dela, po katerih se lahko poseZe za podrobne;jsi vpogled v razlicne znacilnosti rudisca
Zirovski vrh. To so poleg Ze navedenih $e dela naslednjih avtorjev: Budkovi¢ (1980, 1981)
o sedimentoloski kontroli orudenja in o modelu geokemicne celice; Skaberne (1995, 2002)
o sedimentologiji grodenskih plasti; Dolenec (1983) o nastanku uranovega rudi$¢a Zirovski
vrh; Mlakar (1980) o strukturni zgradbi idrijsko Zirovskega ozemlja.

Sirse obmoéje Skofje Loke

Pojave anomalij radioaktivnosti na obmo¢ju Skofje Loke prikazuje karta na sliki 1. Po-
membni sta dve obmogji, Sveti Tomaz in Sveti Valentin. Na $irSe obmocje Skofje Loke so se
usmerili po ugotovitvah na Zirovskem vrhu. Na povrini so raziskovali perspektivne grodenske
in karbonske plasti. Znatnej$ih »ekonomsko pomembnih« anomalij, podobnih kot na Zirovskem
vrhu, niso nasli, le na nekaterih mestih — tako na primer na cesti na Sv. Tomaza 300 uR/h in na
enem mestu 1000 uR/h. Pri Sv. Valentinu so izmerili 90 uR/h, vendar na drugotnem mestu v ko-
sih sivega pescCenjaka, medtem ko primarnih izdankov niso nasli. Anomalijo so nasli tudi v grapi
NW pod Lubnikom (500 uR/h), a tudi to le v kosih sivega pescenjaka na drugotnem mestu,
brez najdbe izdankov. Vse druge anomalije niso presegale 20 uR/h — torej nekaj povisane glede
na povprecne vrednosti (klarke) v tabelah I in 2, a rudno-ekonomsko povsem nepomembne.
Lokacije s pojavi U v okolici Skofje Loke so oznacene tudi na Metalogenetski karti (slika 9).
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Slika I1; Sveti Tomaz in Sveti Valentin z anomalijami radioaktivnosti. Litologija (legenda spodaj levo): | — dolomit

in apnenec (srednji trias); 2 — grodenske plasti (srednji perm); 3 — pescenjak, konglomerat in glinasti skrilavec
(karbon); 4 — anomalija radioaktivnosti (prirejeno po Omaljevu, 1971).

TRBOVLJE

1 — Dolomit in apnenec

— srednji trias

2 — Skrilavci,

pescenjaki, dolomiti in

apnenci — spodniji trias

(werfen)

3 — Grodenske plasti —

srednji perm

4 — Skrilavci,

ZAGORJE pescenjaki, . B

konglomerati — karbon Slika 12: Lokacija Knez dol v
@ Anomalija

radioaktivnosti ® grodenskih plasteh (prirejeno
po Omaljevu, 1971)
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Trojanska antiklinala

Trojanska antiklinala (antiforma) je struktura Posavskih gub (Listi Kranj, Ljubljana in
Celje - OGK 1:100.000), ki se Siri v smeri W—E severno od Zasavja proti vzhodu (E). V njej so
na povrsju tudi za U potencialno zanimive karbonske in grodenske plasti. Za raziskavo radio-
aktivnosti na povrsini so se odlocili le za eno lokacijo (slika 12), znano kot Knez dol severno
od Trbovelj in prikazano tudi na Metalogenetski karti (Drovenik, F. in soavtorji, 1980). Toda
anomalija je bila Sibka, le do 20 (rdeci pescenjak) oziroma 28 uR/h (sivi pescenjak).

Karavanke

V Karavankah nekoliko juzno pod Ljubeljem je manjse rudisce zivega srebra (Hg) Pod-
ljubelj - Sveta Ana (Drovenik F. in soavtorji, 1980; Drovenik, M., Plenicar, Drovenik, F., 1980;
Ter$i¢, Gosar, Sajn, 2006). Anomalije radioaktivnosti glede na klark vrednosti prikazuje karta
na sliki 13.

Rudnik Hg Sveta Ana je deloval nekaj ¢asa v 19. stoletju, nato so ga Se raziskovali z
upom, tudi v 20. stoletju, da bodo nasli se kaksno novo orudenje z Hg, a ga niso nasli. Je pa
to obmocje pritegnilo pozornost meritev radioaktivnosti, verjetno glede na primerjavo z Idri-
jo. Vegjih anomalij niso nasli. Zanimivi so bili le kosi belerofonskega apnenca z radioaktivno-
stjo 300-700 uR/h, po razkopavanju celo do 1300 uR/h. Zanimivo je, da je analiza pokazala
prevladujoco koli¢ino Th nad U, kar je prikazano tudi na Metalogenetski karti (Drovenik, F.
in soavtorji, 1980). Na nekaterih drugih mestih so ugotovili na povrsini povisano radioaktiv-
nost, a pod 100 uR/h, samo pri Dobrinu (slika 13) 130 uR/h.

°°
[}

Crni vrh

Slika 13: Geoloska karta in anomalije ra-
dioaktivnosti v Karavankah nad Trzicem
(rdeci krozci). Legenda (levo spodaj):
-6 — triasne plasti; 7 — belerofonski
apnenec (zgornji perm); 8 — grodenske

° plasti; 9—10 — karbonske sedimentne in
vulkanogene plasti (prirejeno po Oma-
ljevu, 1971).
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Crna na Koroskem

Slika 14 prikazuje radioaktivne anomalije jugovzhodno od Crne na Koroskem v por-
firoidnem granitu in dioritu. Tovrstne kamnine so v svetu na splosno znane kot potencialne
nosilke orudenj z U, tudi zelo bogatih orudenj, znatnejsih kot na primer v sedimentnih
kamninah, vklju¢no s pescenjaki. Pri MlakuZniku je bila zaznana anomalija do 150 uR/h, v
razkopih pa ponekod do 400 uR/h v kaolinitiziranem prelomnem (tektonsko prizadetem)
materialu. Povsod drugje rahle anomalije niso presegale 15 uR/h.

CRNA

Mala Crna

Glinasti skrilavec () Mlakuznik

Metamorfni skrilavec o
Metamorfni skrilavec
Porfiroidni granit
Diorit 1 km
@ Anomalija radioaktivnosti

Slika 14: Geolotka karta z anomalijami radioaktivnosti jugovzhodno od Crne na Korogkem
(prirejeno po Omaljevu, 1971)

Nahajalis¢a premogov Kocevje, Kanizarica, Vremski Britof, Rasa (Hrvaska) in
Secovlje

Premogisc¢i Kocevje in Kanizarica v slovenskem delu Dinaridov vsebujeta vec slojev
rjavega premoga. Za obe je znacilno, da sta razviti v glinastih in lapornatih terciarnih sedi-
mentih diskordantno nad podlago apnencev kredne starosti. Rjavi premog v Kocevju dosega
radioaktivnost do 500 uR/h (Omaljev, 1971 po Vulovi¢u, 1955), gama diagram naravne ra-
dioaktivnosti v vrtini v Kocevju pa kaze v slojih premoga radioaktivnost do 70 uR/h in tudi,
da so radioaktivni vsi sloji premoga, prikamnina pa znatno ne (do 20-30 uR/h) (slika 15).

Dimkovski, T., Florjancic, A.P in Jelenc, D. (v Florjancic s sodelavci, 2000) navajajo, da
so povisano radioaktivnost v premogiscu Kocevje ugotovili leta 1952 in kmalu zatem tudi v
Kanizarici. Le leto kasneje je Milan Hamrla odkril poviSano radioaktivnost premoga v tedaj
obratujocem premogovniku Vremski Britof. Nadalje sta geologa Karel Grad in Anton Nosan
ugotovila radioaktivnost boksitov med Slavnikom in Kozino in vsebnost 70 gU/t.

Dobro znana je tudi radioaktivnost terciarnega ¢rnega premoga iz Rase (Medunic in
sodelavci, 2016). Florjancic¢ (2002) navaja, da je ze leta 1951 uran v »istrskih premogovnikih«
odkril Institut JoZef Stefan. Najvisjo vsebnost U, kar 0,5 % (5000 gU/t), so ugotovili v tem
obdobju v pepelu ¢rnega premoga iz rudnika Vremski Britof, imenovanem tudi Timav (Flor-
jancic, 2002; po Risti¢u, 1955).

V rudniku Kanizarica je najbolj radioaktiven spodniji ali 4. sloj rjavega premoga z radi-
oaktivnostjo do 140 uR/h (Omaljev, 1971). Pirc in Zuza (1989) navajata za pepel premoga za
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Slika 15: Gama diagram (op.p.: kaze naravno ra-
dioaktivnost) vrtine v rudniku Kocevje (iz: Oma-
ljev, 1971). Legenda (levo spodaj): | — preperina;
2 —glina; 3 — apnenec; 4 — premog

ta sloj (ali enega od spodnjih) vsebnost 250 gU/t, poleg tega pa glede na svetovno povprecje
(klark) Se znatno povisane vsebnosti Mo (261 g/t), V (441 g/t), Ni (153 g/t) in Cr (204 g/t).

Ceprav so bili premogi, zlasti v Dinaridih, in njihovi pepeli zaradi radioaktivnosti in
znatno povisanih vsebnosti urana eni prvih ciljev raziskav na U v Jugoslaviji po letu 1948,
niso kasneje nikoli postali s staliS¢a uranonosnosti ekonomsko pomembni. Ti premogi vse-
bujejo tudi zelo povisane vsebnosti Zvepla (S), do 10 ali celo nekaj ve¢ odstotkov (Hamrla,
1959; Medunic in sodelavci, 2016).

Radiometric¢na karta tal Slovenije

V obdobju kmalu po zaprtju Rudnika urana Zirovski vrh je bila objavljena prva karta
naravne radioaktivnosti tal v Sloveniji (Andjelov, 1993) (slika 16). Obe karti (Omaljev, 1971
in Andjelov 1993) se razlikujeta v tem, da je bila prva usmerjena v radioaktivnost kamnin
posameznih obmocij od povrsine do izkopov in krajsih podzemnih rovov, druga pa v radi-
oaktivnost tal (zemljin na povrsini) celotnega ozemlja Slovenije. Karti Omaljeva (1971) in
Metalogenetska karta (Drovenik, F. in soavtorji, 1980) ter razprava o nastanku rudis¢ v SR
Sloveniji (Drovenik, M., Plenicar, Drovenik, F., 1980) so dela predvsem kvalitativnega znacaja,
osredotocena na prospekcijo zlasti po tedanjem védenju perspektivnih kamnin na izdankih,
medtem ko je druga (Andjelov, 1993) izrazito statisti¢na karta, izvajana v striktni mrezi
vzoréenja tal. Po letu 1990, ko se je s proizvodnim rudarjenjem na Zirovskem vrhu konéalo,
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je stopilo v ospredje vprasanje okoljske geokemije. Glavno vprasanje je postalo, kaksna je
radioaktivnost na povrsini v tleh in v kamninah tik pod njo. Iz slike 16 vidimo, da je v tleh
jasno povisana radioaktivnost na $irSem obmo&ju Skofje Loke, vkljuéno z Zirovskim vrhom in
dalje proti jugovzhodu (SE) v Dinaridih. PoviSana je tudi v Trojanski antiklinali (Zasavje) ter v
vulkanogenih plasteh na Koroskem (Periadriatska cona). Najnizja je v apnencih in dolomitih
Julijskih Alp in nizka tudi v Posocju, Istri in povec¢inoma v severovzhodni (NE) Sloveniji, Ce-
prav z dolocenimi anomalijami. V NE Sloveniji je obmocna povisanost radioaktivnosti lahko
le posledica kvartarnih sedimentov s prodniki magmatskih kamnin.

Tabela | v Andjelov (1993) navaja, da je v povprecju v tleh Slovenije koncentracija
urana (U) okoli 3,5 gU/t tal. Najvisje vrednosti so okoli 17 gU/t, kot Ze omenjeno predvsem v
»terra rossa« tleh v Dinaridih, in na obmogju Zirovskega vrha v preperini sivih grédenskih pla-
sti. Omenjena vrednost 3,5 gU/t tal (po ICP metodi) za 3,3-krat presega vrednost povprecne
vsebnosti U v tleh sveta, ki znasa okoli I gU/t (Andjelov, 1993).

Slika 16: Radiometri¢na karta tal Slovenije (Andjelov, 1993)

ZAKLJUCEK

Raziskave urana v Sloveniji so imele v 2. polovici 20. stoletja pomembno vlogo v
sklopu raziskav domacih energetskih surovin in njihovi rezultati imajo velik pomen Se danes,
dobrih 35 let po koncu proizvodnje na Zirovskem vrhu. V rudarsko-ekonomskem pogledu in
s spremljajoco celo vrsto temeljno-raziskovalnih in aplikativnih fizikalnih, kemijskih, tehni-
skih, tehnoloskih, racunalniskih, okoljevarstvenih, medicinskih in druzboslovnih raziskav ter
vrednotenj so se vrSile od leta 1960 do 1990. Po tem obdobju so presle zlasti na raziskave in
monitoring, povezan z okoljevarstvom. Orudenj z uranom se ni vec iskalo, kakor ve¢inoma
tudi ne v Evropi. Tako so danes za Sirso javnost bolj pomembne in na splosno bolj razumljive
geokemicne karte tal kot morda karte orudenj v primarnih kamninah, ki naj bi bile ekonomsko
zanimive.
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V Sloveniji vsekakor imamo znatna obmocja, ki po radioaktivnosti in vsebnostih ra-

dioaktivnih elementov izstopajo nad povprecji za kamnine in tla v svetovnem merilu (nad
vrednostmi klarka). Preseganja radioaktivnosti za nekaj 10-krat nad povprecjem za Zemljino
skorjo (tabeli I in 2), a ne nad nekaj 100-krat lokalno, verjetno ne vplivajo bistveno na zdrav-
je ljudi, kot je bilo na teh obmocjih znano doslej. A o tem naj presoja medicina, oziroma tako
imenovana geo-medicina, ki proucuje povezave med geoloskimi dejavniki in zdravstvenimi
stanji ljudi in Zivali (Internet 12) ter rastlinstvom, vklju¢no s hrano.
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uvob

Geoloski zavod Slovenije (v nadaljnjem besedilu: GeoZS) na podlagi prvega in drugega
odstavka 18. ¢lena Zakona o rudarstvu (Uradni list RS, $t. 14/14 — uradno precisc¢eno besedi-
lo, 61/17 — GZ, 54/22, 78/23 — ZUNPEOVE, 81/24 in 14/26; v nadaljnjem besedilu: ZRud-1)
med drugim izdeluje strokovne podlage za drzavno rudarsko strategijo. Nalogo izvaja kot
javno sluzbo. V skladu z 2. tocko Cetrtega odstavka 25. ¢lena ZRud-1 je namrec eden izmed
pogojev za objavo javnega razpisa za izdajo rudarskega dovoljenja za raziskovanje mineralnih
surovin, da predlagano raziskovanje ni v nasprotju z drzavno rudarsko strategijo. Poleg tega
osma alineja Cetrtega odstavka 35. ¢lena ZRud- I doloca, da je skladnost predlaganega pri-
dobivalnega prostora z drzavno rudarsko strategijo (v nadaljnjem besedilu: DRS) eden izmed
pogojev za izdajo rudarskega koncesijskega akta, ki je podlaga za podelitev rudarske pravice
za izkoriscanje doloCene vrste mineralne surovine na dolo¢enem pridobivalnem prostoru.

DRS predstavlja okvir, kako naj drzava dolgoro¢no in uravnotezeno upravlja z enim
od svojih klju¢nih naravnih virov — mineralnimi surovinami. Sprejeta je bila s sklepom vlade
$t. 36100-4/2018/4 dne 18.10.2018. Objavljena je na spletni strani ministrstva, pristojnega
za rudarstvo, in v Rudarski knjigi. Osnovni cilj DRS je gospodarjenje, ki vodi k zagotavljanju
mineralnih surovin ter ohranjanju dostopnosti naravnih virov prihodnji generaciji po nacelih
trajnostnega razvoja. DRS ne doloca le razvojnih usmeritev rudarstva, temvec tudi pogoje
in merila, ki jih morajo izpolnjevati novi predlagani prostori za raziskovanje in izkoriscanje
mineralnih surovin.

Namen prispevka je prikazati klju¢ne elemente, ki so odlocilni pri ugotavljanju skladno-
sti predlaganega pridobivalnega prostora z DRS, ter opozoriti na najpogostejSe pomanijklji-
vosti v dokumentaciji, zaradi katerih postopki trajajo dlje ali skladnosti ni mogoce ugotoviti.

OSNOVA ZA UGOTAVL]JANJE SKLADNOSTI PREDLAGANEGA PRIDOBIVALNEGA
PROSTORA Z DRS

Med pogoji za izdajo rudarskega koncesijskega akta, ki so navedeni v 35. ¢lenu ZRud- 1,
je tudi, da vlagatelj na ministrstvo, pristojno za rudarstvo, vlozi vlogo za pridobitev rudarske
pravice za izkoris¢anje dolocene vrste mineralne surovine na dolocenem pridobivalnem prosto-
ru (v nadaljnjem besedilu: vloga). Vloga mora vsebovati vse navedbe in podatke, ki jih narekuje
peti odstavek 35. ¢lena ZRud-I. K vlogi vlagatelj prilozi dokumentacijo, navedeno v Sestem
odstavku 35. ¢lena ZRud- 1. Od te so za ugotavljanje skladnosti prostora z DRS kljucni geodet-
ski nacrt, rudarski projekt za pridobitev koncesije za izkoris¢anje ter sama vloga (v nadaljnjem
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besedilu: dokumentacija). Ministrstvo, pristojno za rudarstvo, nam skupaj z dokumentacijo

posreduje zaprosilo, po pregledu dokumentacije pa podamo izjavo o nasih ugotovitvah.

Pri ugotavljanju skladnosti predlaganega pridobivalnega prostora z DRS se najprej pre-
veri vrsto mineralne surovine, ki jo vlagatelj vloge navaja. Skladnost predlaganega pridobi-
valnega prostora z DRS se namrec ugotavlja samo za tehnic¢ni kamen ter prod in pesek. Sledi
ugotovitev pravne podlage, po kateri vlagatelj vioge uveljavlja pridobitev rudarske pravice, saj
ta doloca obseg nadaljnjega preverjanja. Izbira pravne podlage doloca, ali je treba presojati
tudi skladnost z organizacijo mreze lokacij pridobivanja mineralnih surovin za gradbenistvo.

Kadar gre za pridobitev rudarske pravice brez javnega razpisa, vlagatelji najpogosteje
uveljavljajo izpolnjevanje enega od teh pogojev iz drugega odstavka 34. ¢lena ZRud-1:

— pogoja iz 2. tocke drugega odstavka 34. ¢lena ZRud-1 (je lastnik zemljiSca, ki ga oprede-
ljuje pridobivalni prostor, namenjen za povrsinsko izkoris¢anje nekovinskih mineralnih
surovin ali ima za takSno zemljiSce od lastnika, v pisni obliki in overjeno, dano pravico
izvajati rudarska dela) ali

— pogoja iz 3. tocke drugega odstavka 34. ¢lena ZRud-1 (namerava razsiriti pridobivalni
prostor, za katerega ima pridobljeno rudarsko pravico za izkoriscanje katerekoli mineral-
ne surovine, v globino ali na sosednje zemljiSCe in je zemljisCe, pod katerim oziroma na
katerem se namerava razsiriti pridobivalni prostor, od zemljiS¢, na katerih izvaja rudarska
dela drug nosilec rudarske pravice za raziskovanje ali izkoriS¢anje, oddaljeno najmanj
300 m oziroma, Ce je oddaljenost manjsa, da s tem soglasa nosilec rudarske pravice, ki
na sosednjem zemljisCu izvaja raziskovanje oziroma izkoriscanje).

Na Siritev pridobivalnega prostora, kot jo ureja 3. tocka drugega odstavka 34. clena
ZRud-1, se navezuje osmi odstavek 35. ¢lena ZRud- I. Ta doloca, da ministrstvu, pristojnemu
za rudarstvo, ne glede na Sesto alinejo Cetrtega odstavka 35. ¢lena ZRud- I ni treba preverjati
izpolnjevanja pogojev minimalnih bilan¢nih zalog mineralne surovine, minimalne letne pro-
izvodnje v rasCenem stanju in minimalne dobe trajanja rudarske pravice za izkoris¢anje', ce
se vloga za pridobitev rudarske pravice za izkoris¢anje nanasa na pridobivalni prostor znotraj
rezervata mineralne surovine, za katerega so v Casu priprave koncesijskega akta v obsegu tre-
nutno veljavnih koncesij za izkoriSCanje iste vrste mineralne surovine ti pogoji Ze izpolnjeni.
Steje se, da se vloga nanasa na izkori$¢anje mineralne surovine znotraj rezervata mineralne
surovine, Ce je znotraj istega obmocja, ki je v prostorskih aktih po namenski rabi opredeljeno
kot obmocje za izkoris¢anje iste vrste mineralne surovine, v Casu izdaje koncesijskega akta
ze podeljena vsaj ena koncesija za izkoriS¢anje te mineralne surovine, predlagani pridobivalni
prostor pa se bo z njim stikal vsaj po eni stranici.

V tem primeru najprej preverimo, ali je znotraj rezervata v ¢asu izdaje koncesijskega
akta Ze podeljena vsaj ena koncesija za izkoriS¢anje iste mineralne surovine in ali se bo pre-
dlagani pridobivalni prostor z njim stikal vsaj po eni stranici. Ce je to izpolnjeno, skladnosti
predlaganega pridobivalnega prostora z organizacijo mreze lokacij pridobivanja mineralnih
surovin za gradbeniStvo — oskrba s kamenimi agregati, ni potrebno ugotavljati.

V vlogah je pogosto nejasno razlikovanje med uveljavljanjem 2. in 3. tocke drugega
odstavka 34. ¢lena ZRud-1. 2. tocka se nanasa na pridobitev rudarske pravice za novi pri-
dobivalni prostor, kjer se ne uveljavlja Siritve (slika 1). 3. tocka drugega odstavka 34. ¢lena
ZRud-1 pomeni Siritev (slika 2, slika 3) Ze obstojecCega pridobivalnega prostora, za katerega
je sklenjena veljavna koncesijska pogodba.

" Navedeni pogoji glede minimalnih bilanc¢nih zalog mineralne surovine, minimalne letne proizvodnje v ras¢enem
stanju in minimalne dobe trajanja izkori$¢anja v Sesti alineji Cetrtega odstavka 35. ¢lena ZRud- | so enaki, kot se
zahtevajo v DRS na str. 24-25 v tocki 3: skladnost z organizacijo mreze lokacij pridobivanja mineralnih surovin za
gradbenistvo — oskrba s kamenimi agregati.
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Slika I: Primer novega predlaganega pridobivalnega prostora, v vlogi se uveljavlja izpolnjevanje 2. tocke drugega
odstavka 34. ¢lena ZRud-1.

Slika 2: a) Primer Siritve pridobivalnega
prostora Prostnik, ki ima veljavno rudar-
sko pravico, na sosednja zemljis¢a (Pro-
stnik — Siritev) (tloris). b) Grafi¢ni prerez
b) Siritve pridobivalnega prostora Prostnik na
sosednja zemljis¢a (Prostnik — Siritev).
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Siritev je lahko na sosednja zemlji$¢a, ali v globino na obmo¢ju, za katerega je trenu-
tno sklenjena koncesijska pogodba, ali v globino in na sosednja zemlji$¢a. Siritev na sosednja
zemljiS¢a (slika 2) zajema Siritev obstojeCega pridobivalnega prostora z veljavno rudarsko
pravico, v tem primeru pridobivalnega prostora Prostnik. Projektirano kon¢no stanje prostora
Prostnik se ne sme spremeniti. Zato je potrebno npr. etaze Siritve (Prostnik - Siritev) prila-
goditi osnovnemu prostoru (Prostnik) brez spreminjanja njegovega koncnega projektiranega
stanja (slika 2b). Ce so bili pri $iritvi projektirani varovalni pasovi, jih je treba upoitevati.

Pri Siritvi obstojecega pridobivalnega prostora (Prostnik) v globino ali v globino in na
sosednja zemljis¢a (slika 3) je priporocljivo novi pridobivalni prostor poimenovati kot Pro-
stnik 2. Pri tem se spremeni tudi projektirano konéno stanje prostora Prostnik. Ce pride do
sklenitve koncesijske pogodbe za Prostnik 2, prenehata veljati prejsnji rudarski koncesijski
akt in koncesijska pogodba.

a)

b)

Slika 3: a) Primer Siritve obstojecega pridobivalnega prostora Prostnik v globino in na sosednja zemlji$¢a (Prostnik
2). b) Grafi¢ni prerez Siritve pridobivalnega prostora Prostnik v globino in na sosednja zemljis¢a (Prostnik 2, modra
barva).



MINERALNE SUROVINE 161

Lahko se zgodi, da predlagani pridobivalni prostor (Prostnik 2) ne pokrije celotnega ob-
stojecega pridobivalnega prostora (Prostnik). V tem primeru se z rudarskim koncesijskim aktom
za nov pridobivalni prostor (Prostnik 2) doloci, da ostane na nepokritem delu koncesijska po-
godba Se vedno veljavna. Prav tako ostanejo obveznost porocanja (rudarski priglasitveni obra-
zec) ter obveznost placila rudarske koncesnine ter sanacnine. Do izteka koncesijske pogodbe je
potrebno izvesti tudi sanacijo. Pred iztekom koncesijske pogodbe je mogoce za del obstojecega
pridobivalnega prostora, ki po sklenitvi nove koncesijske pogodbe ni del novega pridobivalnega
prostora (Prostnik 2), izvesti pred¢asno opustitev rudarskih del. Na sliki 3 je opustitev prikaza-
na s samo roza Srafuro in besedilom »Prostnik - prenehanje pravic in obveznostix.
V primeru, da je izpolnjen pogoj iz sedmega odstavka 35. ¢lena ZRud- I, lahko ministr-
stvo, pristojno za rudarstvo, vladi predlaga izdajo rudarskega koncesijskega akta tudi, Ce pre-
dlagani pridobivalni prostor ne izpolnjuje pogojev glede minimalnih bilan¢nih zalog mineralne
surovine, minimalne letne proizvodnje v rasCenem stanju in minimalne dobe trajanja konce-
sije, kadar se vloga nanasa na pridobivalni prostor, za katerega so izpolnjeni naslednji pogoji:
— rudarska pravica in koncesija sta Ze bili podeljeni na podlagi dolocb zakona, ki ureja rudar-
stvo, pa je koncesijsko razmerje prenehalo, Se preden je bila mineralna surovina na tem pri-
dobivalnem prostoru izkoris¢ena v obsegu iz koncesijskega akta in koncesijske pogodbe,

— izkoris$Canje je v Casu podeljene koncesije potekalo skladno s koncesijskim aktom in kon-
cesijsko pogodbo,

— po prvotni koncesiji je v pridobivalnem prostoru ostalo Se najmanj 100.000 kubicnih
metrov bilan¢nih zalog mineralne surovine v ras¢enem stanju, in

— poravnane so vse finan¢ne obveznosti iz naslova podeljene koncesije.

V tem primeru pri ugotavljanju skladnosti preverimo, Ce so izpolnjeni pogoji iz prve
in tretje alineje sedmega odstavka 35. ¢lena ZRud- 1. Pri tem je pomembno, da je geodetski
nacrt, ki je tudi podlaga izraunu zalog, izdelan glede na trenutno topografsko stanje pre-
dlaganega pridobivalnega prostora. V prilozenem novem rudarskem projektu za pridobitev
koncesije za izkoris¢anje v predlaganem pridobivalnem prostoru mora biti upostevano konc-
no stanje pridobivalnega prostora po prvotni koncesiji in upostevan prvotni rudarski projekt.
Etaze in globina izkorisCanja se v tem primeru ne smejo spreminjati. Predlagan prostor mora
biti identiCen poteklemu. Potrebno je pojasniti kolicino mineralne surovine, ostale v prido-
bivalnem prostoru po prvotni koncesiji. Koli¢ina mora biti ra¢unsko in grafi¢no preverljiva.
Ce ugotovimo, da je v poteklem pridobivalnem prostoru preostalo manj kot 100.000 m?
bilan¢nih zalog, predlagani pridobivalni prostor ne izpolnjuje pogoja in je mnenje negativno.

Za presojo, ali je vloga vloZena po ustrezni tocki, odstavku in clenu ZRud- 1, je treba
v Rudarski knjigi preveriti, ali je bila za zemljiSce, ki je predmet vloge za pridobitev rudarske
pravice, ali za sosednje zemlji$¢e, ta pravica ze podeljena. Ce je bila, je potrebno ugotoviti
nosilca rudarske pravice ter preveriti, ali je le-ta Se veljavna.

KA] PREVERJAMO PRI UGOTAVLJANJU SKLADNOSTI PREDLAGANEGA
PRIDOBIVALNEGA PROSTORA Z DRS

Skladnost predlaganega pridobivalnega prostora z DRS preverjamo glede na poglavje
2.3.3. (DRS, str. 24-25) po sledecih postavkah:
I. vrsta mineralne surovine glede na Zakon o rudarstvu (ZRud- 1),
2. prostorska umestitev raziskovalnega oz. pridobivalnega prostora,
3. skladnost z organizacijo mreze lokacij pridobivanja mineralnih surovin za gradbenistvo —
oskrba s kamenimi agregati.
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Ad 1. Vrsta mineralne surovine

V vlogi navedeno vrsto mineralne surovine se preverja glede na dejansko stanje v
naravi in se uposteva razvrscanje glede na 4. ¢len ZRud- 1. Pri preverjanju smo pozorni, da
se skozi celotno dokumentacijo omenja le surovina, ki ustreza dejanskemu stanju v naravi.
Ce je v priloZeni dokumentaciji zapisana druga¢na surovina, ali ¢e je v vlogi druga¢na kot v
rudarskem projektu, na to opozorimo. Mineralna surovina mora biti zapisana na nacin, kot
je podan v 4. ¢lenu ZRud-1.

Mineralno surovino in geolosko umestitev preverjamo na podlagi obstojece strokovne
literature, kot so rudarsko-geoloske Studije, Osnovna geoloska karta (v nadaljnjem besedi-
lu: OGK100) s pripadajo¢imi tolmaci in interna porocila iz arhiva GeoZS. Rudarsko-geolo-
Ske Studije so javno dostopne v Rudarski knjigi (https://ms.geo-zs.si/sl-SI/RudCeoStudije),
OGK 100 pa na spletni strani GeoZS (https://ogk!00.geo-zs.si/). Ce iz teh pregledov ni mo-
goce zanesljivo ugotoviti geoloske umestitve predlaganega prostora in vrste mineralne suro-
vine, izvedemo terenski ogled prostora in preverimo stanje v naravi ter izdelamo porocilo za
ministrstvo, pristojno za rudarstvo.

Ad 2. Prostorska umestitev

Pri prostorski umestitvi predlaganega pridobivalnega prostora preverjamo velikost po-
vrdine in lego pridobivalnega prostora na katastrski podlagi. Ce so odstopanja pri podani legi
na katastrski podlagi, na to opozorimo. Prav tako opozorimo, Ce je med naso preveritvijo
povrsine predlaganega pridobivalnega prostora in v vlogi podano velikostjo znatna razlika.

Posebna pozornost je na najnizji koti predlaganega pridobivalnega prostora (nadmor-
ska visina predlagane najglobje tocke izkorisc¢anja), ki je podana v vlogi, in mora biti skladna
z ostalo prilozeno dokumentacijo. Ce najnizja kota pridobivalnega prostora ni zapisana in
upostevana povsod enako, na to opozorimo.

Pridobivalni prostor, ki je predmet vloge, se navede tako, da ustreza dejanski geo-
grafski umestitvi in prostorskim gabaritom. Geografsko in prostorsko umestitev preverjamo
s pomocjo katastrskega nacrta in DOF podlag. Podatki so dostopni na https://ipi.eprostor.
gov.si/jgp/data. https://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja AXL@Arso,
https://www.iobcina.si/.

Ad 3. Skladnost z organizacijo mreZe lokacij pridobivanja mineralnih surovin za
gradbenistvo — oskrba s kamenimi agregati

Skladnost z organizacijo mreze lokacij pridobivanja mineralnih surovin za gradbeni-
Stvo — oskrba s kamenimi agregati se preverja za nekatere mineralne surovine za gradbeni-
$tvo, in sicer za tehni¢ni kamen apnenec, tehni¢ni kamen dolomit, prod ali pesek, in to v
primeru, Ce vlagatelj vloge za podelitev rudarske pravice uveljavlja pogoj iz 1., 2. ali 4. tocke
drugega odstavka 34. ¢lena ZRud- 1. V primeru 3. tocke drugega odstavka 34. ¢lena ZRud- |
skladnosti z organizacijo mreze lokacij pridobivanja mineralnih surovin za gradbenistvo ni
treba ugotavljati, ker je spodbujanje Siritev obstojecih pridobivalnih prostorov eden izmed
ciljev DRS (DRS, str. 24-25 in 41-42). V primeru sedmega odstavka 35. ¢lena ZRud- I, ugo-
tavljanje skladnosti z organizacijo mreze lokacij pridobivanja mineralnih surovin za gradbe-
nistvo ni potrebno.

Pri ugotavljanju skladnosti z organizacijo mreze lokacij pridobivanja mineralnih su-
rovin za gradbenistvo — oskrba s kamenimi agregati, preverjamo, ali predlagani pridobivalni
prostor izpolnjuje klju¢ne pogoje, ki jih zahteva DRS na str. 24 in 25:
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— imeti zadostno letno proizvodnjo (povprecno najmanj 30.000 m? ras¢ene mineralne su-
rovine),
— imeti dovolj zalog (najmanj za 15 let).

Zahtevi po dovolj zalogah je minimalno zadosceno, Ce je zalog najmanj za 15 let v
ra§¢enem stanju (30.000 m® x 15 let = 450.000 m?). Ce je letna proizvodnja ve¢ja, mora biti
ustrezno veC zalog — zalog mora biti najmanj za 15 let (DRS, str. 25). V primeru, da pridobi-
valni prostor ne zadosti minimalni koli¢ini zalog (450.000 m?) ali povprecni letni proizvodnji
najmanj 30.000 m? ali ¢asu trajanja izkoris¢anja (najmanj 15 let), potem predlagani pridobi-
valni prostor ni v skladu z DRS (primere podajamo v tabeli 1).

V tabeli | je navedenih 5 primerov, ki bi jih morebiti preverjali pri tocki Ad 3. Vloga,
kjer je v predlaganem pridobivalnem prostoru na razpolago 450.000 m? bilancnih zalog in
je doba trajanja koncesije 15 let (13 let za izkoriS¢anje in 2 leti za sanacijo), ni skladna, ker
Cas, namenjen sanaciji predlaganega prostora, ni Cas, v katerem se izkoris¢a mineralno suro-
vino. V primerih: koli¢ina bilan¢nih zalog 450.000 m? in Cas trajanja koncesije 20 let (18 let
za izkori$¢anje in 2 leti za sanacijo), ter kolic¢ina bilan¢nih zalog 650.000 m*® in cas trajanja
koncesije 40 let (38 let za izkorisCanje in 2 leti za sanacijo) sta kolicina bilancnih zalog in ¢as
trajanja izkoris¢anja zadostna, a je povprecna letna proizvodnja prenizka. Tu bi bila reSitev
skrajsanje dobe trajanja izkorisc¢anja in s tem tudi koncesije, da bi bila povprecna letna proi-
zvodnja enaka ali vecja od 30.000 m* rascene mineralne surovine.

Tabela 1: Primeri skladnosti/neskladnosti predlaganih pridobivalnih prostorov z DRS ob uveljavljanju 2. tocke
drugega odstavka 34. ¢lena ZRud- | za mineralne surovine tehni¢ni kamen apnenec, tehni¢ni kamen dolomit, prod
ali pesek

Primer: koli¢ina | 450.000 m*in | 450.000 m*>in | 450.000 m*in | 650.000 m*in | 350.000 m*in
bilan¢nih zalog | 15 let konce- 17 let konce- 20 let konce- 40 let konce- 17 let konce-
in Cas trajanja | sija(I3letza | sija(I5letza | sija(I8letza | sija(38letza | sija(I5 letza
koncesije (iz- izkoris¢anje izkoris¢anje izkoris¢anje izkorisc¢anje izkoris¢anje
koris¢anja in in 2 leti za in 2 leti za in 2 leti za in 2 leti za in 2 leti za
sanacije) sanacijo) sanacijo) sanacijo) sanacijo) sanacijo)
povprecna
letna proizvo-
dnja (bilancne N 5 3 5 5
zaloge / Cas 34.615m 30.000 m 25.000 m [1.250 m 23333 m
trajanja izkori-
scanja)
SKLADNO
da/ne ne da ne ne ne

V vseh primerih pa pri vseh vlogah preverimo, ali so bilan¢ne zaloge pravilno izracu-
nane. | 1. tocka petega odstavka 35. ¢lena ZRud- | doloca, da vloga vsebuje navedbo kolicine
mineralne surovine, ki se skladno z rudarskim projektom za pridobitev koncesije za izkori-
Scanje lahko izkoristi v predlaganem pridobivalnem prostoru. Glede na Pravilnik o klasifikaciji
in kategorizaciji zalog in virov trdnih mineralnih surovin (Uradni list RS, $t. 3/20) so zaloge,
ki se lahko izkoristijo, bilan¢ne zaloge, pravilnik tudi dolo¢a nacin izracuna. Bilan¢ne zaloge
so tudi navedene v tocki 2.3.1. 2. ¢lena (pomen izrazov) ZRud- 1.
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NAJPOGOSTEJSE POMAN]KLJIVOSTI IN VZROKI ZA NESKLADJE Z DRS

V dokumentaciji so veckrat nedoslednosti pri pisanju besedila. Pogosto je na vec raz-
licnih nacinov zapisano ime predlaganega pridobivalnega prostora, ali je v rudarskem pro-
jektu omenjena druga mineralna surovina, kot je navedena v vlogi, ali pa so k rudarskemu
projektu prilozene nepodpisane priloge, ali priloge nimajo usklajene legende in merila s pri-
kazano vsebino. To so manjse, a ne nezanemarljive napake.

Pomanijkljivosti so pri navajanju pravne podlage za vlozitev vloge, npr. na podlagi
katere toCke drugega odstavka 34. ¢lena ZRud-1 se uveljavlja pridobitev rudarske pravice
brez javnega razpisa. V nekaterih primerih sta navedeni 2. in 3. tocka, ali pa nobena. Jasna in
nedvoumna opredelitev pravne podlage je pomembna za pravilno definiranje prostora in za
postopek ugotavljanja skladnosti.

Ime predlaganega pridobivalnega prostora naj bo v celotni dokumentaciji isto. Ce je
smiselno, svetujemo novo ime prostora. Najpogosteje priporo¢amo novo ime, ¢e se predla-
gano ime ne sklada s pogojem, po katerem vlagatelj vlaga vlogo. Predlog imena lahko vlagatelj
vloge sprejme ali zavrne. Vlagatelj sam odlo¢i o imenu pridobivalnega prostora, vendar je
lazje, Ce je ime usklajeno z ostalimi vpisi v Zbirki rudarskih podatkov in se imena ne podva-
jajo. V prispevku Burger (2024) je podrobno opisano in prikazano, kako najbolje poimenovati
prostor glede na to, kateri pogoj se uveljavlja.

Geodetski nacrt

Kartografski del geodetskega nacrta in geodetski certifikat sta zahtevana v originalu
ter izdelana in podpisana s strani pooblascene geodetske organizacije.

Kartografski del geodetskega nacrta mora vsebovati tudi:
— koordinatne tocke, ¢e omejujejo prostor v delih, kjer meja predlaganega prostora ne poteka

po mejah zemljiskih parcel (koordinate so podane v drZavnem koordinatnem sistemu),

— jasno vrisane meje predlaganega pridobivalnega prostora,
— navedbo velikosti povrsSine predlaganega pridobivalnega prostora,
— ustrezno legendo.

Topografija, prikazana na kartografskem delu geodetskega nacrta, mora odrazati de-
jansko, aktualno stanje na terenu.

Prostorska umestitev predlaganega pridobivalnega prostora

Vloga, rudarski projekt in geodetski naért morajo vsebovati medsebojno usklajeno
prostorsko opredelitev predlaganega pridobivalnega prostora, ki vklju¢uje jasen besedilni
opis prostora, navedbo zemlji$¢ oziroma parcelnih Stevilk, ki sestavljajo predlagani prido-
bivalni prostor, navedbo katastrske obcine in obcine ter tabelo tock na meji predlaganega
pridobivalnega prostora in njihovih koordinat, kadar meja prostora ne poteka po mejah ze-
mljiskih parcel.

Pri pregledu dokumentacije se pogosto ugotavljajo neskladja med besedilnim in gra-
ficnim delom dokumentacije. Pogosti so primeri, ko so v vlogi navedene parcele v celoti,
medtem ko grafi¢ne priloge prikazujejo le njihove posamezne dele. Pojavljajo se napa¢no za-
pisane ali zamenjane parcelne Stevilke, tipkarske napake pri koordinatah, neustrezne oznake
koordinatnega sistema ter neupostevane spremembe zemljiskega katastra, zlasti parcelacije.
V posameznih primerih parcela, navedena v vlogi, na grafi¢nih prilogah sploh ni zajeta v pre-
dlagani pridobivalni prostor. TakSna odstopanja otezujejo identifikacijo prostora, za katerega
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se vlaga vloga. Zato mora biti navedba zemljiS¢ in mejnih tock predlaganega pridobivalnega
prostora, v vseh delih dokumentacije medsebojno usklajena, temu ustrezna pa mora biti tudi
navedba njegove povrsine, in sicer do kvadratnega metra natancno.

Ob pomanjkljivih prostorskih podatkih v dokumentaciji, skladnosti prostora z DRS
ni mogoce ugotoviti. Zato je nujno, da so vsi prostorski podatki medsebojno usklajeni ter
skladni z veljavnimi geodetskimi, zemljiskokatastrskimi in graficnimi podlagami. Le tako je
mogoce nedvoumno dolociti obseg predlaganega pridobivalnega prostora in izvesti preveri-
tev skladnosti z DRS.

Mineralna surovina in bilanéne zaloge

V nekaterih k vlogi prilozenih rudarskih projektih za pridobitev koncesije za izkori-
$¢anje so nepravilnosti pri prikazu in izracunu bilanc¢nih zalog. Pogoste so tipkarske napake,
neusklajenost podatkov med posameznimi prilogami ter med prilogami in besedilnim delom
projekta ter pomanjkljiva grafi¢na in geoloska dokumentacija. Posledici sta nepravilen izracun
bilan¢nih zalog in oteZeno ali nemogoce preverjanje izracuna.

Za preverjanje izracuna bilan¢nih zalog je klju¢no, da je pridobivalni prostor pravilno
opredeljen. Ce ni pravilno in enoznaéno opredeljen, se ne da razbrati, kako naj bi potekala
meja predlaganega prostora. Zato ni mogoce preveriti posameznih profilov niti razdalj med
posameznimi profili, na katerih so prikazane bilan¢ne zaloge, niti pravilnosti izra¢una sku-
pnega volumna in koli¢ine bilancnih zalog.

V rudarskem projektu mora biti navedena metodologija izracuna bilan¢nih zalog. Na
podlagi v njem navedenih enacb mora biti izracun volumna bilan¢nih zalog racunsko in tudi
graficno preverljiv. Na graficnih prilogah mora biti vrisano aktualno stanje predlaganega pri-
dobivalnega prostora in predvideno koncno stanje po izteku koncesijske pogodbe oz. kon-
canem pridobivanju, varovalni pasovi, Ce so projektirani, in geoloska zgradba, ki jo preci
posamezen profil, na katerem so prikazane bilan¢ne zaloge. Zapisana izraCunana povrsina
zalog, prikazana na profilih v prilogah, mora biti popolnoma usklajena s povrs$ino, navedeno
v tabeli izracuna bilan¢nih zalog v besedilnem delu rudarskega projekta.

Bilan¢ne zaloge se izracuna glede na dejansko stanje terena. Zato je potrebno priloziti
geodetski nacrt, ki prikazuje aktualno stanje terena. Uporaba zastarelih geodetskih podlag
lahko povzroci bistvena odstopanja pri izracunu zalog. V primeru Siritve pridobivalnega pro-
stora (uveljavljanje 3. tocke drugega odstavka 34. clena ZRud- 1) je obstojeci prostor v Casu
vlozitve vloge v vecini primerov aktiven. To pomeni, da se topografija obmocja neprestano
spreminja, saj poteka pridobivanje mineralne surovine.

Slika 4: Primer neustreznega nac¢rtovanja — brezina sega v 5 meterski varovalni pas
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Pri nacrtovanju izkoris¢anja v pridobivalnem prostoru oziroma pri prikazu kon¢nega
stanja na grafi¢nih prilogah morajo biti etaze predlaganega pridobivalnega prostora naérto-
vane znotraj njegovih meja in ne smejo posegati v varovalne pasove, kadar so ti projektirani.
Na sliki 4 je prikazan primer neustreznega nacrtovanja, kjer zadnja brezina kopa posega v
5-metrski varovalni pas. Mineralna surovina, ki se nahaja znotraj varovalnega pasu oziroma
izven obmocja, predvidenega za izkoris¢anje, ni izkoristljiva, zato se ne more Steti kot bilanc-
ne zaloge, temvec jo je treba obravnavati kot izvenbilancne zaloge.

V rudarskem projektu, na grafi¢nih prikazih bilan¢nih zalog na karti in profilih je po-
trebno vrisati geolosko sestavo obmocja. V primerih, ko je v obravnavanem prostoru prisotna
le ena mineralna surovina, vris geoloSke sestave na grafi¢nih prilogah (profilih) ni nujno po-
treben. Iz besedilnega dela rudarskega projekta in iz geoloske karte v prilogi mora biti jasno
razvidno, da se v predlaganem prostoru nahaja zgolj ena mineralna surovina in je geoloska
sestava enotna. V primerih, kjer je geoloska sestava raznolika, mora biti le-ta vrisana v grafi¢-
nih prilogah (profilih) za izrac¢un bilan¢nih zalog. Le takrat se lahko izra¢una bilan¢ne zaloge.

Pri nahajalis¢ih z raznoliko geolosko sestavo so lahko v predlaganem pridobivalnem
prostoru tudi dodatne (druge) mineralne surovine. Ce so te prisotne v pomembnih koli¢inah
in rudarski projekt Ze predvideva ali opisuje njihovo morebitno uporabo, je smiselno, da
so tudi te navedene v vlogi, in da so zanje v rudarskem projektu opredeljene in izracunane
bilan¢ne zaloge.

Pri izraCunu bilan¢nih zalog se pogosto neustrezno uposteva odkrivka. Odkrivka ni
del bilan¢nih zalog, saj ni namenjena izkoris¢anju in nadaljnji uporabi. V najvec primerih
je predvidena za sanacijo predlaganega pridobivalnega prostora. Pred izracunom uporabne
mineralne surovine mora biti pravilno dolocena in upoStevana (ali samostojno izracunana s
pomocjo profilov, ali kasneje odsteta od izracuna geoloskih zalog). V rudarskem projektu se
navede, kam se bo odkrivka odlagala in za kaj se bo porabila.

Ostalo

V rudarskem projektu za pridobitev koncesije za izkoris¢anje je potrebno opredeliti
pristopno zemljis¢e. Na podlagi 45. ¢lena ZRud-1 mora predlagani pridobivalni prostor pred
podpisom koncesijske pogodbe imeti doloceno zemljisce, preko katerega je mozno pristopati
v predlagani pridobivalni prostor. Tudi Ce ima predlagani prostor pristopno zemljis¢e nepo-
sredno na dostopno pot (npr. javna cesta), mora biti pristopno zemljisce v rudarskem pro-
jektu zapisano (najboljse s parcelnimi Stevilkami zemljis¢ in/ali njihovih delov) in oznaceno
na graficni prilogi. Pristopno zemljisce ni bistveno za ugotavljanje skladnosti predlaganega
prostora z DRS in ne vpliva na skladnost.

Predlagan pridobivalni prostor, za katerega se uveljavlja izpolnjevanje 3. tocke druge-
ga odstavka 34. ¢lena ZRud- I, mora zadostiti pogoju, da je prostor najmanj 300 m oddaljen
od zemljis¢, na katerih izvaja rudarska dela drug nosilec rudarske pravice. Oddaljenost se
preverja s pregledom obstojecih pridobivalnih prostorov v Rudarski knjigi. Ce se v tem obse-
gu nahaja drug nosilec rudarske pravice, na to opozorimo. Vlagatelj vioge v takem primeru
potrebuje soglasje nosilca rudarske pravice, ki na sosednjem zemljisCu izvaja raziskovanje
oziroma izkori$¢anje.

Predlog opisa meje predlaganega pridobivalnega prostora pripravimo, Ce je mejo oz. ob-
seg predlaganega pridobivalnega prostora mozno razbrati in izrisati glede na navedbo v vlogi.
Predlog je usklajen z do sedaj objavljenimi opisi v rudarskih koncesijskih aktih in tako pripra-
vljen za uredbo. Pripravljavci dokumentacije se lahko obrnejo na GeoZS, ki jim pri opisu pre-
dlaganega pridobivalnega prostora lahko svetuje. Namen tega pristopa je pobhitriti postopek
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za pridobitev koncesijske pogodbe in olajsati delo tako pripravljavcem dokumentacije kot
ministrstvu, pristojnemu za rudarstvo.

ZAKLJUCEK

Ugotavljanje skladnosti predlaganih pridobivalnih prostorov z DRS predstavlja enega
klju¢nih korakov v postopku pridobivanja rudarske pravice za nekatere mineralne surovine za
gradbenistvo, in sicer za tehni¢ni kamen dolomit, tehni¢ni kamen apnenec, prod ali pesek.

Najpogostejsi razlogi za ugotovljeno neskladnost z DRS so premajhne koli¢ine bi-
lan¢nih zalog, prekratek predviden ¢as trajanja koncesije, ali prenizka letna proizvodnja. V
primerih, ¢e podatki v dokumentaciji niso pravilni, popolni ali usklajeni, ¢e ni mogoce iz
vloge razbrati, glede na kateri pogoj vlagatelj zaprosa za predlagani pridobivalni prostor, ali
Ce predlaganega pridobivalnega prostora ni mogoce nedvoumno doloditi, skladnosti z DRS ni
mogoce ugotoviti.

Izkusnje kaZejo, da je za ugotavljanje skladnosti prostora z DRS bistveno, da so vloga,
rudarski projekt in geodetski naért popolni ter notranje in medsebojno usklajeni. Kakovostno
pripravljena in medsebojno usklajena dokumentacija zato ni zgolj uradna zahteva za prido-
bitev rudarske pravice, temvec tudi predpogoj za hitro, preverljivo in strokovno utemeljeno
presojo skladnosti predlaganih pridobivalnih prostorov z DRS ter za odgovorno gospodarje-
nje z mineralnimi surovinami.

Viri in literatura
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PREDNOSTI IZPOLNJEVAN]A ELEKTRONSKEGA
RUDARSKEGA PRIGLASITVENEGA OBRAZCA
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uvob

V Uredbi o rudarski koncesnini in sredstvih za sanacijo (Uradni list RS, $t. 91/11 in
57/13) je v 7. ¢lenu doloceno, da morajo koncesionarji priglasiti ministrstvu, pristojnemu za
rudarstvo, podatke za odmero rudarske koncesnine vsako leto trajanja koncesijske pogodbe.
Koncesionarji priglasitve sporocijo na rudarskem priglasitvenem obrazcu, ki je Priloga 3 prej
navedene uredbe. Stanje zalog in virov pa sporocijo na obrazcu, ki je Priloga 3 Pravilnika o
klasifikaciji in kategorizaciji zalog in virov trdnih mineralnih surovin (Uradni list RS, §t. 3/20)
ali Pravilnika o klasifikaciji in kategorizaciji zalog in virov nafte, kondenzatov in naravnih
plinov (Uradni list RS, $t. 36/06 in 61/10 — ZRud-1).

Obrazci se lahko izpolnijo in natisnejo ter v fizicni obliki oddajo na ministrstvo po
posti. Od leta 2021 pa je mozno tudi elektronsko izpolnjevanje. V ta namen smo na Geolo-
Skem zavodu Slovenije razvili aplikacijo Rudarski priglasitveni obrazec (eRPO). Aplikacija je
dostopna na https:/mzi-rpo.geo-zs.si/Account/Login. V aplikacijo se koncesionarji prijavijo
s prijavnimi podatki, ki so jih prejeli od ministrstva, pristojnega za rudarstvo. Preko spletne
aplikacije je bilo letos oddanih 91 (62 %) obrazcev, ostali pa po klasi¢ni ali po elektronski
posti. Oddaja obrazcev preko spletne aplikacije se povecuje.

PREDNOSTI IZPOLNJEVANJA TER ODDAJE eRPO

Prednosti izpolnjevanja ter oddaje eRPO so sledece:

I. Aplikacija Ze med samim izpolnjevanjem opozarja na morebitne napake.
Pri pregledu fizicno oddanih rudarskih priglasitvenih obrazcev smo ugotovili, da se pri
izpolnjevanju pojavljajo napake. NajpogostejSe so bile napacni sestevki, napacen prera-
¢un med m? in tonami ter neupostevanje predhodnega stanja ali proizvodnje pri izra¢unu
zalog in virov. V teh primerih je bilo potrebno kontaktirati izpolnjevalca rudarskega prigla-
sitvenega obrazca, ki je nato obrazec popravil in ponovno poslal. Aplikacija eRPO samo-
dejno prera¢unava, npr. seSteva in izraCuna vsote. Na najpogostejsa neskladja pa opozarja
ze med izpolnjevanjem (slikal).

2. Ob oddaji obrazca se izpiSe visina placila rudarske koncesnine.
Ko se podatki vpisejo v aplikacijo, je na voljo tudi izbira informativnega izra¢una konce-
snine. Na izpisku je podatek o skupnem placilu ter delitev zneska med ob¢ino in drzavo.
Tako ima koncesionar Ze ob oddaji eRPO informativen podatek o visini placila (slika 2).

3. Aplikacija omogoca vpogled v rudarske priglasitvene obrazce, ki so bili preko aplikacije
eRPO oddani v preteklih letih.
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Slika 1: Opozorilo na napa¢no vnesene podatke

Ob izpolnjevanju podatkov so v aplikaciji prikazani podatki, ki so bili oddani predhodno

leto. Prav tako so v aplikaciji na volji .pdf-ji vseh obrazcey, ki so bili oddani preko eRPO.
4. MoZen je popravek.

Aplikacija prav tako omogoca popravke. V primeru, da koncesionar ugotovi, da je porocal

napacne podatke, lahko zaprosi za popravek vnosa ter popravi porocane podatke in po-

novno odda eRPO.
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Slika 2: Primer informativnega izracuna koncesnine

ZAKLJUCEK

Izkazalo se je, da prihaja pri izpolnjevanju eRPO v primerjavi s fizicnimi obrazci do
obcCutnega zmanjsanja napak pri porocanju. V letu 2026 smo ugotovili nepravilnosti pri po-
rocanju pri 7 % rudarskih priglasitvenih obrazcih, ki so bili izpolnjeni in oddani preko eRPO.
Pri rudarskih priglasitvenih obrazcih, ki so bili oddani preko elektronske ali navadne poste, pa
je bil ta odstotek precej vedji, in sicer 35 %.

Stevilo oddanih obrazcev preko aplikacije eRPO se vsako leto ve¢a. Aplikacija je olaj-
Sala delo tako ministrstvu, pristojnemu za rudarstvo, kot koncesionarjem. Ministrstvu se
skrajSa Cas za pregled obrazcey, saj je manj obrazcev poslanih dvakrat (prvotno poslan obra-
zec ter popravek le-tega), koncesionarji pa imajo vpogled v predhodno porocane podatke ter
pomoc pri vnasanju podatkov.
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Povzetek

Agregat iz eruptivnih kamnin zaradi odli¢ne odpornosti proti drobljenju in zaglajevanju v gradbenistvu
velja za najbolj kakovosten. Uporablja se predvsem za obrabne asfaltne in betonske plasti v cestogradnji —
tu je njegova dodana vrednost najvisja. V preteklosti, zlasti v prvih fazah izgradnje avtocestnega kriza, je v
Sloveniji obratovalo ve¢ kamnolomov eruptivnega agregata in pokrivalo del domacih potreb. Postopoma so
iz razli¢nih razlogov vse lokacije, razen ene, prenehale s proizvodnjo. Trenutno razpolagamo z zanemarljivo
koli¢ino lastnega eruptivnega agregata. Iskanje primernega domacega vira agregata iz eruptivnih kamnin ni
preprosto, vendar odsotnost tega iskanja in sprijaznjenost z uvozom ni resitev — Se toliko manj, ker sistem
ocenjevanja skladnosti 2+ (brez neodvisnega nadzora tretje osebe) na trg spusca agregate zelo razli¢ne,
pogosto nepreverjene kakovosti. Slovenski sveti gral — kakovosten domac agregat iz eruptivnih kamnin — to-

zainteresiranih deleznikov.

uvob

Proizvodnja asfalta v Sloveniji je v letu 2025 dosegla skoraj 2,1 milijona ton. Za to
koli¢ino je bilo porabljeno ve¢ kot 1,5 milijona ton frakcij karbonatnega agregata in skoraj
400.000 ton frakcij silikatnega agregata (1). Natan¢nega razreza kolicin silikatnega agregata
po izvoru in namenu uporabe nismo uspeli pridobiti, glede na poznavanje razmer pa meni-
mo, da v tej koli¢ini gre pretezno za uvozeni, naravni silikatni agregat za obrabne asfaltne
plasti. Manjsi del te koli¢ine verjetno predstavljata agregat iz jeklarske zlindre (domaci in
uvoZeni) in agregat iz murskega proda, ki se v asfaltu uporablja kot agregat za nosilne plasti.
Ce predpostavimo, da je koli¢ina domacega agregata, primernega za obrabne plasti (jeklarska
zlindra in naravni silikatni agregat) okoli 50.000 ton in da se dodatnih 50.000 ton murskega
silikatnega agregata porabi za nosilne plasti, mora drzava za obrabne plasti letno uvoziti
okoli 300.000 ton naravnega silikatnega agregata. Glavni viri sta kamnoloma Jakomini in
Kloch v Avstriji ter kamnolom Hruskovec na Hrvaskem. Glede na razprSenost asfaltnih obra-
tov to pomeni, da so transportne razdalje dolge in da je v ceni »franko asfaltni obrat« strosek
prevoza lahko visji od stroska materiala.

Ta agregat se torej generalno vodi v kategoriji »silikatne kamnine«, dejansko pa gre za
visokokakovostni agregat za asfaltne obrabne plasti (zgornja plast asfalta, debela do najvec
5 c¢m), ki izvira iz predelave eruptivnih kamnin ali v redkih primerih kamnin, ki so po teh-
ni¢nih lastnostih podobne eruptivnim (t.j. kamnolom Jakomini). Regulatorno so ti agregati
zahtevani za obrabne plasti cest za izredno teZke, tezke in zelo tezke ter srednje prometne
obremenitve (skupine Al, A2 in A3), na cestah z lahko in zelo lahko obremenitvijo pa le
redko, ob projektni zahtevi. V praksi to pomeni, da morajo vse avtoceste in drzavne ceste
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ter obremenjeni odseki obcinskih cest imeti v obrabni asfaltni plasti eruptivni agregat (oz.
po lastnostih identi¢en agregat, npr. iz jeklarske zlindre). Za najbolj kakovostne kamnine za
predelavo v agregate za obrabne asfaltne plasti veljajo bazalti, rioliti, andeziti in diabazi.

V prispevku so opisani nastanek, pojavljanje ter splosne znacilnosti eruptivnih ka-
mnin in njihovih nahajalis¢, predelava v agregate ter njihove lastnosti in uporabna vrednost.
Podan je opis kamnolomov eruptivnih kamnin, ki so delovali v preteklosti in ugotovitve za-
dnje prioritizacije in vrednotenja perspektivnih lokacij, ki sta bili opravljeni pred skoraj 30
leti. Dodan je tudi »prevajalnik« starih, v gradbeni stroki uveljavljenih petrografskih imen
eruptivnih kamnin na obravnavanih lokacijah v nova imena, ki so skladna z IUGS klasifikacijo
in nomenklaturo (2).

NASTANEK IN ZNACILNOSTI ERUPTIVNIH KAMNIN

Eruptivne kamnine v strokovni literaturi imenujemo tudi predornine, ekstruzivne ka-
mnine ali vulkanske kamnine. Delimo jih na izlivne kamnine, ki nastanejo z ohlajanjem in
strjevanjem lave na Zemljinem povrsju ali magme tik pod njim, ter piroklasti¢ne kamnine, ki
se oblikujejo z usedanjem, kopicenjem in sprijemanjem izvrzenega piroklasti¢nega materiala
(tefre) med eksplozivnimi izbruhi. Zaradi razmeroma hitrega ohlajanja minerali nimajo na
razpolago dovolj Casa, da bi oblikovali velike kristale, zato se praviloma oblikujejo zelo drob-
no kristalne do steklaste kamnine.

V eruptivnih kamninah je prisotnih veliko razli¢nih struktur, vendar so v kontekstu nji-
hove uporabne vrednosti za obrabne asfaltne pasti pomembne porfirska, intersertalna, ofitska
in trahitska struktura (slika ). Porfirska struktura je za eruptivne kamnine najbolj znacilna in
jih po njej tudi najhitreje prepoznamo. Gradijo jo vecji, s prostim oCesom prepoznavni kristali
(vtro$niki oz. fenokristali), ki so nastali v zgodnjih obdobjih ohlajanja magme. Vtro$nike ob-
daja drobnozrnata oziroma afanitska osnova, v kateri kristalov s prostim oesom ne moremo
razloditi. Nastala je iz preostanka magme ob bistveno hitrejSem ohlajanju. Osnova je lahko
mikrokristalna, pri kateri kristale lahko razlo¢imo pod mikroskopom, ali kriptokristalna, pri ka-
teri kristalov ne moremo razlogiti niti z mikroskopom. Ce se vtro$niki pojavljajo v gru¢ah pri-
blizno enako velikih kristalov, navadno istega minerala, govorimo o glomeroporfirski strukturi.

Za intersertalno strukturo so znacilne Stevilne neorientirane letvice plagioklazov, ki
tvorijo oglate vmesne prostore. Ti so zapolnjeni s steklom ali kombinacijo stekla in drobnih
kristalov. Steklo je lahko devitrificirano, kar pomeni, da je prekristaljeno iz steklaste v kristal-
no obliko, ali pa spremenjeno v druge mineralne faze.

Pri ofitski strukturi relativno velik kristal enega minerala (ojkokristal), praviloma avgita
oz. klinopiroksena, vkljucuje ve¢ zrn drugega minerala (hadakristalov), obic¢ajno plagioklazov.
Plagioklazi so razli¢no orientirani in praviloma enakomerno razporejeni, s ¢imer tvorijo neka-
k$no mrezasto ogrodje znotraj klinopiroksena. Kadar ojkokristal v celoti obdaja hadakristale,
govorimo o poikilofitski strukturi. Ce pa hadakristali penetrirajo ojkokristal oz. ta hadakrista-
le ne objame v celoti, govorimo o subofitski strukturi.

Za trahitsko strukturo je znacilna priblizno vzporedna usmerjenost letvastih plagi-
oklazov v kristalni osnovi. Ce je osnova steklasta, govorimo o pilotaksitski strukturi, ¢e pa
kamnina kaze ve¢ preferencnih smeri orientacije kristalov namesto ene same, govorimo o
hialofitski strukturi. Intersertalna in trahitska struktura sta predvsem znacilni za diabaze in
bazalte, medtem ko ofitsko strukturo pogosteje najdemo v njihovih globocninskih razlickih
(gabrih).
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Slika I: Znacilne strukture eruptivnih kamnin. (a) Porfirska struktura: vtro$niki kremena in delno spremenjenih gli-
nencev v steklasti do kriptokristalni osnovi; pri zdruzevanju vtro$nikov v gruce nastane glomeroporfirska struktura
(riolit, Kamna Gorica). (b) Intersertalna struktura: letvice plagioklazov tvorijo ogrodje, vmesne prostore pa zapol-
njuje steklasta do kriptokristalna osnova (diabaz, Javorje). (c) Subofitska struktura: vkljucki palicastih plagioklazov
prodirajo v piroksen (rumene interferencne barve) (gabrodiorit). (d) Trahitska struktura: subparalelno usmerjene
letvice majhnih plagioklazov v osnovi obdajajo posamezne vecje kristale glinencev in kremena (dacit, Suhadolnik).
Vse slike so posnete s polarizacijskim opti¢nim mikroskopom pri vklopljenem analizatorju. (Foto: Mirijam Vrabec)

V Sloveniji je eruptivnih kamnin zelo malo. Z izjemo paleozojskih bazaltov in diaba-
zov na Koroskem, so njihovi pojavi vezani predvsem na triasni vulkanizem v okviru mezo-
zojskega Slovenskega bazena in na terciarne vdore magme vzdolz cone Periadriatskega pre-
lomnega sistema v obmocju Vzhodnih Alp. Danes te kamnine najdemo v osrednji, severni in
severovzhodni Sloveniji.

Na severni strani Periadriatskega prelomnega sistema najdemo bazalte in diabaze Sta-
lenskogorske serije, katerih nastanek je vezan na razpiranje Paleotetide. Ob dvigu Severnih
Karavank so bili skupaj s paleozojsko podlago iztisnjeni na povrsje. Nastali so kot podvodni
izlivi blazinastih lav ali podpovrsinske intruzije v nekdanjem morju. Zaradi hitrega ohlajanja
v vodi in kasnejsih mineralnih sprememb jih danes najdemo v obliki bre¢ in blazinastih lav, ki
so praviloma mocno spilitizirane (3).

Triasne vulkanske kamnine v Sloveniji so nastale v povezavi z razpiranje Tetide v zgor-
njem paleozoiku in mezozoiku. Nastopajo kot linearni pasovi vulkanskih in piroklasti¢nih
kamnin, ki so vloZeni predvsem v ladinijske, redkeje pa v spodnjetriasne in karnijske morske
sedimente. Razlikujemo severni pas, ki pripada JuZznim Alpam in se nadaljuje proti Hrvaski,
in juzni pas, ki pripada Zunanjim Dinaridom. Vulkanite najdemo najpogosteje v Gorenjski in
Savski coni, redkeje pa v Idrijski coni. Med kamninami prevladujejo rioliti, trahiti, daciti in
spilitizirani bazalti, pojavljajo pa se tudi alkalni razlicki (4).
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Terciarni vulkanizem v Sloveniji je potekal v dveh glavnih obdobjih. Prvo je trajalo od
zgornjega oligocena do spodnjega egerija in je bilo povezano s pokolizijskimi tektonskimi
procesi ob trku Afriske in Evropske plosce. V tem Casu so nastale kamnine Smrekovske serije,
ki jih sestavljajo lave, plitve intruzije ter piroklasti¢ne in vulkanoklasti¢ne kamnine. Drugo
obdobje vulkanizma je potekalo v zgornjem pliocenu. Iz tega ¢asa izvirajo najmlajse vulkan-
ske kamnine v Sloveniji, ki se pojavljajo na obmocju Gorickega, predvsem pri Gradu. Gre za
bazalte in bazaltne tufe, ki predstavljajo ostanke najmlajSega vulkanizma na Slovenskem (5).

ZNACILNOSTI KAMNOLOMOV ERUPTIVNIH KAMNIN

Lezis¢a eruptivnih kamnin so geolosko zelo kompleksna, zato prakti¢no noben eko-
nomsko razumen obseg raziskovalnih del ne more zanesljivo napovedati dejanske lege in
kakovosti litoloskih razlickov v prostoru. Selektivna eksploatacija (seveda v okviru rudarskega
projekta in dovoljenih odmikov) je praviloma nujna in edini nacin za pridobitev kvalitetnih
frakcij agregata.

Pri tem se pojavljajo Stevilne tezave. Nad svezo, tehnolosko ustrezno kamnino je
obicajno razlicno debela plast odkrivke. V enem delu kamnoloma je lahko razmeroma tanka,
v drugem delu kamnoloma pa kontakt s produktivno plastjo lahko lezi v globini ve¢ metrov,
odvisno od reliefa, razpokanosti in mineralne sestave mati¢ne kamnine.

Pogoste so prisotne tudi cone sekundarno spremenjene kamnine, ki nastanejo bo-
disi s povrsinskim preperevanjem bodisi z globljimi hidrotermalnimi in avtometasomatskimi
procesi. Mineralna sestava mati¢ne kamnine doloca, kako hitro in kako globoko napreduje
preperevanje — kamnine z ve¢ temnimi (ferromagnezijskimi) minerali ali s plagioklazi, boga-
timi s kalcijem, praviloma preperevajo hitreje kot bolj kremenovi/kisli litoloski razlicki. Pre-
perevanje ne poteka enakomerno, temvec sledi razpokam, prelomom in kontaktnim conam,
zaradi Cesar se v navidezno homogenem telesu pojavljajo Zepi mocno preperele kamnine tudi
znotraj sicer sveze cone, kar otezuje napovedovanje meje med uporabnim in neuporabnim
materialom. Podoben, a genetsko lo¢en problem predstavljajo hidrotermalne in avtometa-
somatske spremembe primarnih mineralov (predvsem plagioklazov in mafi¢nih mineralov)
— kloritizacija, sericitizacija, karbonatizacija in zeolitizacija — ki med drugim vodijo tudi v
nastanek glinenih mineralov. Take alteracijske cone lahko segajo globoko v produktivno ka-
mnino, njihov obseg pa pogosto ni opazen na makroskopski ravni, zato jih brez podrobne
petrografske in mineraloske kontrole ni mogoce zanesljivo lociti od sveZe kamnine zgolj na
podlagi vizualnega pregleda. Enako velja za posledice teh procesov na mehanske lastnosti —
trdnost, odpornost proti drobljenju in zmrzovanju ter obstojnost kamnine se lahko lokalno
bistveno poslabsajo, ne da bi se to nujno pokazalo v spremenjenem videzu vzorca.

Znacilni so tudi prehodi eruptivnih kamnin v piroklasti¢cne oziroma tufske dele
(slika 2). Tufi imajo bistveno slabse fizikalno-mehanske lastnosti v primerjavi z eruptivnimi
kamninami (niZja trdnost, vecja poroznost, slabsa odpornost na zmrzovanje/tajanje), zato
njihova primes v agregatu lahko povzroci neskladnost s tehni¢nimi zahtevami, Ceprav gre na
videz za isto kamnino. Njihova kakovost je odvisna predvsem od vrste in stopnje kristali-
ni¢nosti veziva ter od deleza in trdnosti prisotnih kristalnih in kamninskih odlomkov. Ce tuf
vsebuje kvalitetna liti¢na zrna in trdno, obstojno, kristaljeno vezivo, je po svojih lastnostih
primerljiv s svezo eruptivno kamnino in zato potencialno celo uporaben. Lahko pa je vezi-
vo slabo kristaljeno (koloidno) ali mineraloSko nestabilno, odlomki pa mehansko neodporni
(glinaste ali steklaste sestave). V asfaltni plasti ob prisotnosti vode nabrekajo, se mehcajo in
razpadajo, kar povzroca lokalne poskodbe asfaltne povrsine.
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Podobno velja za primesi sedi-
mentnih kamnin, ki se pri vulkanskih ali
subvulkanskih telesih pojavljajo na kon-
taktih z okoliskimi kamninami (vrivanje
magme v sedimentno zaporedje, ksenoli-
ti, sedimentni vlozki med tokovi lave) —
te je treba prav tako sproti prepoznavati
in izlocati, saj lahko bistveno vplivajo na
mineraloSko-petrografsko homogenost in
kakovost koncnega proizvoda.

Barvne variacije znotraj istega
magmatskega telesa so pogosto posledica
razlik v stopnji oksidacije zelezovih mine-
ralov, variacij v mineralni sestavi (npr. de-
leza temnih mineralov) ali stopnje altera-
cije, in same po sebi niso nujno indikator
kakovosti — kar pomeni, da selekcija zgolj
na podlagi barve ni zanesljiva, hkrati pa
barvna neenotnost lahko predstavlja pro-
blem pri zahtevah narocnika po enotnem
videzu proizvoda (kar je pri agregatih za
obrabne plasti trzna zahteva).

Dobro poznavanje in spremljanje
stanja v kamnolomu, tako v pogledu ge-
oloskih parametrov, mineraloskih in ke-
mijskih lastnosti ter mehansko-fizikalnih

Slika 2: Plasti zelenega tufa in rde¢kastega meljevca v karakteristik kamnine, je zato kljucno za
kamnolomu diabaza v juzni Avstriji (Vir: arhiv ZAG) selektivno pridobivanje kvalitetnega agre-
gata za obrabne asfaltne plasti.

ZAHTEVE ZA LASTNOSTI AGREGATA ZA OBRABNE ASFALTNE PLASTI

Agregat ima velik vpliv na trajnost, kvaliteto in vozne lastnosti obrabne asfaltne pla-
sti, saj delez agregata v tej plasti presega 90 %. V Zivljenjski dobi je mineralni agregat v
obrabni plasti izpostavljen razli¢nim zunanjim vplivom. Mehanske vplive povzroca gibanje
vozil. Manifestirajo se kot pritisk, udarci in trenje. Posledica je postopen nastanek razpok
v zrnih, v katere prodira voda s svojimi reaktanti ter zrna mehansko in kemi¢no unicuje.
Najbolj agresivni atmosferski vplivi so zmrzal, soljenje, temperaturne spremembe in seveda
voda, zlasti v razmerah izmeni¢nega vlaZenja in susenja. Voda je najpomembne;jsi dejavnik
razpadanja kamnin — kombinirani procesi kemi¢nega razpadanja (raztapljanje, hidroliza, hi-
dratacija) in fizikalni procesi, povezani z razporeditvijo, velikostjo in medsebojno poveza-
nostjo por, slabijo kohezijo med mineralnimi zrni in zrno agregata lahko unicijo v kratkem
Casu — dobesedno v nekaj letih.

Glede na navedene vplive in njihove medsebojne interakcije so v standardih, pravilni-
kih in tehni¢nih specifikacijah opredeljeni osnovni kriteriji, ki predpisujejo kakovost agregata
za uporabo v obrabnih asfaltnih plasteh v cestogradniji.
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Kaksne morajo biti karakteristike agregata za obrabne plasti, da bo zdrzal zahtevano

zivljenjsko dobo v cestni konstrukciji in pri tem obdrzal lastnosti, ki so bistvene za vozne
lastnosti in varnost cestisca (6, 7)? Kakovost agregata presojamo na osnovi naslednjih bi-
stvenih karakteristik:

Tlac¢na trdnost kamnine: to sicer ni selektivna lastnost, saj so staticni pritiski, ki jim je
kamnina izpostavljena v cestni plasti, veliko manjsi kot je tlacna trdnost vecine kamnin.
Pomemben podatek je zato, ker praviloma predstavlja indic za notranjo kohezijo kamni-
ne. Rezultira iz mineralne sestave in strukture.

Zilavost: visoka Zilavost je pogoj za dobro odpornost kamnine proti udarcem in drugim
dinami¢nim obremenitvam. Zilavost izhaja iz vrste, velikosti in oblike mineralov, njihove
medsebojne povezanosti in prostorskega razporeda, svezosti mineralnih komponent in
zlasti iz strukture kamnine. Medsebojna prepletenost in podolgovat habitus mineralov v
kamninah s porfirsko, ofitsko in intersertalno strukturo jim daje izredno odpornost (pri-
mer nizke odpornosti zaradi enakomernoznate strukture so npr. graniti in gabri, ki imajo
sicer izredno visoko tlacno trdnost in trdoto, vendar zaradi strukture majhno zilavost).
Obrus: zrno agregata v povrsinski asfaltni plasti se ne sme obrabljati. Odpornost proti
obrusu zavisi predvsem od trdote mineralov, ki gradijo kamnino in od mikrostrukture.
Mikrohrapavost povrsine: v tej zahtevi sta zajeti tako mikrohrapavost sveze kamnine kot
tudi njena sposobnost, da ohrani to lastnost tudi pod vplivom obremenitev skozi celo-
tno zivljenjsko dobo. Za odpornost proti poliranju je odloCujoCega pomena selektivna
obraba. Idealen je agregat, ki ima veliko odpornost proti brusenju in veliko odpornost
proti poliranju. Pri tej lastnosti je ponovno odlocujo¢ vpliv mineralne strukture. Selektiv-
no se bodo obrabljale kamnine s porfirsko, ofitsko in intersertalno oz. spilitno strukturo.
Poenostavljeno razlozeno to pomeni, da imamo v mikrostrukturi kamnine dve ali vec
razlicnih populacij zrn, ki se razlikujejo po velikosti in sestavi, zaradi Cesar se je ustvarila
mikrostruktura, ki se nikoli ne zagladi in se selektivno obrablja. To je klju¢nega pomena
za dobre torne lastnosti in s tem varnost cestis¢a in najbolj selektiven parameter pri
izbiri agregata za obrabne asfaltne plasti.

Vpijanje vode, odpornost proti zmrzali in soljenju: gosta, Cista, enovita kamnina z malo
razpok bo imela nizko vpijanje vode in dobro odpornost proti soljenju in zmrzovanju.
Sprijemljivost z bitumnom: ta zavisi od narave kamna samega in tudi od Cistosti agrega-
ta. Prah in v posameznih primerih celo prevleke gline poslabsajo sposobnost sprijemanja
z bitumnom. Pri eruptivnih agregatih je obicajno potrebno uporabiti kemijske dodatke za
boljso sprijemljivost.

Odpornost na toplotni udar: indikator intrinzi¢ne petrografske robustnosti kamnine
(odpornost na pojav mikrorazpok zaradi diferencialnega toplotnega raztezka mineralnih
faz), kar je posredni kazalnik splo$ne trajnosti in odpornosti na drobljenje pri dolgotrajni
uporabi v asfaltni zmesi.

Teksturne lastnosti: kamnina, ki se uporablja za predelavo v agregat, mora biti taksna, da
bodo ob drobljenju nastajala zrna ¢im bolj izometricne oblike, ki zagotavljajo mehansko
odpornost v obrabnem sloju. Deli kamnine z usmerjeno teksturo pri predelavi generirajo
ploscata in/ali podolgovata zrna.

Petrografsko homogen agregat: homogena zrna laze prenasajo obremenitve v primerjavi
z zrni z raznimi vkljucki ali zrni, ki so celo zgrajena iz dveh ali ve¢ petrografskih tipov.
Kriticna so zrna z zilami kalcita, kremena, klorita, brecasta zrna itd.

Barvna homogenost: to je komercialna zahteva, saj povrsina vozis$¢a vizualno mora biti
enotna. Mesanje agregatov iz razlicnih kamnolomov ali celo barvnih razlickov znotraj
istega kamnoloma je nesprejemljivo (slika 3).
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Slika 3: Barvna nehomogenost agregata na deponiji (Vir: arhiv ZAG)

ZGODOVINSKI PREGLED RAZISKAV IN PODATKOV O KAMNOLOMIH IN
NAHAJALISCIH ERUPTIVNIH KAMNIN

ZAG kot naslednik ZRMK (Zavoda za raziskave materiala in konstrukcij) hrani obse-
zen arhiv podatkov o terenskih geoloskih, petrografskih in mehanskih preiskavah v zvezi s
prospekcijo in vrednotenjem slovenskih nahajalis¢ eruptivnih kamnin in njihovih inzenirskih
lastnosti. Prvo ohranjeno arhivsko porocilo je iz leta 1953 in se nanasa na preiskave in kako-
vost biotitovega porfirita, ki je bil vzoréen blizu naselja Pus¢ava na Pohorju. Verjetno je bil
prvi delujo¢ kamnolom eruptivnega agregata v Sloveniji Dedkov kamnolom v dolini Kamniske
Bistrice, za katerega smo nasli podatek, da je zacel z obratovanjem leta 1934 (slika 4). Prvo
ohranjeno porocilo o preiskavi kamnine iz tega kamnoloma je iz leta 1956.

Raziskave so se mocno intenzivirale v Sestdesetih letih, ko so se zacele priprave na
gradnjo prve slovenske avtoceste Sentili-Nova Gorica (to je bila tudi prva avtocesta v takra-
tni Jugoslaviji). Gradnja prvega odseka avtoceste se je zacela 22. maja 1970, uradno odprtje
je bilo 29. decembra 1972. To je bil 32 km dolg odsek Vrhnika—Postojna, razdeljen na tri
pododseke: Vrhnika—Logatec, Logatec—Unec in Unec—Postojna. V okviru prospekcije eruptiv-
nih kamnin za potencialne kamnolome so bile pregledane Stevilne lokacije in vrednotene po
kriterijih kakovosti in homogenosti kamnine, zalog, debeline in moznosti odlaganja krovnine,
dostopnosti, oddaljenosti do lokacije uporabe, prostorskih omejitev. Namen je bil vzpostaviti
proizvodnjo eruptivnega agregata na vec lokacijah vzdolz trase gradbisc¢a avtoceste in zago-
toviti eruptivni agregat za ta projekt, pa tudi zadostne koliCine agregata obrabne plasti drugih
drzavnih in regionalnih cest.

Iz porocila A. Grimsicarja in sodelavcev iz leta 1966 (8) je razvidno, da je bilo ovre-
dnoteno 23 obstojecih kamnolomov in 37 novih nahajalisC. V vseh je bila problem slaba
raziskanost in zaradi tega samo ocenjena koli¢ina zalog. Kot najbolj perspektivne za izvedbo
raziskav za viSjo stopnjo raziskanosti so bila prednostno predlagana lezis¢a kremenovega
porfirja in keratofirja Kokra ali Suhadolnik nad Kokro, ¢e ne bi bilo na podlagi raziskav mozno
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Slika 4: Del matic¢ne pole za Dedkov kamnolom iz leta 1956 (Vir: arhiv ZAG)
aktivirati teh lokacij, pa izvesti raziskovalno vrtanje v leziscu porfirja Dolgi rob v Kamniski
Bistrici. Predlagano je bilo tudi poskusno odprtje lezis¢a kremenovega keratofirja Kjumberk
(Velika Piresica), v primeru negativnih rezultatov pa aktiviranje raziskav kremenovega kerato-
firja juzno od Kamne Gorice. Za Stajersko regijo bi raziskovalna dela izvedli na lokaciji diaba-
za Javorje in v kamnolomu porfirita Hudi kot. Za potrebe agregata na podrocju SV Slovenije
naj bi drobili krogle kremena.

Ni podatkov, na koliko od teh lokacij je bila dejansko vzpostavljena predelava kamni-
ne, v kakSnem upravnem rezimu in ali so bile pridobljene omembe vredne koliCine eruptiv-
nega agregata.

V letu 1976 je bil v Zagrebu izveden simpozij Mineralni agregati u putogradnji (9),
kjer je N. Bilbija v svojem prispevku predstavil karto in podrobne opise vseh aktivnih kamno-
lomov na podrocju Jugoslavije. V Sloveniji sta bila dva — kamnolom Zagaj pri Rogaski Slatini
(andezit in piroklastiti) in kamnolom Kamna Gorica (kremenov keratofir). Za kamnolom Zagaj
je bilo navedeno, da se je redna proizvodnja agregata pricela leta 1975, da je bila kapaciteta
obrata 168.000 ton letno in da je bilo lezisce geolosko dobro raziskano, s potencialom za
proizvodnjo 1,1 m? frakcij na leto. Predviden izkoristek materiala je bil nizek, in sicer zaradi
debelega jalovinskega pokrova in primesi piroklastitov v produktivni kamninski masi. Proi-
zvodnja agregata v letu 1975 je bila 24.430 m*. V kamnolomu Kamna Gorica se je v letu 1975
zacela poskusna proizvodnja, kapaciteta predelave je bila prav tako 168.000 ton, lezisce je
bilo geolosko raziskano, podatkov o kolicini proizvedenega agregata ni bilo. Zagotovo je bil
kamnolom Zagaj s krajSimi prekinitvami aktiven vsaj do leta 2010, vendar z majhno koli¢ino
agregata zaradi slabih geoloskih razmer. Imamo podatek, da je bil agregat vgrajen v obrabno
asfaltno plast na odseku AC Unec—Postojna. Kamnolom Kamna Gorica je Se vedno aktiven,
koncesionar je Gorenjska gradbena druzba, vendar so koliCine eruptivnega agregata majhne
in verjetno ne zadosScajo niti za potrebe podjetja.

Zadnja dokumentirana evalvacija stanja na podrocju eruptivnih kamnin je bila nare-
jena leta 1987, vklju¢no s seznamom in karto vseh slovenskih nahajalis¢ eruptivnih kamnin
(10). Od 65 nahajalis¢ so bile zadostne geoloske zaloge samo v osmih. Preverjena je bila
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kakovost surovine, ocenjena je moznost rabe prostora, nacina izkoris¢anja, lokacij deponij
agregata in transporta do asfaltnih obratov. Kot prednostne lokacije so bile glede na zaloge,
kakovost in geoloske razmere identificirane: Beblarica pri Kamni Gorici, Dolgi rob v Kamniski
Bistrici, Sebrelje nad Cerknim in Javorje pri Crni na Koro$kem. Rudarski inititut je na podlagi
tega izdelal studijo Ekonomsko in tehnolosko vrednotenje lezis¢ eruptivov v Sloveniji (poleg
omenjenih Stirih lokacij je vkljucil tudi lokaciji Kokra in Suhadolnik) (11), v kateri je ovredno-
til lokacije z rudarskega stalisca in s stalis¢a transporta, vplivov na okolje in gospodarnosti.
Na podlagi tega je bila narejena koncna prioritizacija lokacij: Kamna Gorica-Beblarica, Dolgi
Rob na Kamnisko Bistrico, Kokra, Suhadolnik nad Kokro, Sebrelje in Javorje.

Na strokovnem posvetu »Kamnine za obrabne plasti nasih cest« leta 1991 (12) direk-
tor Republiske uprave za ceste, A. LeviCnik, ugotavlja, da »kljub znatnim sredstvom, vloze-
nim v ta namen, moramo danes prakti¢no vse surovine uvazati bodisi iz Hrvaske ali Avstrije.
Kamnoloma v Kokri in Rogaski Slatini danes ne obratujeta vec. V kamnolomu Cestnega pod-
jetja Kranj pa je pridobivanje prakti¢no prekinjeno.«

Od tedaj ni bilo vec resnih iniciativ za raziskave ali reaktivacijo starih kamnolomov
eruptivnih kamnin, Ceprav interes ni ugasnil. Slovenija prakticno vse eruptivne agregate uva-
7a iz Avstrije in Hrvaske.

PETROGRAFSKA TERMINOLOGIJA

V besedilu so bila za razli¢éne lokacije eruptivnih materialov po razli¢nih lokacijah
navedena petrografska imena, ki so se uporabljala v preteklosti in se pojavljajo v obsezni
arhivski dokumentaciji. Predstavljajo terminolosko dedis¢ino preteklih raziskav, ki danes niso
vel strokovno ustrezna, so pa nujna za pravilno interpretacijo arhivskega gradiva, saj jih je
treba znati pretvoriti v ustrezno sodobno terminologijo. V zvezi s petrografsko klasifikacijo
kamnin je treba upostevati veljavno IUGS klasifikacijo.

V tabeli | je podan prevod oziroma uskladitev starih petrografskih imen eruptivnih ka-
min z ustreznimi imeni po IUGS klasifikaciji. Andezit, bazalt in diabaz so Se vedno strokovno
pravilna poimenovanja.

Tabela 1: Prevod starih petrografskih imen v danes veljavno IUGS klasifikacijo

Stara klasifikacija IUGS klasifikacija

kremenov keratofir riolit

kremenov porfir riolit

kremenov porfirit dacit

keratofir trahit

porfir trahit
ZAKLJUCEK

Zaradi izjemno dobre odpornosti proti drobljenju, obrabi in zaglajevanju eruptivni
agregati sodijo med visokokakovostne agregate, z najvisjo dodano vrednostjo v obrabnih
asfaltnih plasteh. Slovenija je Ze vsaj 40 let surovinsko odvisna od uvoza. Poleg visoke cene
je problem tudi obstojeci sistem potrjevanja skladnosti in kontrole agregatov. Na nivoju EU je
od leta 2004 implementiran sistem, po katerem je proizvajalec prakticno sam odgovoren za
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kakovost svojih proizvodov in ima tudi pravico, da jih sam kontrolira. Certifikat kontrole pro-
izvodnje torej pomeni, poenostavljeno receno, da proizvajalec izvaja kontrolo in vse druge
predpisane aktivnosti v skladu s predpisi, ne pove pa ni¢ ta dokument o kakovosti proizvoda
in o morebitnih nihanjih te kakovosti in seveda tudi ne o bododi trajnosti in funkcionalnosti
tega agregata v asfaltni plasti.

Danes bi bilo torej smiselno ponovno ovrednotiti znane lokacije kvalitetnih eruptivnih
kamnin in razmisliti o raziskavah v globljih delih litosfere. Perspektivne so lahko tudi nove
tehnologije in pristopi, ki so se v rudarstvu ze uveljavili na razlicnih podrocjih eksploatacije
naravnih materialov.

ZAHVALA

Clanek je nastal v okviru projekta Rudarjenje tehnosfere za u¢inkovito rabo virov in
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Povzetek

Demper (anglesko dumper, slovensko demper, v tekstu naprej torej demper) v pravilniku [1] imenovan
kamion, kot breztirno prevozno sredstvo, je posebej izdelan tovornjak za prevoz velikih koli¢in surovine v
kamnolomih, gramoznicah in drugih rudnikih ter pri zemeljskih delih. Zaradi svoje konstrukcije — velikosti
demper seveda ni primeren za voznjo po javnih cestah in ima splo$no oznako »off road«, kar pomeni »izven
prometne ceste«. V obratih z razvejanimi etaznimi cestami je uporabnejsi od trakov, saj se te pogosto spre-
minjajo.

Snov (tehni¢ni kamen — apnenec, dolomit, prod in druge mineralne surovine), ki se prevaza, je po pra-
vilniku [1] imenovana kot izkopnina, torej v tekstu — izkopnina.

V vecini obratov je investicija v demper velik stroSek, zato je treba skrbno pretehtati izbiro tega stroja
z upostevanjem karakteristik pridobivalnega prostora, tehnologije pridobivanja, naklona, Sirine, dolzine ter
utrjenosti transportnih poti, prevazane izkopnine, drugih sodelujocih naprav (iztresalis¢a, bunkerji) in seveda
varnosti pri transportu. V vsakem primeru pa je ob tem treba upostevati ekonomiko tako nakupa kot obrato-
vanja in vzdrzevanja ter amortizacije demperja.

V ¢lanku ne promoviram nobenega proizvajalca in nobene vrste demperja. Slike in podatki so zgolj
informativni.

Kljuéne besede: rudarstvo, povrsinski transport, demperji

uvob

V vecini kamnolomov in gramoznic se uporabljajo tovorna vozila, ki jim pravimo dem-
perji. Z njimi dosegamo velike transportne ucinke. Pri vsakem investitorju pa se pojavi vpra-
Sanje, kateri demper izbrati. Najveckrat igra glavno vlogo izbira po ceni, in ne po potrebah
ali karakteristikah.

Ker je izbira demperja veCinoma odvisna le od njegove kapacitete in cene, se velikokrat
zgodi, da demper ne ustreza pogojem terena. Zato se prehitro obrabljajo, kvarijo in prihaja
do strojeloma ali drugih poskodb (npr. menjalnika). Mnogokrat se kupujejo demperji z veliko
prevozenimi delovnimi urami, tudi z 20.000 urami ali vec, ki se vse bolj kvarijo in povzrocajo
nepredvidene stroske, ki niso majhni. Vsako popravilo sega v vec tisoc evrov.

Verjetno bi bila boljsa izbira tovornjaka — demperja na podlagi:

— primernosti za dolocen teren,

— delovnih karakteristik in ucinkov,

— stroskov transporta,

— stroskov vzdrzevanja in popravil in

— preostale zivljenjske dobe,

in tem pogojem izbira cenovno primernega demperja, in ne obratno.
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STANJE V RUDARSKEM OBRATU

Delo v rudarskem obratu, to je v kamnolomu ali gramoznici, poteka po sistemu nakla-
danja odstreljene ali izkopane kamnine z bagrsko Zlico ali nakladalca neposredno na demper.
Naklada se izkopnina granulacije ve¢inoma od 0 do 2000 mm, kar pomeni, da se lahko pre-
vazajo tudi zelo velike skale z maso po vec ton.

Ceste v obratih so vecinoma utrjene, delno asfaltirane, razen na etazah, vozisca pri-
merno Siroka, strmine primerne tudi za tovornjake, z ne predolgimi in ne prestrmimi odvo-
znimi potmi ter z veliko dnevno proizvodnjo.

Povpre¢ni podatki za prevazanje v rudarskih obratih z demperji so naslednji:

— dolZina Poti....c.ooiiiiiiii L =0,5do 2 km,

— povprecna dolzina potiz..........cooeviniiiiiiiinininn.. Lp = 1500 m,

— strmina odvoznih poti:..............cooiii, a=9,5%do 18 % (4,4° do 10,6°),
— Sirina etaZnih cesti.........cocviiiiiiiiiii §p = 5do Il m, veCinoma 7 m,
— hitrost voznje demperja:............cocoeiiiiiiiinininnnn. v = 7do 15 km/h,

= PrOIZVOAN|a:. ..t Q,,, = 100 do 2000 m*/dan,

— specificna masa v ras¢enem stanju:..................... p=1,9-2,7t/m

— specificna masa v razsutem stanju:..................... p=1,6-2,25t/m?

— faktor raztresenostic...........cooeviiiiiiiiiiiii F.=12do 15,

— granulacija izkopnine:...............cociiiiiii D = od 0 do 2000 mm,

— nakladanje z bagrsko Zlico, velikost Zlice:.............. V,=4do6m’

— Sirina vsipnika bunkerja:.................ocon B, = 6-8m,

— Sirina dovoza do vsipnika bunkerja:..................... B,=5-7m.

Opomba: podatki so povprecni in zaokroZeni!

Zahteve investitorjev pri izbiri demperja pa so:

—  preveriti vrsto demperja,

— proizvajalec in tip demperja,

— uporabnost v danih razmerah,

— kapaciteta nosilnosti naj bo med 50 do 150 ton (30 do 60 m>),

— varen prevoz velikih mas (ucinkovitost zavor in premagovanje vzponov),
— cenovna dostopnost.

IZBIRA VRSTE DEMPER]A

Na trziscu prevladujeta dve vrsti demperjev, in to po na¢inu pogona ter nacinu pre-
nosa vlecne sile, in sicer:
— dvokolesni pogon,
—  stiri- in veckolesni pogon,
— toga — enotna Sasija in
— zgibna ali zglobna $asija.

Vsaka od teh moznosti ima svoj namen. Ustrezati mora prevazanju manjse ali vecje
mase, prilagoditvi terenu, utrjenosti in Sirini poti — etaznih cest, naklonu prevazanja, razdalji
prevoza in okretnosti — manipulaciji. Pomembni so Se poraba goriva, vzdrzevalni stroski,
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odstotek okvar na opravljene obratovalne ure, dobavljivost rezervnih delov in kot Ze v uvodu
poudarjeno — cena.

PRIMERJAVA TOGEGA IN ZGIBNEGA DEMPER]A

Pri izbiri primernega demperja se v prvi vrsti primerja moznost uporabe togega ali
zgibnega - zglobnega demperja. Potrebno je ugotoviti, katera vrsta demperja je pravilna iz-
bira. Primerjamo obe vrsti demperjev med seboj po njihovih karakteristikah, v primerjavi s
stanjem in navedenimi povpre¢nimi pogoji v rudarskem obratu.

Togi demperji (Rigid Dump Trucks - RDT)

Togi demperji so obi¢ajno bolj robustni in stabilni pri voznji po zahtevnih terenih, kot
so strmci in dolge poti. Imajo tudi vecjo nosilnost, kar je lahko koristno pri transportu vecjih
koli¢in izkopnine v velikih kamnolomih in gramoznicah. Togi demperji imajo enotno $asijo in
so sprednja in zadnja kolesa povezana v isto enoto. Vecinoma so togi demper;ji Stirikolesni
(4 x 2 pogon - pogon na zadnjih kolesih).

Prednosti togih demperjev:

— Vedja nosilnost: od 40 do 400 ton, kar pomeni manj vozenj in vecjo produktivnost.

— Visja hitrost na trdnih povrsinah: bolj ucinkoviti na dolgih, dobro utrjenih cestah.

— Daljsa zivljenjska doba: zasnovani za dolgotrajno uporabo v tezkih razmerah.

— Nizji stroski na tono prevoZene izkopnine zaradi vecje nosilnosti in ucinkovitosti pri
voznjah.

— VzdrZevanje je cenejSe zaradi enojne transmisije — en pogon — diferencial!

— Konstrukcija, dolzina in oblika kesona je taksna, da varuje kabino ob nakladanju in pre-
vozu in da je z nje enostavno iztresanje v bunker.

Slabosti togih demperjev:

— Manjsa okretnost: tezave na ozkih ali zelo ovinkastih poteh.

— TeZave pri mehkih in blatnih terenih: potrebujejo dobro utrjene ceste.
— Vigji zaCetni stroski: nabava je drazja.

Slika 1: Togi demper (Vir: arhiv avtorja)
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Primerna uporaba togih demperjev:

Najboljsi so za uporabo v kamnolomih, gramoznicah, rudnikih z dolgimi in utrjenimi
cestami, kjer je pomembna velika nosilnost in so dolge transportne razdalje. Take demperje
najveckrat vidimo na ogromnih povrsinskih kopih Zelezovih in bakrovih rud, fosfatov, bitu-
menskih skrilavcey, litija in podobno.

Zgibni - zglobni demperji (Articulated Dump Trucks - ADT)

Zgibni demperji so bolj primerni za bolj zahtevne terene ali tam, kjer je potrebna
vecCja manevrirnost pri obracanju ali pri voznji po ozjih, razdrapanih poteh. Imajo obicajno
boljSo okretnost od togih, vendar so zaradi trojnega pogona bolj stabilni pri voznji po strmih
pobogjih.

Zgibni imajo sprednja in zadnja kolesa loCena z zglobom, kar demperju omogoca pri-
lagajanje zahtevnemu in neravnemu terenu. Vecinoma so zgibni 6 kolesni (6 x 6 pogon) z
dvema kolesoma spredaj in Stirimi zadaj za zglobom.

Prednosti zgibnih demperjev:

— Boljsa okretnost: primerni za ozke in zavite poti.

— Boljsa voznja po mehkih in blatnih terenih: zaradi zglobne konstrukcije in pogona na vsa
kolesa.

— Lahko delujejo v slabsih vremenskih razmerah: blato, sneg, mokri in drseci teren.

— Nizje zahteve glede priprave cest: delujejo dobro tudi na slabse utrjenih poteh.

Slabosti zgibnih demperjev:

— Manjsa nosilnost: najvec¢ do 45 ton, kar pomeni vec vozenj za enako koliCino izkopnine.

— Nizja hitrost na dolgih odsekih: zaradi zglobnega podvozja in konstrukcije so pocCasnejsi.

— Visji stroski na tono prevozene izkopnine: manjsa nosilnost pomeni vec porabe goriva
in veC vzdrzevanja.

— Kabina ni zavarovana pred premikom in padcem vecjih kosov hribine, ki se v obratu tran-
sportirajo navzdol in se s premikom mase na kesonu lahko povzrocijo hude poskodbe
voznika.

— lztresanje v bunker je otezeno, ker je iztresna stran kratka in je treba iztres opraviti tako,
da ne zabije vstopnega lijaka v bunker.

— Ni primeren za vecje kose izkopnine temvec za bolj sipke zemljine manjse granulacije.

Slika 2: Zgibni ali zglobni demper (Vir: arhiv avtorja)
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Primerna uporaba zgibnih demperjev:
Terensko zahtevni povrsinski kopi ali za zemeljska dela — pripravo etaz, odvoz odkriv-
ke in jalovine, kjer so poti kratke, ovinkaste, pod spreminjajoc¢im naklonom in slabo utrjene.

Primernost demperja za obrat tehni¢nega kamna z dolgimi, utrjenimi odvoznimi
potmi ter veliko proizvodnjo

Za tipicen kamnolom tehni¢nega kamna, z dolgimi in utrjenimi potmi (asfalt), je naj-
boljsa izbira togi demper (npr. CAT 777, seveda, Ce ni presirok. Boljsa izbira je CAT 775,
ki ustreza Sirini vstopa v iztresalis¢e bunkerja. Podobni demperji so e Komatsu HD785 in
Liebherr T264). Togi demper je boljsa izbira zaradi vecje produktivnosti in nizjih stroskov na
tono izkopnine.

Za obrat z utrjenimi in dolgimi potmi je torej boljsa izbira togi demper (RDT) zaradi
velje nosilnosti, hitrosti in ucinkovitosti ter drugih njegovih karakteristik.

Primernost demperja za obrat s prilagajajo¢imi neutrjenimi potmi z razli¢cnim
naklonom, kratkimi odvoznimi potmi ter z manjso proizvodnjo

V obratu z mehkimi, zahtevnimi ovinkastimi ali tezko prevoznimi potmi, ki se Sele
pripravljajo, je boljsa izbira zgibni demper (ADT), ker se bolje prilagaja zahtevnemu terenu.
Ima tudi nizjo kapaciteto, kar je ustrezneje za manjse obrate.

Pomembni terenski pogoji in naklon ceste za izbiro demperja

Za izbiro pravega demperja so terenski pogoji klju¢nega pomena, saj vplivajo na zmo-
gljivost vozila in njegovo ucinkovitost. Pomembni terenski pogoji vkljuCujejo naslednje de-
javnike:

I. Naklon ceste
— Togi demperji (RDT):
Togi demperji imajo omejitve glede naklona zaradi svoje rigidne Sasije. Obicajno lahko
delujejo na pobo¢jih z naklonom do 25-30°. Ce je naklon vegji, se lahko pojavijo tezave
s stabilnostjo, zato niso najbolj primerna izbira za zelo strme terene.
—  Zgibni demperji (ADT):
Zgibni demperji imajo boljSo stabilnost pri voznji po strmih terenih, saj omogocajo giba-
nje Sasije in povecajo stabilnost na neravnem terenu s pomocjo pogona 6 x 6. Sposobni
so delovati na naklonih do 30-40°, odvisno od modela, in so zato bolj primerni za str-
mejSe ceste.
. Vrsta ceste (utrjenost in kakovost terena)
— Togi demperji (RDT):
So idealni za dolge, utrjene in trde ceste. Potrebujejo ceste, ki so dobro pripravljene (as-
faltne ali utrjene poti), saj imajo togi demperji boljso udinkovitost pri voznji po trdnih
podlagah. Na mehkih, blatnih in neravnih terenih ne bodo tako ucinkoviti, saj nimajo
moznosti prilagajanja terenom.
— Zgibni demperji (ADT):
So bolj vsestranski in primerni za voznjo po slabsih, mehkih ali blatnih terenih. So idealni
za razgiban teren, kjer poti niso dobro pripravljene. Zaradi svoje sposobnosti gibanja
Sasije (zglobne povezave) so bolj prilagodljivi in omogocajo boljsi oprijem na mehkih ali
nagnjenih povrsinah.

N
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3. Kakovost ceste (blato, sneg, dez)
— Togi demperji (RDT):
Togi demperji so lahko manj ucinkoviti pri voznji po mokrih ali blatnih terenih. Imajo te-
zave z oprijemom in stabilnostjo, ker so zasnovani za bolj stabilne povrsine. Na mehkem
terenu lahko pride do zdrsavanja, kar poveca tveganje za nesrece.
— Zgibni demperji (ADT):
Imajo vecjo sposobnost premagovanja tezkih razmer, kot so blato, sneg ali mokre poti.
Zaradi njihovega gibljivega podvozja so bolj stabilni na mokrih in spolzkih povrsinah, kar
zmanjsa tveganje zdrsavanja in omogoca vecjo manevrirnost v tezkih pogojih.
. Struktura poti (dolzina in Sirina)
— Togi demperji (RDT):
Najbolje se obnesejo na dolgih, Sirokih in dobro pripravljeni poteh, saj omogocajo visjo
hitrost in vecjo produktivnost. Slabo se obnesejo na ozkih, zavitih poteh, ker nimajo
prilagodljivosti gibanja.
—  Zgibni demperji (ADT):
So bolj prilagodljivi za ozke in zavite poti. Zglobna povezava omogoca vecjo okretnost in
manevriranje, kar je koristno pri voznji skozi ozje prehode ali v razgibanih kamnolomih.
5. Pnevmatski oprijem in teza
— Togi demperji (RDT):
So tezji in imajo vecje pnevmatike, kar zagotavlja vecji oprijem na trdih, utrjenih povrsi-
nah. Vendar lahko zaradi teze predstavljajo tezave na mehkih terenih.
Za utrjene poti z manjsimi nakloni (do 25-30°) in visoko produktivnostjo bo togi demper
bolj primeren, saj omogoca vecjo nosilnost in hitrost. Togi demper je nekoliko cenejsi na
tono izkopnine glede na stroske goriva in hitrost prevoza, Ce je teren stabilen in omogoca
vi$jo hitrost ter ve¢jo nosilnost.
—  Zgibni demperji (ADT):
So lazji in imajo pogosto pnevmatike, ki omogocajo boljsi oprijem na mehkih, mokrih ali
blatnih terenih. Zaradi boljSe porazdelitve teze in bolj prilagodljivih pnevmatik so bolj
ucinkoviti v zahtevnih pogojih.
Za zelo strme ceste (30-40° naklon), ki so pogosto slabo pripravljene in imajo tezje po-
goje (blato, mokri teren), bo zgibni demper verjetno bolj primeren, ker se bolje prilagaja
neravnim in strmim terenom.
Zgibni demper ima vecje stroske goriva in nekoliko daljsi ¢as prevoza na tono izkopnine,
vendar je bolj primeren za zahtevnejsi teren (mehak, strm, ozek).

NN

PRIMERJAVA PORABE GORIVA IN STROSKOV VZDRZEVANJA

V analizo so zajeti najpogosteje uporabljani demperji na povrsinskih obratih v Slove-
niji. Podatki o porabi goriva in kapaciteti so vzeti iz katalogov proizvajalcev (glej literaturo in
vire), podatki o stroskih transporta in vzdrzevanju pa iz podatkov posameznih uporabnikov
teh demperjev.

Za vsako vrsto demperja, proizvajalca in tip bi bilo potrebno izvesti analizo obrato-
vanja v razlicnih razmerah na terenu in tako pridobiti relevantne podatke. Glede na to, da
so podatki v katalogih idealizirani, podatki uporabnikov pa deloma prilagojeni, deloma pa so
poslovna skrivnost, operiram le s podatki, ki so povpre¢ne vrednosti dejanskih.
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Poraba goriva

Poraba goriva se meri v litrih na uro (I/h) in je odvisna od nosilnosti, terena, hitrosti
in nacina voznje.

Vrsta demperja Povprecna poraba goriva
Togi demper (RDT) 40-110 I/h (odvisno od velikosti, npr. CAT 777 = 75-85 I/h)
Zglobni demper (ADT) 15-50 I/h (odvisno od velikosti, npr. Volvo A40G = 30-40 I/h)

Zakaj togi demperji porabijo vec?

— Vecja nosilnost pomeni mocnejsi motor (ve¢ kot 1.000 KM pri RDT, proti 300-600 KM
pri ADT).

— Visja hitrost in daljSe razdalje povecajo skupno porabo.

Zakaj zgibni demperji porabijo manj?
— Manjsa nosilnost in manjsi motor pomenita manjso porabo.
— Nizja hitrost in krajSe poti zmanjsujejo skupno porabo goriva.

Togi demper ima vecjo porabo goriva na uro, a prepelje veC izkopnine, kar pomeni
nizjo porabo goriva na tono prepeljane izkopnine v optimalnih razmerah.

Stroski vzdrZevanja

Stroski vzdrzevanja vkljucujejo pnevmatike, motor, menjalnik, hidravliko, zavorni sis-
tem, Sasijo itd.

Vrsta demperja Povprecni stroski vzdrzevanja
Togi demper (RDT) 0,20-0,40 €/t izkopnina
Zglobni demper (ADT) 0,30-0,60 €/t izkopnina

Togi demper ima nizje stroske vzdrzevanja na tono, ker je:

— manj gibljivih delov (brez zgloba in kompleksnega pogona),

— vecja robustnost in daljsa zivljenjska doba,

— manjSe obremenitve na menjalnik in hidravliko pri voznji po urejenih poteh.

Togi demper ima na splosno nizje stroske vzdrZevanja na tono prepeljane izkopnine, e so
ceste utrjene.

Vzdrzevanje zgibnega demperja je drazje zaradi:

— vec gibljivih delov pomeni ve¢ moznosti za okvare in vecje stroske,

— hitrejSe obrabe gum in voznih elementov pri voznji po mehkih ali razgibanih terenih,

— pnevmatike in osi so bolj obremenjene zaradi pogona na vsa kolesa.

Zglobni demper ima visje stroske vzdrzevanja zaradi vecjega Stevila gibljivih delov in tezjih
pogojev voznje.

Ce je teren primeren, bo togi demper dolgoroéno cenejsi zaradi ve¢je ucinkovitosti
in nizjih stroskov na tono. Zglobni demper je bolj primeren le, ¢e so poti prevec razgibane ali
mehke za toge demperje.
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CENOVNI RAZPON DEMPERJEV

Cene tako togih kot zgibnih demperjev se moc¢no razlikujejo glede na proizvajalca,
model, nosilnost in dodatne specifikacije. Na splosno so togi demperji zaradi vecje nosilno-
sti in robustnosti drazji od zgibnih.

Priblizni cenovni razpon za nove stroje:

— Togi demperji (Rigid Dump Trucks - RDT): od 500.000 € za manj$e modele in do 5 mili-
jonov € za najvecje modele.

— Zgibni demper;ji (Articulated Dump Trucks - ADT): od 300.000 € za manjSe modele in do
I milijona € za vecje modele.

Dejavnlkl ki vplivajo na ceno:

Nosilnost: vecja ko je nosilnost, visja je cena.

— Dodatna oprema in tehnologija: napredni sistemi za nadzor, varnostne funkcije in prila-
goditve za specifi¢ne terene povecujejo ceno.

— Proizvajalec: uveljavljeni proizvajalci z dolgoletnim ugledom lahko imajo visje cene zara-
di kakovosti in zanesljivosti svojih izdelkov, kratkih dobavnih rokov nadomestnih delov
in dobre servisne sluzbe.

Ceprav so zatetne investicije v toge demperje visje, lahko zaradi ve¢je nosilnosti in
ucinkovitosti na dolgi rok prinesejo nizje stroske na tono prepeljane izkopnine. Pri izbiri je
pomembno upostevati specificne potrebe obrata, terenske pogoje in predvideno proizvodnjo.
Za natancne cene in prilagoditve glede na posamezne zahteve je priporocljivo stopiti v stik z
uradnimi zastopniki posameznih proizvajalcev.

Slika 3: Levo zgibni, desno togi demper (Vir: arhiv avtorja)

STROSKI PREVOZA IZKOPNINE

Za oceno stroska prevoza na kubi¢ni meter (m*) prepeljane izkopnine uposStevamo:

— gorivo demperja,

— 10-letno amortizacijo od nakupne cene,

— vzdrzevalne stroske, za togi demper v visini 5 % nakupne cene letno (mazivo, popravila,
pregledi ...),

— strosek voznika po bruto uri |5 evrov.
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Za izraCun stroSka na m3 prepeljane izkopnine upostevamo naslednje stroske:

I. Strosek goriva
Demperji obicajno porabijo priblizno 40 I/h pri standardnih obremenitvah
Cena goriva: 1,5 €/l (ocena)
Ker en demper deluje 9,35 h/dan, znasa poraba goriva na dan: = 374 |
Dnevni strosek goriva na demper: = 560 €.
2. Amortizacija
Nakupna cena demperja: 500.000 €
Zivljenjska doba: 10 let
Amortizacija na leto (linearno): 500.000/10 = 50.000 €/leto
Stevilo delovnih dni v letu (upo3tevajmo 250 delovnih dni): 50.000/250 = 200 €/dan.
3. Stroski vzdrzevanja (mazivo, popravila, pregledi, gume, rezervni deli ...)
Vzdrzevalni stroski: 5 % nakupne cene letno
500.000 X 0,05/250 = 25.000/250 = 100 €/dan na demper.
4. Strosek voznika
Bruto urna postavka voznika: 15 €/h
Delovni ¢as: 9,35 h/dan
Dnevni strosek enega voznika: 9,35 X 15 = 140 €/dan.

Skupni dnevni stroski demperja (zaokrozeno):

Stro$kovna postavka Strosek na dan (€)

Gorivo 560
Amortizacija 200
Vzdrzevanje 100
Voznik 140
Skupaj 1.000

Glavni parametri primerjave kazejo, da znasa:

— strosek transporta | m3 s togimi demperji (4x2, 100 t): 0,95 €/m3,

— stroSek transporta | m3 z zgibnimi demperji (6x6, 50 t): 1,14 €/m3,

— razlika: zgibni demperji so priblizno 20 % drazji na prepeljan kubic¢ni meter.

Pri izbiri demperjev je pomembno upostevati Se dodatne specificne potrebe kamno-
loma, terenske pogoje, ki se spreminjajo, in predvideno proizvodnjo ter organizacijo dela ter
seveda ekonomiko obratovanja, kar glede na prikazano prepusé¢am investitorju.

OCENA CO, IZPUSTOV

Kot pomembna kategorija varovanja okolja, v tem primeru predvsem zraka, sem za
oceno izpustov CO- uporabil standardne podatke:
— Zgibni demper (npr. Volvo A45): cca 50 litrov/h, kar pomeni ~134 kg CO_/h.
— Togi demper (npr. CAT 775): cca 75 litrov/h, kar pomeni ~201 kg CO_/h.
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I liter izgorelega dizel goriva odda = 2,68 kg CO.. Izpusti so pomembni za pridobitev
okoljevarstvenega dovoljenja za obratovanje demperja. Stari demperji in demperji z zastare-
limi pogonskimi motorji predstavljajo veliko tveganje za onesnazenje ozracja, ne glede na to,
ali je obmocje obratovanja vetrovno ali ni, in jim grozi skorajSnja prepoved uporabe.

VARNOST PRI NAKLADAN]JU IN VOZN]I

Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu in o tehni¢nih ukre-
pih pri prevazanju v podzemnih prostorih in na povrsini pri raziskovanju in izkoris¢anju
mineralnih surovin (Uradni list RS, $t. 111/03 in 61/10 — ZRud-1), za take primere navaja
(izvlecek):

... 5. PrevaZanje s kamioni

... 695. ¢len
Pri nakladanju nakopnine v kamione se uporabljajo predpisi o zahtevah za zagotavlja-
nje varnosti in zdravja pri delu in tehniénih ukrepih za dela pri raziskovanju in izkoris¢anju
mineralnih surovin na pouvrsinskih kopih.
Razen zahtev iz prejsnjega odstavka morajo biti pri nakladanju nakopnine v kamione
izpolnjene tudi naslednje zahteve:
— kamion, ki se naklada, mora biti v delovnem obmocju bagra, za nakladanje pa se lahko
postavi po signalu, ki ga daje oseba, ki upravlja bager;
— kamion, ki je postavljen za nakladanje, mora biti zavrt in v obmocju vidljivosti osebe, ki
dela z bagrom;
—  rudnina ali odkrivka se naklada v zaboj kamiona samo boéno ali od zadaj. Zlice bagra ni
dovoljeno prenasati ¢ez kabino kamiona;
—  kamion sme po konéanem nakladanju odpeljati samo po zvoénem znaku, ki ga da oseba,
ki dela z bagrom.

... 696. ¢len
Nad kabino voznika kamiona mora biti posebno zanesljivo zavarovanje.
Ce zavarovanja ni, voznik ne sme sedeti v kabini kamiona med nakladanjem nakopnine
in mora biti izven delovnega obmocja bagra.

Na demper se izkopnina naklada z boc¢ne strani ali pa od zadaj. Naklada se lahko izko-
pnina granulacije od 0 do 2000 mm. Ker se med odstreljeno kamnino skrivajo tudi ve¢ji kosi
kamenja, to pomeni, da se vozijo zelo velike skale, mase po vec ton, ki se lahko ob prevozu
navzdol premaknejo in udarijo ob kabino. Ti kosi predstavljajo veliko nevarnost ze pri samem
nakladanju, kaj Sele pri voznji navzdol in pri hitrem zaviranju. Sile nenadnega premika mase
na kesonu in posebej velikih skal so ogromne.

Varnostne ugotovitve so naslednje:

Togi demper:

— Togi demperiji so Sirse izdelave, zato so veliko lazji za nakladanje z bagri. Njihovi kesoni
so preurejeni za prevoz izkopnine v vecjih kosih, oziroma so odpornejsi na vecje udarce
med nakladanjem.
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— Demperski keson je namensko podaljSan cez kabino strojnika, s tem namenom, da stroj-
nika obvaruje pred moznostjo, da se skala odkotali z nalozenega kupa izkopnine iz keso-
na na kabino, v kateri je strojnik. Strojnik je v tem primeru popolnoma zasciten in lahko
varno ¢aka med nakladanjem v vozilu. Keson ima tudi dodatno kovinsko zascito na levi
strani v sprednjem delu kesona, v predelu kabine strojnika.

— Med voznjo je strojnik popolnoma varen, saj bi se vecji kosi kamnine zakotalili in obstali
na tem podaljsku kesona tudi ob nenadnem zaviranju.

Zgibni - zglobni demper:

— Strojnik, ki uporablja ta demper, mora med nakladanjem zapustiti vozilo in iz varne raz-
dalje opazovati nakladanje. Obstaja velika nevarnost, da se ob zakljucku nakladanja pri
polnem kesonu velik kos kamnine (skala teze vec ton) odkotali proti robu kesona v spre-
dnjem delu in pade na popolnoma nezasciten del strehe kabine stroja. Kabina stroja ima
v zadnjem delu stekla, zgornji del kabine pa je samo plocevina z izolacijo. Robovi kabine
sluzijo samo kot varnostni lok v primeru prevrnitve. Obstaja tudi velika nevarnost med
samim prevozom, kjer se lahko taksna tezka skala ob voznji navzdol in pri morebitnemu
zaviranju odkotali na kabino voznika.

— Strojnik — voznik v tem primeru ni dovolj zavarovan.

Pri izbiri demperja je delodajalec dolzan izbrati tak$nega, ki nedvomno ustreza var-
nostnim zahtevam in izdelati varnostni nacrt ter podati natanc¢na navodila za nakladanje,
prevoz in mesto strojnika — voznika pri nakladanju.

KONCNA PRIMERJAVA

Togl demper (RDT):
Togi demper ima vecjo porabo na uro, a prepelje vec izkopnine, kar pomeni niZjo porabo
goriva na tono prepeljane izkopnine v optimalnih razmerah.

— Togi demper ima na splosno nizje stroSke na tono prepeljane izkopnine, ¢e so ceste
utrjene.

— Za dolge, utrjene poti z manjSimi nakloni (do 15-20°) in visoko produktivnostjo bo togi
demper bolj primeren, saj omogoca vecjo nosilnost in hitrost.

— Togi demper je nekoliko cenejSi na prepeljano tono izkopnine glede na stroske goriva in
hitrost prevoza, Ce je teren stabilen in omogoca visjo hitrost ter vecjo nosilnost.

— Togi demper je z vidika varnosti nakladanja in prevoza bolj primeren od zglobnega.

Zgibni - zglobni demper (ADT):

—  Zgibni demper ima vi$je stroske vzdrZevanja zaradi vecjega Stevila gibljivih delov in tezjih
pogojev voznje. Za zelo strme ceste (30—-40° naklon), ki so pogosto slabo pripravljene in
imajo tezje pogoje (blato, mokri teren), bo zgibni demper verjetno bolj primeren, ker se
bolje prilagaja neravnim in strmim terenom.

—  Zgibni demper ima vecje stroske goriva in nekoliko daljsi ¢as prevoza na tono izkopnine,
vendar je bolj primeren za zahtevnejsi teren (mehak, strm, ozek).

—  Ce so poti zelo zahtevne in slabo utrjene, bi bil zgibni demper bolj$a moznost.

—  Zgibni demper nima zavarovane kabine in je z vidika nakladanja in prevoza velikih skal
neprimeren in nevaren.



MINERALNE SUROVINE 193

ZAKLJUCEK

Na osnovi pregleda stanja v obratih, primerjave in podatkov o demperjih in njiho-
vih karakteristikah ter ucinkovitosti, sta primerjani moZnosti uporabe togega ali zgibnega
- zglobnega demperja v povrSinskem obratu tehni¢nega kamna — kamnolomu ali gramoznici.
Primerjava je izvedena glede na dostopne podatke, brez spreminjanja pogojev voznje, orga-
nizacije in proizvodnje v obratih.

Za razmere, kjer je potrebno prepeljati veliko koli¢ino izkopnine na dan in so ceste
relativno urejene, bi bil togi demper (RDT) bolj cenovno ugoden na dolgi rok. Togi demper
ostaja nekoliko bolj cenovno ugoden na tono izkopnine, saj ima nizje stroske goriva in hi-
trejSi prevoz na krog, ¢eprav na strmih terenih z naklonom 10 % hitrost navzdol upocasni
delovanje. Togi demper je dolgoro¢no cenejsi, primernejsi zaradi vecje ucinkovitosti in nizjih
stroskov na tono prepeljane izkopnine, potrebnih je manj voznih enot — demperjev, bolj eko-
nomicen pri vecjih koli¢inah in daljsih razdaljah, varnejsi pri nakladanju in vozniji.

Zgibni demper (ADT) ima Se vedno nekoliko visje stroske goriva na tono izkopnine
in daljsi ¢as prevoza, vendar je bolj primeren za razgiban in strm teren zaradi vecje stabilnosti
na nagnjenih povrsinah.

Za optimalno izbiro je klju¢na analiza kamnoloma ali gramoznice glede naklona, vrste
ceste in pogojev dela. Ne gre za izbiro posameznega proizvajalca ali tipa demperja, temvec
se izbor nanasa na predstavljene karakteristike, ki ustrezajo pogojem v posameznem prido-
bivalnem prostoru.
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uvob

Po ocenah Instituta »Jozef Stefan« je v Sloveniji delez energije iz obnovljivih virov
energije (OVE) v bruto kon¢ni porabi v letu 2025 dosegel 25,4 %, kar kaze na to, da bi lahko
drugi¢ po letu 2020 z domaco proizvodnjo iz OVE presegli zastavljeni cilj (AzE, 2026). K
temu je najveC prispevalo zniZanje porabe energije v prometu. Kljub doseZzenemu napredku
pa ostaja cilj 33-odstotnega deleza OVE do leta 2030 oddaljen. Ukrepe za prehod na trajno-
stno oskrbo z energijo bo zato treba pospesiti, a naslavljanje zgolj proizvodnih virov ne bo
zado$¢alo. Ceprav je Evropska unija (EU) z ve¢jo diverzifikacijo virov in zmanj$anjem pov-
prasevanja postala nekoliko odpornejsa na motnje v oskrbi, je ve¢ja odvisnost od svetovnih
trgov utekocinjenega zemeljskega plina (UZP) prinesla nova tveganja. Evropski trg je danes
bolj izpostavljen nestanovitnosti cen in motnjam v mednarodnih transportnih poteh (npr.
zaprtje Hormuske ozine). Trajnostna oskrba z energijo zato ni vec izbira, temvec nujnost in
nasa skupna odgovornost. A energetski prehod mora biti socialno pravicen, kar je Evropska
komisija ob zacetku letosnje krize Se bolj odlo¢no izpostavila. Eden izmed kljucnih stebrov
doseganja podnebne nevtralnosti je tudi zniZevanje rabe energije. V Sloveniji smo v letu
2025 zabelezili rast porabe tako elektri¢ne energije kot tudi plina in toplote (AzE, 2026).

Ce se vrnemo med OVE, kamor namre¢ sodi tudi geotermalna energija, omenimo, da
od leta 2010 dalje Evropski svet za geotermalno energijo (angl. European geothermal energy
council, EGEC) vsakoletno objavlja Porocilo o trgu geotermalne energije v Evropi, ki ni samo
vir podatkov, temvec tudi vodnik za razumevanje, kako lahko stalna energija pod nasimi
nogami oblikuje prihodnost Evrope. Geotermalna energija prestaja preobrazbo iz niSnega do
mnozi¢nega trga. Kot je omenjeno v uvodniku (EGEC, 2026b), so pogoji za eksponentno rast
izpolnjeni, geotermalna energija pa je pripravljena postati eden najbolj zanesljivih, trajno-
stnih in strateskih energetskih stebrov v Evropi.

V evropskem merilu se jasnost podpornih politik izboljsSuje in naloZbe v raziskave na
podrodju geotermalne energije narascajo, Ceprav so leto 2025 se zaznamovali makroekonom-
ski izzivi, kot so inflacija, visoke obrestne mere in zamude pri izdaji dovoljenj. Kar Se vedno
ostaja izziv, je uporaba geotermalne energije v velikem obsegu. Preteklo leto odraza tako
odpornost kot zagon. Trg geotermalnih toplotnih crpalk si je postopoma opomogel, daljinsko
ogrevanje se po Evropi vztrajno Siri, geotermalne elektrarne se pojavljajo z novim razvojem.

Razvoj projektov z izkoris¢anjem globoke geotermalne energije zahteva Cas, projektni
ciklinamrec trajajo od 4 do 6 let. Vendar to ni omejitev, temvec je znak dolgorocnih in stabilnih



MINERALNE SUROVINE 195

nalozb v energetsko varnost in odpornost Evrope. Po mnenju EGEC-a je pot naprej jasna: rast
se bo pospesila. Z vec kot 500 milijoni evrov, vlozenih v raziskovanje v zadnjih letih, se je za-
upanje mocno okrepilo. Zdaj so potrebni dodatni ukrepi, kot so hitrejse izdajanje dovoljenj,
jasnejsa pravila, usklajeni standardi in mocnejSe institucionalne zmogljivosti. Hkrati je treba
ves geotermalni sektor in torej tudi sektor geotermalnih toplotnih ¢rpalk (GTC) podpreti s
pravi¢nejSimi cenami energije in obdavcitvijo, ki nagrajujejo ucinkovitost in razogljienje.
Evropski akcijski nacrt za geotermalno energijo bo v letu 2026 zagotovil jasnost in zaupanje,
potrebno za Siritev sektorja in mobilizacijo nalozb.

V prispevku navajamo kljucne ugotovitve o geotermalni dejavnosti v Evropi s trenu-
tnimi trendi, opisujemo stanje trga s toplotnimi ¢rpalkami v Evropi ter podajamo pregled
bilance rabe geotermalne energije (GE) v Sloveniji v letu 2025.

KLJUCNE UGOTOVITVE V EVROPI V LETU 2025

Raba GE je v letu 2025 Se naprej rasla, vendar je zaradi razdrobljenosti nacionalnih
trgov dosegla precej manjso rast, kot je njen potencial. Pripravljal se je evropski akcijski nacrt
za GE, ki bi ustvaril enotni trg za povecano proizvodnjo. Navajamo nekaj klju¢nih ugotovitev
iz najnovejSega trznega porocila EGEC (EGEC, 2026a, 2026b) o stanju ob koncu 2025:

Skupna namescena (instalirana) geotermalna zmogljivost je bila 48,73 GW, ki
obsega:

— 434 delujocih sistemov daljinskega ogrevanja in hlajenja z GE (od tega se jih 317 nahajav
drzavah EU) z zmogljivo§tjo 6 GW, v 29 drzavah (od tega 2,85 GW, v 21 drzavah EU),

— 2,55 milijonov enot GTC z name3¢eno zmogljivostjo 39,2 GW, (od tega 36,3 GW, v
drzavah EU),

— 150 geotermalnih elektrarn z name$ceno zmogljivostjo 3,53 GW, (od tega 1,02 GW, v
EU).

Od vkljuéno leta 2020 se je s pomocjo GE proizvedlo priblizno 1400 TWh toplote in
130 TWh elektrike kot proizvodnja osnovne obremenitve (angl. baseload), vklju¢no s Turcijo,
torej letno priblizno 245 TWh toplote in 20 TWh elektrike. Samo s proizvedeno toploto je
Evropa prihranila ve¢ kot 43 mil. toe pri uvozu energije, kar je priblizno 316 milijonov sod¢-
kov nafte na leto, kar je vec kot vsa nafta, ki jo letno porabi Nizozemska. To je enakovredno
prihranku 200 milijonov ton ekvivalenta CO, na leto. Neposredno je bilo zaposlenih 30.000
strokovnjakov in posredno $e 20.000. Nova geotermalna namescena zmogljivost (2 GW) v
letu 2025 predstavlja nalozbo v visini 2,5 milijarde evrov. Poleg tega je geotermalni sektor v
zadnjih treh letih vlozZil ve¢ kot 500 milijonov evrov v raziskave. V naslednjih dveh do treh
letih bo izvrtano okrog 290 vrtin.

GEOTERMALNO DALJINSKO OGREVANJE IN HLAJENJE (angl. district heating &
cooling, DHC)

Geotermalna energija je drugi najvecji OVE za sisteme daljinskega ogrevanja. V letu
2025 je bilo po vsej Evropi naro¢eno oziroma nameséeno 10 novih geotermalnih sistemov
daljinskega ogrevanja in hlajenja. Francija ima tri nove sisteme, Nemdija in Nizozemska po
dva, Danska, Srbija in Spanija po en nov sistem. Skupaj ti razvojni projekti prispevajo pri-
blizno 70 MW, nove nameScene geotermalne ogrevalne zmogljivosti. Leta 2025 je imel ta
sektor stabilno rast, z opaznim napredkom na trgih v razvoju, medtem ko so zreli trgi dosegli
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slabse rezultate. Jasen pozitiven trzni trend v letu 2025 je bil na podrocju velikih industrij-
skih toplotnih ¢rpalk in njihove uporabe v geotermalnih sistemih daljinskega ogrevanja. Na-
mesto da bi se zanasali izklju¢no na visokotemperaturne geotermalne vire, razvijalci vse bolj
izkoriScajo geotermalne vire z nizjimi temperaturami s pomocjo toplotnih crpalk z visoko
zmogljivostjo. Ta pristop $iri geografski potencial geotermalnega daljinskega ogrevanja, saj
ustvarja ekonomsko upravicene vire, ki so prej veljali za prehladne za neposredno uporabo.
Tak pristop imamo v zadnjem desetletju tudi v Sloveniji, kjer so bile pri 16 uporabnikih
(med dvajsetimi, katere smo po EGEC kriteriju uvrstili med geotermalne daljinske sisteme)
names$cene industrijske toplotne Crpalke vecjih moci. Ta sektor kaze precejSen potencial, saj
je v Evropi v razli¢nih fazah razvoja vec kot 500 projektov. Medtem ko bodo nekateri zaceli
obratovati leta 2026, so mnogi v fazi pridobivanja dovoljenj in geoloskih raziskav. Nemcija
Se naprej predstavlja najbolj aktiven trg za geotermalno daljinsko ogrevanje, sledijo ji Danska,
morda pa Se bolj Italija, kjer je bilo v letu 2025 v nacrt dodanih 16 novih projektov daljinske-
ga ogrevanja (EGEC, 2026a).

V zadnjih treh letih se je Stevilo in obseg raziskovalnih projektov v Evropi povecevalo.
Vecina od 50 raziskovalnih kampanj, ki so bile Ze izvedene (od tega 17 raziskav v letu 2024),
je bila izvedena za projekte geotermalnega daljinskega ogrevanja.

Ce pogledamo proti letu 2030, kombinacija velikega $tevila projektov, naras¢ajo¢ih
nalozb v raziskave, izboljSanih tehnologij vrtanja in mocnejSe podpore evropske politike
kaze, da se bo letna rast zmogljivosti verjetno pospesila. Vendar pa bo dinamika uvajanja v
veliki meri odvisna od odpravljanja netehni¢nih ovir, zlasti zamud pri izdaji dovoljenj, omeji-
tev upravnih zmogljivosti in pogojev financiranja (EGEC, 2026a).

TRG GEOTERMALNIH TOPLOTNIH CRPALK; SHRANJEVANJE TOPLOTE V
PODZEMLJU

V letu 2025 se je prodaja enot geotermalnih toplotnih &rpalk (GTC, angl. ground-
-source heat pumps, GSHP) opomogla, potem ko se je leto prej dogodil padec v Stevilu proda-
nih enot. Po podatkih za 27 ¢lanic EU sledi, da je bilo prodano vsaj 123.000 enot GTC, kar je
porast za 10 % glede na leto 2024. Za devet drzav ni podatkov, med temi sta po Stevilu enot
GTC pomembnejsi le Norveska in Ceska (slika 1). Ob koncu 2025 je bilo v Evropi delujocih
vsaj 2,55 milijona enot GTC (preglednica 1), s skupno toplotno zmogljivostjo 39,2 GW,. Od
tega 36,66 GW, prispevajo po moci manjse enote (< 50 kW), 2,6 GW, pa vecje enote (>
50 kW)). Enote GTC so prispevale 88 TWh toplote v letu 2025, kar pomeni, da so priskrbele
toploto in hlad vec kot 10,6 milijonom ljudi.

Okrevanje v letu 2025 potrjuje odpornost evropskega sektorja GTC in krepi pri¢akova-
nja o nadaljnji rasti v drugi polovici desetletja. Medtem ko naj bi stanovanjski trg imel koristi
od izboljSanja gospodarskih razmer, nizjih obrestnih mer in jasnejsih politik elektrifikacije, se
najpomembnejse priloznosti skrivajo v $iritvi ve¢jih sistemov GTC, ki oskrbujejo vedstano-
vanjske stavbe, poslovne objekte, omrezja daljinskega ogrevanja in hlajenja ter industrijske
aplikacije. Trend vegjih enot GTC, obi¢ajno nad 500 kW,, pridobiva na veljavi. Nara3cajoce
povprasevanje po obnovljivih virih ogrevanja in hlajenja, skupaj z vse vecjo pozornostjo do
energetske varnosti in razogljicenja stavb, ustvarja ugodne pogoje za uvedbo teh sistemov. Z
zbiranjem podatkov iz evropskih drzav EGEC (2026a, 2026b) spremlja uvajanje velikih pro-
jektov, kar je pokazalo na nadaljnjo rast trga v letu 2025:
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Slika 1: Stevilo prodanih geotermalnih toplotvnih Crpalk v evropskih drzavah v letu 2025 (EGEC, 2026b). — Podatki
za Albanijo, Bosno & Hercegovino, Ciper, Cesko, Hrvasko, Latvijo, Malto, Norvesko in Sev. Makedonijo v teh

raziskavah niso bili na voljo.

Veliki sistemi z geosondami (toplotni izmenjevalniki v vrtinah — zaprti sistemi) s sku-
pno globino vrtanja ve¢ kot 10 km in/ali zmogljivostjo vec kot 100 kW, so se Se naprej
Sirili. V letu 2025 je bilo narocenih vsaj 16 novih velikih sistemov, vklju¢no s Stirimi v
ZdruZenem kraljestvu, $estimi na Svedskem, petimi na MadZarskem in enim v Sloveniji
(Ljubljana, Fakulteta za farmacijo). Dejansko Stevilo je verjetno visje, saj porocila v ve¢
drzavah Se vedno niso popolna.

Nadaljnjo rast so zabelezili tudi veliki odprti geotermalni sistemi (voda-voda sistemi)
z zmogljivostjo nad 1000 kW,. Leta 2025 je bilo identificiranih pet novih sistemov, od
tega Stiri v Srbiji in eden v Sloveniji (Ljubljana, Sportni center Ilirija). V ve¢ drzavah so
bili izvedeni Se dodatni projekti vezani na izkoriS¢anje geotermalnega vodonosnika v
globinah do 800 metrov, ker znasa ocitno v nekaterih drzavah do teh globin temperatu-
ra najvec 20 °C, pa tam te vodonosnike po tem kriteriju uvrscajo v »plitvo geotermijo«

(EGEC, 2026a).

Preglednica 1: Skupno Stevilo namescenih toplotnih ¢rpalk v letih 2023 in 2025 (EGEC, 2026b); za leto 2024
nimamo to¢nih podatkov o tevilu enot TC po drzavah, ker je EGEC Geothermal Market Report (2025, Full report)
prikazal le grafikon brez tocnih stevilk in ker EurObserv'ER Heat Pump Barometer v letu 2025 sploh ni izsel s po-
datki za leto 2024; za leto 2023 so Stevilke po EurObserv'ER consortium (2025, str. 44) in EurObserv'ER (2024,
str. 8) z manj$im popravkom za Slovenijo (ta ¢lanek); $tevilo enot GTC v letu 2023 je po dravah v tej preglednici
povzeto po lanskoletni objavi (Rajver in sod., 2025).
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2023 2025

Drzava Aerotermalne TC | Geotermalne TC _?_I((v:upno Stevilo | Geotermalne T¢
Svedska [.897.595 564.903 2.462.498 708.355
Nizozemska 2.196.295 147.837 2.344.132 191.229
Nemcija [.611.551 471.103 2.082.654 529.223
Svica n.p. 124.914 142.340
Finska 1.339.973 169.624 1.509.597 182.354
Poljska 576.872 87.089 663.961 99.388
Belgija 671.562 35.855 707.417 45.462
Avstrija 271.077 120.419 391.496 138.327
Zdruz. kraljestvo n.p. 43.028 50.462
Danska 655.279 87.092 742.371 88.557
Francija 10.500.000 166.000 10.666.000 226.263
Estonija 232.250 26.257 258.507 30.549
Italija 20.900.000 18.300 20.918.300 26.309
Irska 133.054 5.661 138.715 10.424
Romunija n.p. n.p. 4.829
Slovenija 337.000 17.295 354.295 19.540
Litva 73.880 25.470 99.350 9.056
Spanija 5.938.635 4.593 5.943.228 7.093
Bolgarija 349.667 4.695 354.362 6.583
Luksemburg 3.398 1.795 5.193 2.810
Slovaska 242.795 5.033 247.828 5.906
Srbija n.p. 3.650 4.241
Madzarska 198.598 4.419 203.017 5.239
Portugalska 2.586.418 1.265 2.587.683 1.989
Grcija 628.983 4.590 633.573 9.456
Cetka 319.732 34.508 354.240 |n.p.

Malta 595.796 0 595.796 0
Skupaj EU-27 52.260.410 2.003.803 54.264.213 2.348.941
Skupaj EU + CH-+UK-+SRB 2.175.395 2.545.984

Opombe: Upostevane so hidrotermalne enote. Vir podatkov za aerotermalne enote v Sloveniji je 1JS (Center za
energetsko ucinkovitost), za geotermalne enote pa GeoZS. V Stevilu aerotermalnih enot TC za Slovenijo so zajete
vse podvrsti teh enot in med njimi je verjetno 2/3 enot z glavno funkcijo hlajenja, kar je podobno kot v Franciji,
Spaniji, Italiji, na Portugalskem in Malti, kjer je delez slednjih $e bolj izrazit. Zato podatki o delujocih aeroter-
malnih toplotnih ¢rpalkah za omenjene drzave niso neposredno primerljivi z drugimi, ker vkljucujejo velik delez
reverzibilnih enot, katerih glavna funkcija je hlajenje. — Podatki za Albanijo, Bosno & Hercegovino, Ciper, Hrvasko,
Latvijo, Norvesko, Sev. Makedonijo ter za Romunijo (za leto 2023) in Cesko (za leto 2025) v teh raziskavah niso
bili na voljo. — Sivo obarvana polja: Stevilke so znizane za dolocen delez enot, ki nadomes¢ajo stare (razgrajene)
enote, kar pa za vecino drzav ni natan¢neje navedeno. Svetlo modra polja: glede na $tevila prodanih enot GTCv
letu 2025 (slika 1) in pribliznem Stevilu prodanih enot GTC v letu 2024 (ki ga tu ne prikazujemo zaradi nejasnosti
glede pravilnega izracuna) je opazen previsok razkorak med Stevilom names¢enih enot GTC v letih 2023 in 2025.
Temno modra polja: glede na $tevilo prodanih enot GTC v letih 2024 in 2025 je tevilo name$¢enih enot za Dansko
in Litvo nelogicno (napacno) in ni jasno za katero leto (2023 ali 2025) je Stevilo napacno.
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Trg geotermalnih toplotnih ¢rpalk se vraca v rastoci trend, so pa tudi ovire za
nadaljnji razvoj

Glede na analizo EGEC-a (EGEC, 2026b) so na trg geotermalnih toplotnih ¢rpalk leta
2025 vplivali stirje glavni dejavniki.

Makroekonomski dejavniki

Najpomembne;jsi dejavnik okrevanja trga je bilo postopno izboljSanje gospodarskih
razmer (EGEC, 2026b). Po strmem zvisanju obrestnih mer med letoma 2022 in 2023 je
Evropska centralna banka (ECB) nadaljevala cikel sprosc¢anja denarne politike skozi 2025 (ze
od junija 2024 dalje je ECB znizala obrestne mere pod 3 %, omenjeno v: Rajver in sod.,
2025). Nizji stroski zadolZevanja so izboljsali dostop do financiranja za gospodinjstva, pod-
jetja in javne organe, kar je pripomoglo k ozivitvi nalozb v novogradnje in projekte obnove
stavb. Gradbeni sektor, ki so ga moc¢no prizadeli visoki stroski financiranja, se je v letu 2025
zacel stabilizirati. Vec projektov, ki so bili v obdobju visoke inflacije in povisanih obrestnih
mer prelozeni, se je nadaljevalo, zlasti v stanovanjskem sektorju. Povprasevanje po ener-
getsko ucinkovitih stavbah je ostalo mocno, kar podpirajo evropske in nacionalne politike,
namenjene izboljsanju ucinkovitosti stavb ter zmanjSanju uvoza fosilnih goriv in emisij to-
plogrednih plinov. Podobno je tudi dejavnost prenove kazala znake okrevanja. Lastniki stavb
so vse bolj iskali dolgorocne resitve za zmanjSanje stroskov energije in izboljsanje energetske
ucinkovitosti, kar je ustvarilo ugodnej$e pogoje za nalozbe v enote GTC. Ceprav se gradbena
dejavnost v vseh drzavah Se ni vrnila na stopnje rasti pred krizo, je izboljsanje financnih raz-
mer zagotovilo bolj spodbudno okolje za trg GTC kot leta 2024 (EGEC, 2026b).

Cene plina in energetska ekonomija

Cene energije so bile v letu 2025 Se vedno kljucni dejavnik, ki je vplival na odlocitve
potro$nikov. Toplotne &rpalke (TC) veljajo za bolj konkurenéne, kadar je cena plina (na kWh)
blizje ceni elektri¢ne energije (slika 2). Drzave s tako nizkim razmerjem v ceni elektrike in
plina so v letu 2025 bile predvsem Nizozemska in Svedska, nekaj manj tudi Bolgarija, Finska
in Portugalska (slika 3). Svedska, kjer je cena plina skoraj enaka ceni elektrike (na kWh), ima
najvedji trzni delez TC med vsemi drzavami EU (> 80 %). Na Nizozemskem se je posledi¢no
prodaja TC in tudi enot GTC precej zvi$ala glede na prej$nja leta. V nekaterih drzavah, kjer je
plin relativno poceni (kot so Madzarska, Belgija, Slovaska, Litva, tudi Nemcija in Poljska, slika
2), pa imajo toplotne ¢rpalke veliko manjsi trzni delez (< 30 %, tudi <20 %). V Sloveniji je
cena elektri¢ne energije 2 do 2,5-krat visja od cene plina (podobno je tudi v Franciji in Avstri-
ji, slika 3). Po podatkih Eurostata so se povprec¢ne cene plina za gospodinjstva v EU znizale
z 12,44 € za 100 kWh v drugi polovici leta 2024 na 11,43 € za 100 kWh v prvi polovici leta
2025 (znizanje za ca 8,1 %). To kaZe na vrnitev k bolj sezonskim nihanjem cen, ki so bila
znacilna za evropske energetske trge pred energetsko krizo, ¢eprav cene ostajajo precej visje
kot pred letom 2022 (EGEC, 2026b).

Hkrati so poprecne cene elektri¢ne energije za gospodinjstva ostale relativno stabilne
pri 28,72 EUR na 100 kWh. Ceprav so se veleprodajne cene energije znizale, je bilo to zni-
Zanje vec¢inoma izravnano z zvisanjem davkov in dajatev, ki so se z 24,7 % zvisali na 27,6 %
delez rac¢una za elektriko za gospodinjstva. Med drzavami ¢lanicami Se vedno obstajajo zna-
tne razlike, saj se cene elektricne energije gibljejo od 10,40 € na 100 kWh na Madzarskem
do 38,35 € v Nemciji.
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Stalna razlika med cenami elektrike in plina ostaja izziv za uvedbo toplotnih crpalk
(TC). Vendar potro$niki pri odlo¢itvah o nalozbah v ogrevanje vse bolj gledajo dlje od krat-
koro¢nih nihanj cen energije. Narascajoca ozavescenost o prihodnjih stroskih fosilnih goriv,
pricakovane omejitve ogrevalnih sistemov na ta goriva in pomisleki glede dolgoro¢ne ener-
getske varnosti so okrepili poslovne argumente za TC, vklju¢no z geotermalnimi sistemi.

Slika 2: Cene zemeljskega plina za gospodinjstva, druga polovica leta 2025 (prikazano kot standardi kupne moci
(angl. purchasing power standard, PPS) na 100 kWh) (Vir: Eurostat, v: EGEC, 2026b).

Poleg tega visoka utinkovitost enot GTC in njihova zmogljivost oskrbe s toploto,
hladom in toplo vodo Se naprej zagotavljata znatne prednosti pri obratovalnih stroskih v
primerjavi s konvencionalnimi ogrevalnimi sistemi. V mnogih vrstah stavb, zlasti v dobro
izoliranih novih stavbah in vecjih projektih prenove, te izboljSave ucinkovitosti pomagajo
izravnati visje zacetne stroske nalozb. Posledi¢no zmeren padec cen plina v letu 2025 ni bil
zadosten za obrnitev SirSega trenda k elektricnim resSitvam ogrevanja (EGEC, 2026b).

Nova prizadevanja za elektrifikacijo

V primerjavi z letom 2024 je politi¢no okolje glede elektrifikacije v letu 2025 postalo
jasnejse. Vlade po Evropi so vse bolj potrjevale svojo dolgorocno zavezanost znizanju odvi-
snosti od fosilnih goriv in Siritvi proizvodnje elektri¢ne energije iz OVE. Razprave o boljsem
razmerju med obdavcitvijo plina in elektricne energije bi morale leta 2026 privesti do novih
predpisov EU. To je gospodinjstvom, podjetjem in razvijalcem projektov zagotovilo mocnej-
Se nalozbene signale. Izvajanje evropske zakonodaje v zvezi s stavbami, OVE in energetsko
ucinkovitostjo je Se okrepilo pricakovanja, da bo ogrevanje v prihodnjih desetletjih vse bolj
elektrificirano. Potro3niki so zato pridobili ve¢je zaupanije, da so nalozbe v TC usklajene s
prihodnjo usmeritvijo energetskega sistema.




MINERALNE SUROVINE 201

Hkrati niso izginili pomisleki glede zmogljivosti elektroenergetskih omrezij, vendar
so se razprave preusmerile od vprasanja, ali bo do elektrifikacije prislo, k ugotavljanju, kako
jo je mogoce ucinkovito doseci. Nalozbe v omrezno infrastrukturo, resitve za fleksibilnost,
shranjevanje toplote in pametno upravljanje energije so udelezence na trgu prepricale, da
bodo TC ostale osrednji del evropskega energetskega prehoda. Drug dejavnik, ki je prispeval
k ve¢jemu zaupanju v elektrifikacijo, je bilo pricakovanje, da bo Evropska komisija predstavila
akcijski naért za elektrifikacijo. Ceprav akcijski naért v letu 2025 ni bil objavljen, je Komisija
potrdila namero, da ga bo predstavila julija 2026. Moznost namenskega evropskega okvira
za elektrifikacijo je okrepila pricakovanja, da bo elektrika igrala vse bolj osrednjo vlogo pri
razoglji¢enju stavb in industrije, kar bo dolgoro¢no pozitivno za nalozbe v TC, vklju¢no z
geotermalnimi sistemi toplotnih ¢rpalk.

Slika 3: Razmerje med ceno elektri¢ne energije in plina v EU za gospodinjstva. Cene so za prvo polovico leta 2025
(Vir: Eurostat, v: EGEC, 2026b).

Se posebej pri enotah GTC je veéje priznanje njihove sposobnosti zagotavljanja visoko
ucinkovitega ogrevanja in hlajenja z omejenim vplivom na najvecje povprasevanje po elek-
tricni energiji okrepilo njihov poloZzaj v nacionalnih strategijah za razogljicenje. To je prispe-
valo k ponovnemu zaupanju med monterji, razvijalci projektov in strankami (EGEC, 2026b).
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Ovire pri izdajanju dovoljenj se naprej omejujejo rast trga

Kljub ponovni rasti leta 2025 ostaja izdajanje dovoljenj ena najvecjih ovir za hitrejso
in $ir$o uvedbo enot GTC v Evropi. Medtem ko nekatere drzave, regije in ob¢ine $e naprej
posodabljajo svoje upravne postopke prek digitalnih platform, standardiziranih postopkov
prijave in orodij za geoloske informacije, napredek ostaja neenakomeren in pogosto nezado-
sten (EGEC, 2026b).

Revidirana direktiva o OVE, znana kot RED Il (2023, internet 1) je uvedla posebne
ukrepe za pospesitev postopkov izdaje dovoljenj za projekte OVE, vklju¢no s toplotnimi ¢r-
palkami (TC). Drzave ¢lanice morajo zagotoviti, da postopki izdaje dovoljenj za TC z mogjo
pod 50 kW ne trajajo dlje kot en mesec, postopki izdaje dovoljenj za enote GTC pa ne smejo
trajati dlje kot tri mesece. Direktiva poziva tudi k poenostavljenim upravnim postopkom in
dodelitvi zadostnih virov organom za izdajo dovoljenj. Vendar je bilo izvajanje na terenu
precej pocasnejse od pri¢akovanega. Direktiva je zahtevala, da se vec¢ dolocb v zvezi z izdajo
dovoljenj pri¢ne uporabljati do julija 2024, vendar vecina drzav ¢lanic do sredine leta 2025
Se vedno ni v celoti prenesla revidirane zakonodaje v nacionalno zakonodajo. Julija 2025 je
Evropska komisija zacela postopke za ugotavljanje krSitev proti 26 drzavam ¢lanicam (EGEC,
2026b).

Posledi¢no se mnogi razvijalci projektov in lastniki stavb Se vedno soocajo z dolgotraj-
nimi upravnimi postopki, nejasnimi zahtevami in znatnimi razlikami med regijami in lokalni-
mi oblastmi. V nekaterih drzavah je pridobivanje dovoljenj za vrtanje in names$c¢anje naprav
na geotermalne vire Se vedno zapleten in dolgotrajen postopek, zlasti tam, kjer okviri za
izdajo dovoljenj Se niso prilagojeni zahtevam revidirane direktive. Te ovire povecujejo stroske
projekta, odlasajo z odlocitvami o nalozbah in odvracajo potencialne uporabnike.

Podzemno shranjevanje toplotne energije (angl. Underground thermal energy storage,
UTES)

Sodobne tehnologije omogocajo shranjevanje toplotne energije v podzemlju za obdo-
bja nekaj dni ali med sezonami. Toploto in hlad, ki ju ustvarijo razli¢ni viri, je mogoce injicira-
ti v tla, ko je povprasevanje majhno, in ju kasneje po potrebi ponovno uporabiti za ogrevanje
ali hlajenje. UTES se lahko uporablja pri relativno nizkih temperaturah, od 0 do 30 °C, zlasti
za ogrevanje in hlajenje v stavbah. Pri obseznem shranjevanju toplote lahko temperature
shranjevanja s trenutnimi tehnologijami dosezejo do 125 °C; inovacije bi lahko UTES dvignile
na visje temperature. Ta reSitev blazi presezno toploto ali hlad oziroma pretvorbo elektricne
energije v ogrevanje. UTES lahko ustvari tudi hladilnice za podatkovne centre (EGEC, 2026a).

Evropa ostaja ena najbolj dinamicnih regij za uvajanje shranjevanja toplotne ener-
gije (EGEC, 2026a). Narascajoci pomen omrezij daljinskega ogrevanja in hlajenja, industrij-
skega razogljicenja in sezonskega shranjevanja energije spodbuja nalozbe v Sirok spekter
tehnologij, vklju¢no s shranjevanjem toplotne energije v jamah, vrtinah in vodonosnikih ter
sistemi za shranjevanje pri visokih temperaturah. Danska, Nizozemska, Nemcija, Avstrija in
Finska so primeri drzav, kjer se vse pogosteje razvijajo obsezni projekti, kar odraza stratesko
vlogo shranjevanja toplote pri podpori obnovljivih sistemov ogrevanja in hlajenja.

Shranjevanje se obicajno doseze s krozenjem tekocCine za prenos toplote skozi geo-
termalni sistem, kot sta geosonda ali geotermalna vrtina, za prenos toplote ali hladu v tla
s pomocjo polja vrtin (geosond) ali v vodonosnik (npr. Borko in sod., 2025). V primerjavi z
drugimi moznostmi shranjevanja toplotne energije ponuja UTES dve glavni prednosti. Prvic,
omogoca shranjevanje toplote v velikem obsegu po relativno nizkih stroskih. Drugic, ker se
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medij za shranjevanje nahaja pod povrsjem, UTES zahteva malo povrSine in ima omejen vpliv
na rabo zemljiS¢, zaradi Cesar je privlacen v gosto poseljenih urbanih obmogcjih.

Nalozbe v SirSem evropskem sektorju shranjevanja energije so leta 2025 dosegle re-
kordne ravni. Ceprav shranjevanje energije v baterijah ostaja prevladujo¢i segment, se shra-
njevanje toplote vse bolj prepoznava kot stroskovno ucinkovito dopolnilo za uravnotezenje
povprasevanja po obnovljivi toploti in industrijski energiji. Strokovnjaki pricakujejo, da bo
shranjevanje toplotne energije v drugi polovici desetletja med najhitreje rastoCimi tehnolo-
gijami fleksibilnosti, zlasti v aplikacijah, povezanih z daljinskim ogrevanjem in industrijsko
procesno toploto in UTES (EGEC, 2026a). Tudi v nasi drzavi se je priCelo z uvajanjem UTES
tehnologije, in sicer kot BTES (borehole thermal energy storage). Prvi UTES sistem je postavilo
podjetje DEWESoft Inspiretech d.o.o. (Trbovlje) za Strojno tovarno Trbovlje (s 55 geosonda-
mi po 27 m globine; internet 2). Podoben sistem so izvedli Se v Rogaski Slatini, v nacrtu pa
je Se vecji sistem v Trbovljah.

PROIZVODNJA ELEKTRIKE IZ GEOTERMALNE ENERGIJE V EVROPI

Okrevanje proizvodnje geotermalne elektri¢ne energije se je v letu 2025 nadaljevalo.
V obratovanju je bilo 150 geotermalnih elektrarn, kar ustreza 3,53 GW, namescene zmoglji-
vosti. Od te se je 1,02 GW, nahajalo v drzavah EU (od tega 916 MW, v Italiji). Vsa preostala
zmogljivost se nahaja predvsem na Islandiji (809 MW,) in v Turciji (1758 MW,), slednjo upo-
Stevamo v celoti kot evropsko drzavo, Ceprav so tam vse elektrarne v Mali Aziji. Geotermalna
energija je zagotovila 20 TWh stalne elektri¢cne moci (energije), od tega 7 TWh v drzavah EU.
Istega leta je bilo odprtih pet novih geotermalnih elektrarn — tri v Turdiji ter po ena v Nemciji
in na Islandiji. Elektrarna na Hrvaskem (Velika Ciglena), ki nekaj let ni proizvajala, je ponovno
zacela s proizvodnjo. Skupaj so dodale priblizno 125 MW, dodatne osnovne zmogljivosti
(EGEC, 2026a).

Trzne napovedi do leta 2030. — Trenutno se v razli¢nih fazah razvoja nahaja pribli-
zno 45 geotermalnih elektrarn — od zaCetnega raziskovanja in vrtanja do priprav na prikljuci-
tev na omrezje. Do leta 2025 je v razvojno fazo vstopilo Se Sestnajst dodatnih projektov. Od
teh dodatnih 16 elektrarn v fazi nacrtovanja so 3 v gradnji, njihov zagon pa je predviden leta
2026. Nemcdija je na tem podrocju vodilna s 14 projekti v razvoju za proizvodnjo geotermal-
ne elektrike in nadaljnjimi 18 projekti v predhodni preiskavi. Turcija je na drugem mestu s 5
projekti v razvoju in priblizno 20 projekti v preiskavi.

Po vsej Evropi se trenutno preucujejo predlogi za 152 geotermalnih elektrarn, pred-
vsem na Hrvaskem, v Franciji, Nemciji, na Madzarskem, v Italiji in Turciji. Na Hrvaskem se
vecina raziskav odvija preko Agencije za ugljikovodike (AZU, internet 3) za bodoce daljinsko
ogrevanje, le na dveh lokacijah v Dravskem sedimentnem bazenu tudi za proizvodnjo elek-
trike. Raziskave pa potekajo tudi na novih trgih, kot sta Gréija in Spanija. Zapleteni postopki
izdaje dovoljen] ostajajo najvecja ovira. V letu 2025 je bilo, na primer, opuscenih veliko
Stevilo projektov. Glavni razlogi so dolgi ¢asi za izdajo dovoljenj, ki véasih presegajo deset
let. Italijanski regiji Toskana in Lacij sta preklicali dovoljenja razvijalcem projektov, za katere
sta menili, da niso ekonomsko ali tehni¢no sposobni dokoncati projektov (EGEC, 2026a).
Leta 2025 je bilo v gradnji 62 geotermalnih elektrarn, zagon pa se pri¢akuje v prihodnjih
letih. Pri¢akuje se, da bo to skupaj dodalo vec kot 340 MW, stalne geotermalne elektri¢ne
zmogljivosti.
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BILANCA RABE GEOTERMALNE ENERGIJE V SLOVENIJI V LETU 2025

V luci doseganja cilja EU do leta 2030, da se proizvede vsaj 40 % energije iz brezo-
gljicnih tehnologij, je namen vsakoletne predstavitve bilance o rabi geotermalne energije v
nasi drzavi:

— prispevati k Sirjenju znanja in razpravam o pomembnosti in perspektivah rabe geoter-
malne energije za trajnostno gospodarstvo,

— poudariti pomen raziskovanja potenciala geotermalne energije za trajnostne resitve za
ogrevanje in hlajenje vseh moznih stavb in zgradb,

— povedati pomen potenciala plitve geotermalne energije s tehnologijo GTC kot vsestran-
ske energetske resitve ter rabe termalne vode na najbolj perspektivnih obmogjih.

IzkoriS€¢anje termalne vode za razlicne namene

V Sloveniji se Se naprej nadaljuje samo neposredna raba nizkotemperaturnih virov
(T < 90 °C, glede na klasifikacijo Mufflerja in Cataldija, glej v: Rajver in sod., 2012), to je ter-
malne vode in njene geotermalne energije (GE), predvsem za ogrevanje posameznih prostorov
in daljinsko ogrevanje, za ogrevanje rastlinjakov ter za bazensko vodo oziroma dogrevanje
bazenske vode v termah in zdravilis¢ih. V obdobju od leta 1994 do 2017 je bila neposredna
raba v rahlem vzponu in nato ve¢inoma spremenljiva, v letih 2017 do 2019 pa je dosegla
vrhunec med 590 in 604 T)/leto. Za tem je sledila stagnacija v letih 2020-2021 kot posledica
pandemije Covid- 19, ko so Stevilne toplice in zdravilis¢a delno ali popolnoma omejila svojo
dejavnost. Dodatni odvzemi termalne vode v primeru rabe brez vracanja (reinjekcije) toplo-
tno izrabljene vode v regionalnih geotermalnih vodonosnikih severo- in jugo- vzhodnega
dela drzave (MOP in ostali, 2020) so omejeni. Na lokacijah nekaterih uporabnikov termalne
vode so pomembne tudi tehnoloske tezave zaradi zahtevne kemijske sestave vode.

Spremljanje rabe termalne vode se je odvijalo preko obratovalnega monitoringa, ki ga
nadzoruje ARSO (pred letom 2015 so bile samo 4 koncesije (zavezanci) za rabo termalne
vode). Izjema sta le Se uporabnika v Lendavi in Rimskih Toplicah (Lendava — Petrol d.d.;
Rimske Terme — Terme Resort d.0.0. & Aqua Roma d.o.0.), od katerih neposredno prejmemo
podatke o letnem odvzemu in temperaturi termalne vode. Od vecine uporabnikov dodatno
is¢emo Se podatke o koli¢inski porazdelitvi termalne vode na razli¢ne kategorije rabe (n.pr.
shema porazdelitve rabe) in spremembah v temperaturi termalne vode na vhodu in izhodu iz
sistema rabe, kar se sicer iz leta v leto ne spreminja veliko.

Izkoris¢ena toplota iz termalne vode se je v letu 2025 le malenkost povisala (za
0,13 %) glede na leto prej, pri tem pa je bil skupni letni pretok termalne vode celo malce niZji,
prav tako je bila z 52 MWt nizja namescena zmogljivost proizvodnih vrtin in zajetih izvirov
(preglednica 2). To nam pove, da uporabniki tehnolosko izboljSujejo energetsko izkoris¢anje
termalne vode. V zadnjih dveh letih so namrec izkoristili vsakic skoraj 580 T] geotermalne to-
plote, ¢eprav sta skupni letni odvzem in skupni pretok ostala nizja kot v letih 2017 do 2019
pred nastopom pandemije in tudi pred letom 2017 (slika 4). Podobno opazimo, da ¢eprav
je namescena zmogljivost celo padala od leta 2021 dalje, predvsem zaradi rahlega znizanja
maksimalnih pretokov in neaktivnosti dolocenih vrtin (v letu 2025 na samo 52 MW), skupni
pretok v letni rabi pa je ostal pod 200 kg/s, je izkoris¢ena GE v zadnjih letih vseeno skoraj
dosegla stevilke pred nastopom pandemije (slika 5). Uporabniki so termalno vodo izkoriscali
iz 47 proizvodnih vrtin (3 manj kot v letu 2024) in iz Stirih termalnih izvirov. Dve vrtini v
Termah CateZ in ena v Moravskih Toplicah (Terme 3000), ki so bile 3e proizvodne v letu 2024,
naslednje leto niso bile delujoCe. Njena raba se je odvijala na 30 lokacijah (slika 6). V letu
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2025 se ni pojavil noben nov uporabnik termalne vode. Med 47 vrtinami se jih je 17 koristilo
samo za kategorijo rabe »kopanje in plavanje« kot bazenska voda z neposrednim polnjenjem
bazenov ali za gretje bazenske vode skozi toplotne izmenjevalce. V kategoriji daljinsko ogre-
vanje upostevamo tudi sistem v Benediktu, Ceprav ne deluje z rabo termalne vode, temvec s
1367 m globoko geosondo v zaprtem sistemu v geotermalni vrtini (slika 6). Ta sistem obrav-
navamo kot posebnega, 31. uporabnika geotermalne energije.

Skupni letni odvzem termalne vode (m3), skupni pretok v dejanski letni rabi (kg/s) in

izkoriscena geotermalna energija iz termalne vode (T)/leto)
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Slika 4: Skupni letni odvzem termalne vode (m?), pretok v dejanski letni rabi (kg/s) in izkori$¢ena geotermalna
energija (TJ/leto) do leta 2025 (skupni letni odvzem pred letom 2016 ni povsem zanesljiv).
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Slika 5: Skupni pretok v dejanski letni rabi (kg/s), nameScena kapaciteta vrtin (MW)) in izkoris¢ena geotermalna
energija (T)/leto) do leta 2025

Opazamo torej ucinkovitejSo rabo termalne vode v zadnjih treh letih. K temu je pripo-
moglo uvajanje toplotnih izmenjevalcev in toplotnih ¢rpalk v faze rabe. Slednje so obicajno ve-
¢jih moci, s katerimi dvigajo temperaturo termalne vode na visjo raven za nadaljnjo kaskadno
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rabo, s ¢imer se manj GE (t.j. termalne vode in z njo toplote) izpus¢a neizkoriscene v okolje.
Ucinkovitejsa in bolj racionalna raba je tudi posledica boljse izolacije stavb in drugih teh-
noloskih izboljsav. Skupni popre¢ni pretok termalne vode je bil v letu 2025 nizji za 8,9 %
glede na leto 2019, v istih letih pa je bila izkoriScena GE pri vseh uporabnikih skupaj le za
3,5 % niZja, Ceprav se je skupna inStalirana zmogljivost vrtin znizala za kar 10 MW, (ali za
16,2 %) glede na leto 2019 (poleg treh aktivnih vrtin manj kot v letu 2024 je na nekaterih
vrtinah ugotovljen nizji maksimalni mozni pretok, slike 5, 7 in 8; preglednica 2), kar kaze na
ucinkovitejso rabo toplote.

Preglednica 2: Skupni pretok termalne vode pri vseh uporabnikih, pri maksimalni mozni rabi in v dejanski letni rabi,
ter kapaciteta in izkoris¢ena GE v zadnjih 13 letih (2013-2025); v izracunu kapacitete in energije je uposStevan tudi
daljinski sistem v obcini Benedikt (ki ne deluje s toplotno ¢rpalko).

q f i Skupni pretok Izkori$¢ena geoter-
L0 | afsimain mosiiTabi | kapacieta (w | (€9vdepnski | malna eneesa
2013 845,6 65,07 264,2 502,75
2014 814,8 66,83 272,7 526,62
2015 790,1 65,72 212,6 468,56
2016 756,4 66,02 210,0 506,42
2017 694,7 61,90 236,25 604,37
2018 658,6 59,79 223,60 589,73
2019 667,5 62,06 215,2 599,69
2020 588,7 56,94 150,75 456,61
2021 624,8 60,27 164,74 472,10
2022 609,5 58,41 189,17 553,42
2023 588, 1 57,86 185,18 564,42
2024 592.,4 56,53 197,57 578,23
2025 549,9 51,99 196,04 578,96

Tako se izkoriS¢ena GE v zadnjih Stirih letih zviSuje glede na obdobje od 2013 do 2017
in glede na leta med Covid-19 pandemijo ter se bliza Stevilkam v letih 2017-2019. Enajst
uporabnikov je izkoristilo ve¢ GE kot v letu 2024, pri osmih uporabnikih je to bilo predvsem
z vecjim letnim odvzemom termalne vode, pri vecini pa tudi z u¢inkovitejsSim izkoris¢anjem
njene toplote. Skupni odvzem termalne vode v letu 2025 (6.480.225 m>) je bil le za 0,33 %
visji kot v letu 2024 (6.459.099 m?), Se vedno pa za 5,9 % niZzji kot v letu 2019 pred pande-
mijo. Izkoris¢ena GE se je bolj kot drugje zvisala v Cerknem, zaradi bistveno vecjega odvzema
termalne vode, manjsi porast je belezen v rastlinjaku Tesanovci (ki prejema toplotno izra-
bljeno termalno vodo iz Term 3000), Lendavi (daljinsko ogrevanje), Radencih, Termah Zrece,
Zdravili$¢u Dobrna, Dolenjskih Toplicah, Termah CateZ, Dobovi (Paradiso), na Vrhniki in na
Otoccu (Hotel Sport). Mocno se je znizala izkoris¢ena GE v Izlakah zaradi nizjega odvzema
termalne vode. Za spoznanje manj GE so izkoristili v Termah 3000 (Moravske Toplice), Bio-
Termah (Mala Nedelja), Dobrovniku, na Bledu in Renkovcih. Pri ostalih 12 uporabnikih se je
izkoristilo malenkost manj GE, pri enem ni bilo sprememb. Seznam 31 uporabnikov globoke
GE zakljucuje uporabnik GE (brez rabe termalne vode) v Benediktu (slika 6).
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Omenimo Se, da je bilo od skupnega odvzema (6.480.225 m?) termalne vode v letu
2025 prelivne toplotno neuporabljene vode 107.239 m? ali 1,65 % vode (t.i. voda, ki se ni
energetsko izkoristila). Temperature termalne vode na ustju proizvodnih geotermalnih vrtin
in na iztoku Stirih naravnih termalnih izvirov so se v letu 2025 vedinoma spremenile le za
nekaj desetink stopinje C glede na leto prej (Rajver in sod., 2024, 2025) (slika 9). Za 6,5 °C
se je zvisala na eni od vrtin v Radencih, za priblizno I °C je bila temperatura visja na Vrhniki,
na izviru v TopolSici in v Cerknem, za 1,5 °C visja na eni od vrtin v Dolenjskih Toplicah, za
priblizno 1 °C nizja v Termah Snovik, za 0,7 °C nizja v Zrecah, v Portorozu in v Termah Vivat,
za 3 °C nizja na eni od vrtin v Termah Olimia, za 0,9 oziroma 1,6 °C nizja na dveh vrtinah v
Termah Ptuj in za 2,6 °C nizja v Renkovcih.

Uporabniki toplote iz geotermalne energije (termalne vode)
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Slika 6: Uporabniki toplote iz GE (termalne vode) v Sloveniji po kategorijah direktne rabe (stanje: 31. dec. 2025);
dodan je $e daljinski sistem ogrevanja v Benediktu, ki deluje kot zaprti sistem z globoko geosondo in ne izkoris¢a
termalne vode.

Vecina proizvodnih vrtin v severovzhodni Sloveniji je ¢rpala vodo iz Mursko-zalskega
sedimentacijskega bazena, to¢neje iz Murske formacije, s popre¢no letno temperaturo vode
60,2 °C (brez vrtin v Termah Ptuj), najvec pa do 66 °C. Na tistih vrtinah, ki so crpale vodo
tudi iz Spiljske formacije, je belezena popre¢na letna temperatura termalne vode 73 °C.

S ciljem trajnostne rabe geotermalne energije je bila jeseni 2023 za Terme 3000 v
Moravskih Toplicah izdelana 1048 m dolga usmerjena reinjekcijska vrtina Mt-9/23, ki je bila
v 2025 v fazi testiranja. Reinjekcijski vrtini sta izdelani proti koncu leta 2024 tudi pri rastli-
njaku podjetja Ocean Orchids v Dobrovniku (slika 6) in sta od tedaj Ze delujoci, v nacrtu pa
je izdelava reinjekcijske vrtine za Terme Vivat v Moravskih Toplicah. Za namene rabe termalne
vode le za ogrevanje se namrec tudi v okviru tretjega Nacrta upravljanja z vodami spodbuja
vracanje toplotno izrabljene vode nazaj v vodonosnik, torej postavitev novih reinjekcijskih
vrtin. Le z novimi dubleti ali celo tripleti (1 proizvodna vrtina in 2 reinjekcijski ali pa obratno;
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Slika 7: Spremembe instalirane toplotne moci po kategorijah neposredne rabe toplote iz geotermalne energije v
Sloveniji v obdobju 1994-2025 (skupna kapaciteta naprav v 2025: 408,62 MW,)
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Slika 8: Trendi izkori$¢ene geotermalne energije po kategorijah neposredne rabe toplote v Sloveniji v obdobju
1994-2025 (skupna izkoriscena energija v letu 2025: 2400,83 TJ)

Ungemach in sod., 2007) in quadrupleti (2 proizvodni + 2 reinjekcijski vrtini) (Ungemach &
Antics, 2008) je mogoce povecanje odvzema termalne vode na obmogjih, kjer sicer veljajo
prepovedi in omejitve za dodatne odvzeme (to sta Murska in Krska kotlina).

Raba toplote plitvega podtalja (plitva geotermalna energija)

V Sloveniji smo imeli v letih 2020 do 2023 pospeseno rast v Stevilu namescenih enot
GTC, ki se je v zadnjih dveh letih nekoliko umirila. Vendar pa je ta dejavnost Ze skoraj dvaj-
set let dovolj intenzivna, da Slovenijo uvrsca na zavidljivo mesto v Evropi tudi glede Stevila
names$cenih enot GTC na tiso¢ gospodinjstev (slika 10). Pregled za $tevilo gospodinjstev po
drzavah je ustvaril Google-ov generativni model umetne inteligence (Al), podatki v pregledu
pa temeljijo na uradnih podatkih Eurostata.

Trg z enotami GTC $e naprej kaze stabilen razvoj. Trend porasta $tevila teh enot v
zadnjih 16 letih je vsaj linearen, v zadnjih nekaj letih celo malenkost eksponenten. Stevilo
prodanih in s tem tudi name$¢enih delujo¢ih enot GTC ter njihovo zmogljivost in druge
potrebne podatke pridobimo vsakoletno s poizvedbo pri vseh proizvajalcih in glavnih trgov-
cih toplotnih ¢rpalk, tako domacih kakor tujih znamk, ki so prisotne na slovenskem trgu.
Prepricani smo, da s poizvedbami in naso posebno aplikacijo dobimo dokaj realne Stevilke o
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enotah in njihovem letnem porastu. Drzavnih statisticnih podatkov za te enote ni na voljo.
S stanjem ob koncu decembra 2025 imamo v drzavi priblizno 17.979 delujo¢ih enot GTC
manjsih moci (do 20 kW, v popre¢ju pa z 11 do 12 kW) s skupno nazivno mocjo 216,86
MW,, ki so v letu 2025 izkoristile 1077,39 T] (299,27 GWh) geotermalne toplote. Od tega
je ca 42,3 % enot vezanih na odprte sisteme voda-voda s 520,97 TJ pridobljene energije iz
plitve podzemne vode, 30,1 % je vezanih na vodoravne kolektorje z zaprto zanko s 285,36 TJ
pridobljene energije, 27,6 % enot pa na navpi¢ne kolektorje z zaprto zanko (geosonde) s
271,06 T] pridobljene energije. Vse enote manjsih moci zaprtih sistemov so iz tal pridobile
556,42 T] toplotne energije.

Geotermalne proizvodne vrtine in naravni termalni izviri, v rabi v letu 2025
Temperature (°C) v globini 1500 m pod povrsjem
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Slika 9: Proizvodne geotermalne vrtine in naravni termalni izviri v uporabi v letu 2025, porazdeljeni glede na
popre¢no letno temperaturo termalne vode na ustju vrtin in izvirov (stanje: ob koncu 2025). Karta prikazuje pri-
Cakovane temperature v globini 1500 m pod povrsjem.

Trend name$¢anja enot GTC vegjih modi za zamenjavo virov ogrevanja in hlajenja
na fosilna goriva v ve¢jih stavbah je intenziven, zato se Stevilo enot, z nazivno mocjo vsaj
20 kW in vec, stalno visa. Po prodajnih podatkih naj bi bilo v drzavi namesceno Ze ca 1561
takih enot s skupno zmogljivostjo 139,77 MW,, vecinoma za ogrevanje ter ogrevanje in hla-
jenje v javnih stavbah (vrtci, Sole, kulturne ustanove, Sportni objekti itd.), industrijskih, po-
slovnih in turisti¢nih objektih. Te so v letu 2025 pridobile 744,49 T] (206,80 GWh) toplote
iz podtalja. Vendar z leti ugotavljamo, da vse ne delujejo ali da nekatere niti niso postavljene,
Ceprav so bile prodane. Med vsemi prodanimi enotami naj bi jih bilo 1108 (71,0 %) z odprtim
sistemom voda-voda, 417 enot (26,7 %) vezanih na geosonde in 36 enot (2,3 %) vezanih na
vodoravne kolektorje (vklju¢no energetske kosare, veCinoma do globin 5 do 6 m).

S skupno 19.540 enotami GTC je bilo v letu 2025 izkori$¢eno priblizno 1821,87 T)
(506,08 GWh) toplote iz podtalja (preglednici 3 in 4), medtem ko je bilo v hladilnem naci-
nu v podtalje odvedeno vsaj 770 T]/leto toplote. Plitvi geotermalni sistem, bodisi odprti ali
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Stevilo nameséenih (=delujotih) geotermalnih toplotnih érpalk, v letu 2025, na 1000 privatnih gospodinjstev
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Slika 10: Stevilo name¢enih (=delujotih) geotermalnih toplotnih &rpalk v letu 2025 na 1000 privatnih gospodinj-
stev v Evropi (EGEC, 2026b); Stevilo gospodinjstev po: 2025 Eurostat demographic data; — Podatki za Albanijo,
Bosno & Hercegovino, Ciper, Cesko, Hrvasko, Latvijo, Malto, Norvesko in Sev. Makedonijo v teh raziskavah niso
bili na voljo.

zaprti, lahko sestavlja ena ali celo vec¢ enot (v Sloveniji obicajno 2 do 4 enote) toplotnih
crpalk v strojnici. Od teh je 8711 enot (44,6 %) vezanih na odprte sisteme, ki so pridobile
okrog 1139,19 TJ podzemne toplotne energije, 5446 enot (27,9 %) uporablja vodoravne za-
prte kolektorje z 292,07 T) pridobljene toplote in 5383 enot (27,5 %) je vezanih na geosonde
s 390,61 TJ pridobljene toplote. Segment plitve GE je doprinesel 75,9 % vse pridobljene GE iz
podtalja v primerjavi s 71,8 % v letu 2023 in 62,8 % v letu 2019 (preglednica 3).

Stanje geotermiéne elektrarne Centiba pri Lendavi

Projekt SI-Geoelectricity je trenutno v fazi testiranja, optimizacije in vrednotenja
obratovalnih parametrov. Za pilotno napravo je bilo v letu 2026 pridobljeno uporabno do-
voljenje, izvedena so bila razlicna testiranja opreme, vklju¢no s primarnimi in zagonskimi
testi sistema. V okviru teh aktivnosti je bilo uspesno potrjeno tudi casovno omejeno otocno
obratovanje elektrarne. To pomeni, da je bila osnovna funkcionalnost tehnologije potrjena,
vendar elektrarna v tej fazi ne obratuje kot komercialna ali kontinuirana proizvodna enota.

Med izvedbo so bili zaznani doloceni tehnicni in geoloski izzivi. Najpomembnejsa
omejitev je povezana z dejansko toplotno izdatnostjo vrtine Pg-8. RazpoloZljiva toplotna
moc vrtine je niZja od pricakovanj oziroma ne omogoca stabilnega stalnega obratovanja
elektrarne pri prvotno nacrtovanih parametrih (internet 4). Dosedanji rezultati obratovalnih
testov so zato predvsem razvojno-tehnoloske narave. Potrjeno je bilo, da koncept zaprte-
ga sistema z geotermicno gravitacijsko toplotno cevjo tehnicno deluje, hkrati pa je pilotna
naprava pokazala, da je za prakticno uporabnost tehnologije odlocilna toplotna izdatnost
vrtine. Zaradi omejene toplotne regeneracijske sposobnosti vrtine Pg-8, saj med delovanjem
prihaja do razmeroma hitrega ohlajanja vrtine, elektrarna trenutno ne more stalno obra-
tovati kot stabilen proizvodni vir elektricne energije. Numeri¢ni model (Gselman in sod.,
2024) ze ob predpostavki prakticno idealnega toplotnega stika napove hitro znizanje toplo-
tne modi vrtine. V naslednjem obdobju se bodo zato izvajali dodatni testi, katerih namen je
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kvantitativno dolociti razpolozljivo toplotno moc vrtine, njeno ¢asovno odvisno regeneracij-
sko sposobnost, termicni odziv vrtine pri razlicnih obratovalnih rezimih, ucinkovitost preto-
ka amonijaka v uparjalnem ciklu ter realno operativno kapaciteto sistema glede na tempera-
turne pogoje, pretok in nacin hlajenja.

Sklepno lahko ocenimo, da projekt ni pokazal omejitve same tehnologije, temvec
predvsem omejitev konkretne vrtine Pg-8 glede razpolozljive toplotne izdatnosti. Tehnolo-
gija je bila v pilotnem obsegu potrjena kot delujoc koncept in je lahko zanimiva za toplotno
izdatnejSe opuscene globoke vrtine, kjer bi bile temperaturne razmere in prenos toplote
ugodnejsi za stabilnejse in daljSe obratovanje.

CELOTNA LETNA RABA GEOTERMALNE ENERGIJE V SLOVENIJI V LETU 2025

Skupna izkoris¢ena GE, tako z neposredno rabo toplote iz termalne vode (geotermalne
vrtine in zajeti izviri) kot z izkori$¢anjem toplote plitvega podzemlja z enotami GTC, je v letu
2025 dosegla 2401 T)/leto (666,90 GWh/leto) toplotne energije z namesceno zmogljivostjo
408,62 MW,. To je za 6,1 % vec energije kot v letu 2024 in za 49 % vec kot v letu 2019 (pred
pandemijo), predvsem po zaslugi rasti rabe plitve geotermalne energije, Ceprav se je glede
na leti 2022 in 2023 (¢as kmalu po koncu pandemije) malenkost zvisala tudi izkoris¢ena GE
iz termalne vode. Ni Se bila doseZena raven izkoris¢ene GE iz termalne vode v letih 2017 do
2019, deloma tudi zaradi energetskih prenov stavb in s tem zniZanja energetskih potreb.
Skupna zmogljivost vrtin pri vseh 30 uporabnikih termalne vode in vrtine z globoko geoson-
do v Benediktu je v letu 2025 znaSala komaj 52 MW, (slika 7), letna izkori$¢ena geotermalna
energija pa 578,96 TJ (=160,82 GWh), kar je le za 0,725 T] (ali 0,125 %) vec kot leto prej
(manjsi popravki glede na omenjeno v: Rajver in sod., 2025) (slika 8, preglednica 3). Tu so
upostevani daljinski sistem v Benediktu, ter Grede TeSanovci v Moravskih Toplicah in Hotel
Sport Otocec kot lo¢eni uporabniki.

IzkoriS¢ena geotermalna energija (TJ) v Sloveniji v letu 2025
po kategorijah direktne rabe: 2401 TJ (= 56,347 ktoe = 666,90 GWh)
(1 TJ = 0,02347 ktoe = 0,2778 GWh)

Geotermalne toplotne crpalke 1.822

Ostale rabe (sanitarna voda) I 35
Kopanje & plavanje (vklj. balneologija) :| 192
Taljenje snega | 11
Industrijska procesna toplota | Q
Ogrevanje rastlinjakov in prsti 105
Klimatizacija (hlajenje) } 14
Daljinsko ogrevanje (strogo vzeto) I 19

Ogrevanje posameznih prostorov |:| 202

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Slika 11: Vsa izkoris¢ena geotermalna energija v Sloveniji v letu 2025 po kategorijah direktne rabe
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Vedji delez izkorisCene GE zadnja leta vse bolj pripada izkorisceni plitvi GE s tehnolo-
gijo GTC. Ta je pri names¢eni zmogljivosti 356,63 MW, izkoristila 1821,87 T)/leto (506,08
GWh/leto) energije iz plitvega podzemlja, ali za 8,1 % vecC kot leta 2024. Od leta 2013 dalje
imajo enote GTC ve¢ kot 50 % delez v vsej pridobljeni toploti iz GE, ki se z leti neprestano
visa. Sledijo jim kategorije rabe GE iz termalne vode (globoka geotermija, slika I I): ogrevanje
individualnih prostorov skupaj z ogrevanjem sanitarne tople vode (delez slednje je posebej
evidentiran pri uporabnikih, kjer je mozno locCeno izracunati njen delez, preglednica 3), ge-
otermalna toplota za bazensko vodo in v balneologiji, v kmetijstvu za rastlinjake, daljinsko
ogrevanje (sensu stricto) v Lendavi in Benediktu, klimatizacija in taljenje snega. Ce izlo¢imo
segment GTC, je za boljsi vpogled v preglednici 3 (zadnji stolpec) za kategorije neposredne
rabe (ogrevanje in hlajenje) iz termalne vode prikazan njihov medsebojni delez v izkorisceni
letni energiji. Se naprej je prevladujo¢i delez prvih treh omenjenih kategorij.

Preglednica 3: Povzetek zmogljivosti vrtin in naprav in izkori$¢ene geotermalne energije v letu 2025

- Skupna s Faktor Delez Delez
Kategorija rabe kapaciteta Izkoristena GE razpoloz.? | energije | energije
MW, | T)/leto = | GWh/leto % %

GLOBOKA GEOTERMALNA vse samo iz
ENERGIJA — NEPOSREDNA katego- | termalne
RABA rije vode
Ogrevanje posameznih
prostorov” 21,46 202,22 56,17 0,30 8,42 34,93
ngva”je rastlinjakov in 6,63 | 104,59 29,05 0,50 4,36 18,07
prsti ' ’ ’ ’ ' '
Kopanje & plavanje (vklj.
balneologija) 16,50 192,13 53,37 0,37 8,00 33,19
Daljinsko ogrevanje, sensu
stricto" 2,39 19,15 5,32 0,25 0,80 3,31
Klimatizacija (hlajenje) 1,61 14,40 4,00 0,28 0,60 2,49
Ostale rabe (sanitarna
voda), posebej evidentirana 2,85 33.19 9.78 0.39 .47 6,08
Taljenje snega 0,54 11,27 3,13 0,66 0,47 1,95
Skupaj 51,99 578,96 160,82 0,35 24,11 100,0
PLITVA GEOTERMALNA
ENERGIJA — Geotermalne
C
Manjse naprave (do 20 kW) 216,86 1077,39 299,27 0,16 44,88
Vecje naprave (nad 20 kW) 139,77 744,48 206,80 0,17 31,01
Skupaj 356,63 | 1821,87 506,08 0,16 75,89
PLITVA IN GLOBOKA
GEOTERMALNA ENERGI]A 408,62 | 2400,83 666,90 0,19 100,0
SKUPA]

1) Brez enot GTC;
2) Faktor razpolozljivosti (= Capacity Factor): razmerje med dejansko proizvedeno energijo in energijo, ki bi
bila proizvedena s polno zmogljivostjo (Slovar v: SRIA za geotermalno energijo, 2023)
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SIRITEV TRGA GEOTERMALNIH TOPLOTNIH CRPALK V SLOVENI]I

Zaradi energetske ucinkovitosti, dolgorocnih prihrankov stroskov in okoljskih koristi
belezi trg GTC trdno rast. Spodbujajo jo dejavniki, kot so vse vetje povpradevanije po trajno-
stnih reSitvah za ogrevanje in hlajenje, vladne spodbude in politike, ki spodbujajo rabo OVE,
ter vse vecja zavest o potrebi po zmanjsanju emisij toplogrednih plinov.

Industrija toplotnih ¢rpalk in pomozZne panoge so pri nas zelo dobro razvite, Ceprav
se domaca proizvodnja toplotnih ¢rpalk (vsi tipi ¢rpalk) zadnja leta koncentrira v manjSem
Stevilu proizvajalcev. Iz poizvedb za leto 2025 povzemamo, da imamo v drzavi devet proizva-
jalcev, med temi so Stiri znamke, ki proizvajajo poleg aerotermalnih enot (zrak-voda in zrak-
-zrak) tudi enote GTC. Ostale znamke proizvajajo le aerotermalne TC in enote za gretje tople
vode (sanitarne TC). Nekateri proizvajalci v sodelovanju s podizvajalci izvajajo inZeniring
za izvedbo kompletnih sistemov z vrtinami in spremljajo¢o opremo. Po nasih poizvedbah
pri priblizno 65 glavnih trgovcih posameznih znamk je bilo na slovenskem trgu v letu 2025
prisotno $e 53 tujih znamk TC. Vsi proizvajajo in prodajajo aerotermalne izvedbe, mnogi tudi
sanitarne enote, nekateri pa tudi enote za izkoris¢anje odpadne toplote. Med vsemi temi pa
je 13 tujih znamk prodajalo tudi enote GTC. Skupno je bilo pri nas v letu 2025 prisotno kar
62 razli¢nih znamk, ki so prodajale enote TC katerekoli vrste. Od teh jih je torej 17 prodajalo
tudi enote GTC, 45 znamk pa samo zra¢ne enote TC. V Sloveniji je bilo v bliznji in daljni
preteklosti prisotno $e okrog 51 drugih znamk TC, od teh 13 domatih. Med njimi je sedem
znamk (4 tuje in 3 domace), ki se kot geotermalne enote niso prodajale v letu 2025, so se pa
v vecini prejSnjih let. Vecina ostalih znamk pa Ze nekaj zadnjih let ni ve¢ prisotna na nasem
trgu.

Preglednica 4: Stevil¢na ocena vgrajenih enot GTC od 1994 do konca 2025 z nazivno modjo in izkori$¢eno pli-
tvo geotermalno energijo. Steviléno previadujejo enote manjsih modi. Porazdelitev $tevila enot na tri glavne tipe
postavitev je za vmesna leta pred |. 2010 interpolirana glede na predviden potek razvoja (trzno poizvedovanje in
analiza GeoZS). Tip postavitve: W: voda-voda, H: vodoravni kolektorji in energetske kosare, V: navpi¢ni kolektorji.

Leto Stevilo enot Stevilo enot po tipu postavitve | porast v §tevilu enot | Skupna nazivna mo& | Izkori¥ena energija
manje + velje enote W H v manj$e + vedje enote | ali kapaciteta, MW, T/ leto

1994 400 400 400 6,5 40
1999 880 720 140 20 480 13,2 76
2004 2050 1040 930 80 1170 27,7 156
2009 3940 1990 1782 168 1890 49,6 266
2010 4791 2385 2154 252 851 60,2 330
2011 5686 2802 2532 352 895 71,8 394
2012 6600 3304 2904 392 914 88,1 470
2013 7513 3656 3409 448 913 106,6 545
2014 8342 4011 3858 473 829 120,0 625
2015 9238 4488 4106 644 896 134,0 692
2016 9970 4828 4292 850 732 147,6 761
2017 10747 5205 4472 1070 77 161,6 833
2018 11687 5660 4674 1353 940 185,8 937
2019 12632 6148 4783 1701 945 201.,4 1011
2020 13556 6572 4868 2116 924 2187 1092
2021 14671 7036 4970 2665 1115 2383 1187
2022 15930 7514 5058 3358 1259 260,0 1293
2023 17295 7998 5178 4119 1365 285,3 1437
2024 18429 8377 5294 4758 1134 329,9 1686
2025 19540 8711 5446 5383 (RN 356,6 1822
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Stevilo enot GTC je najbolj$a moZna ocena stanja (preglednica 4) o prodanih enotah
GTC, kar ve¢inoma pridobimo od domatih proizvajalcev in $tevilnih prodajalcev tujih znamk.
Pri oceni predpostavljamo, da je Stevilo vgrajenih enot okvirno enako Stevilu delujocih enot
(slika 12), pri ¢emer Se vedno privzemamo, da je od vseh prodanih enot najve¢ 5 % nede-
lujo¢ih. Zaradi naknadno poro¢anih popravkov v 3tevilu prodanih enot GTC za dve znamki
od vkljuéno leta 2014 dalje se tu navajane pravilne Stevilke ne ujemajo vec¢ z navedenimi v
prispevkih iz prejsnjih let (Rajver in sod., 2024, 2025). V skupnem konc¢nem Stevilu delujocih
enot GTC smo tudi upostevali, da je bil dolo¢en delez novih prodanih enot najbolj prodaja-
nih znamk (vecinoma kot voda-voda postavitve, nekaj pa tudi v zaprtem sistemu) namenjen
nadomes¢anju nekaterih najstarej$ih postavljenih enot GTC iz 1980-tih in 1990-tih let. Kon-
kretno so nam odgovorni pri teh petih znamkah omenili, da naj bi bilo namenjeno priblizno
od | do najvec 5 % (razlicno od znamke do znamke) novih prodanih enot za nadomescanje
odsluzenih enot GTC, ki so bile tedaj prakti¢no vse s postavitvijo voda-voda in manjsih mo¢i.
Posledi¢no torej prikazano skupno $tevilo GTC enot v letih 2021 do 2025 (preglednica 4,
slike 12, 13 in 14) Ze upoSteva ta popravek (32 enot manj v l. 2025), prav tako je ta popravek
upostevan v skupni kapaciteti in pridobljeni energiji z enotami GTC (preglednica 3). V neka-
terih evropskih drzavah (glej preglednico 1) omenjajo, da se dolo¢en delez starih enot GTC
nadomesc¢a z novimi enotami, vendar pa nimamo podatkov koliko se je to upostevalo za leto
2025. To nadomes$¢anije se vsaj v zadnjih petih letih verjetno 3e najbolj izvaja na Svedskem,
kjer ta delez dosega celo 20 do 30 % (S. Gehlin, webinar).

Stevilo nameséenih geotermalnih toplotnih érpalk po tipu postavitve
prevladujejo enote manjsih mo¢i (tipi¢no 10 do 15 kW)
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Slika 12: Stevilo namescenih enot GTC po vrsti postavitve od zacetka vodenia statistike leta 1994 do leta 2025.
Po Stevilu prevladujejo enote manjSih modi (6 do 15 kW). Za stanje ob koncu leta 1994 je nasa ocena okrog 400
enot GTC (vse v voda-voda postavitvi)
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Dopus¢amo tudi moznost, da nekateri monterji morda uvazajo TC mimo glavnih tr-
govcey, in tu gre lahko za kaksen odstotek vseh postavljenih enot, tako da oceno delujocih
enot GTC povzemamo iz $tevila postavljenih enot in je ne znizujemo za neugotovljen od-
stotek nedelujocih enot. Zato pridobljene Stevilke prodanih enot ne spreminjamo in oba (ne-
zadostno poznana) deleza zanemarimo. Izkori$¢eno plitvo GE s tehnologijo GTC po letih v
drzavi kaze slika 14, v njej pa izstopa moc¢nejsi porast v letu 2024, ki gre na racun postavitve
dolotenega $tevila enot GTC veéje moti (vse voda-voda postavitve). Delez izkoris¢ene ener-
gije z enotami vecjih moci (vsaj 20 kW) se v primerjavi s celotnim Stevilom enot pocasi veca,
saj vgraditev enot GTC postaja vse bolj zanimiva in uporabna za veéje objekte ali skupine
stavb. KaZe se tendenca s postavljanjem sistemov z vecjim Stevilom geosond za nekaj stavb,
zgrajenih blizu skupaj. Posebej poizvedujemo za tehni¢nimi podatki o delujocih sistemih z
enotami GTC vegjih mo¢i vseh vrst postavitev.
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Skupna toplotna kapaciteta (MWth) namescenih enot geotermalnih toplotnih érpalk
160 prevladujejo enote manjsih moéi (tipiéno 10 do 15 kW)
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Slika 13: Skupna toplotna kapaciteta (MW,) delujotih enot GTC po vrsti postavitve od zatetka vodenia statistike;
skupna kapaciteta ob koncu 2025: 356,6 MW,; za leta 1995-2013 so podatki za kapaciteto (nazivno moc) po
vrsti postavitev le priblizni.

Koristno je vsaj priblizno oceniti, kako so prodane (names¢ene) enote GTC v nekem
letu porazdeljene med posamezne sektorje dejavnosti prebivalstva in na tiste enote, ki so na-
menjene bivalnim stavbam. Najbolj ustrezna porazdelitev je prikazana za leti 2024 in 2025
z nastavljeno preglednico 5, podrobneje pa pojasnjujemo Stevilo prodanih enot in skupno
Stevilo delujotih enot GTC ter njihovo kapaciteto samo za leto 2025. Pri tem upostevamo
porazdelitev dejavnosti prebivalstva na naslednje sektorje:

I. primarni = kmetijstvo, gozdarstvo, ribistvo, lov, rudarstvo, pridobivanje mineralnih su-
rovin;

2. sekundari = industrija, gradbenistvo, proizvodna obrt, energetska dejavnost;

3. terciarni = trgovina, promet, turizem, storitvene dejavnosti: gostinstvo, banc¢nistvo, za-
varovalnistvo, zdravstvo, Solstvo, obratovanje Sportnih objektov in rekreacija, osebne sto-
ritve, javna uprava;

4. kvartarni = raziskave & razvoj, univerze (znanost), IKT, svetovalne storitve, mediji, po-
datkovne storitve, umetna inteligenca.

Izkoriséena plitva geotermalna energija (TJ/leto) z enotami GTC po tipih postavitve
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Slika 14: Izkori$¢ena plitva geotermalna energija z delujotimi enotami GTC v Sloveniji od zatetka vodenja statistike
in po vrsti postavitve; skupna izkoris¢ena plitva GTE v letu 2025: 1821,9 TJ; za leta 1995-2013 so podatki o
izkoris¢eni energiji po vrsti postavitev le priblizni.
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Skupno $tevilo prodanih enot GTC v letu 2025 je zneslo 1111, od teh je bilo prodano
157 enot vecjih moci (nad 20 kW) in med temi 100 enot odprtih sistemov ter 57 enot zapr-
tih sistemov (vezanih na geosonde). Na podlagi posebnega zbiranja podatkov o sistemih za
ogrevanje in hlajenje z enotami GTC ve¢jih zmogljivosti pa ocenjujemo, da je bilo za daljinsko
ogrevanje, primarni in sekundarni sektor prodano cca 115 enot (od omenjenih 157), vse z
mocjo nad 20 kW (73 enot voda/voda, 0 enot z vodoravnimi kolektorji in 42 enot z geoson-
dami). Predvidoma se za te sektorje namescajo samo mocnejSe enote. Predvidevamo pa, da
je bilo za stanovanyjski (hisni in kolektivni), terciarni in kvartarni sektor prodano 996 enot GTC,
med temi cca 42 enot vec¢jih moci (nad 20 kW). Tocneje pa 996 namescenih enot zajema
697 enot z zaprtim geotermalnim sistemom (136 enot vezano na vodoravne kolektorje s
kapaciteto 785,8 kW in 561 enot vezano na geosonde s kapaciteto 4.712,2 kW, skupaj torej
5.498,0 kW) in 299 enot z odprtim sistemom s kapaciteto 7.896,6 kW.

Vseh 115 enot GTC vegjih moci ima skupaj priblizno 13.340 kW zmogljivosti, kar
je poprecno 116 kW/enoto. To je precej verjetno, ker vemo, da se je znizala poprecna moc¢
names$¢enih enot GTC v letu 2025 glede na izjemno leto 2024, predvsem za daljinsko ogre-
vanje, primarni in sekundarni sektor. Priblizno 42 enot z ve¢jo mocjo, ki so postavljene v letu
2025 za stanovanyjski, terciarni in kvartarni sektor, pa so s priblizno poprec¢no mocjo 58,9 kW
(zagotovo predvsem za terciarni in kvartarni sektor, zelo malo za stanovanjski).

Stevilo vseh delujocih enot GTC ob koncu leta 2025, v stanovanjskem, terciarnem in
kvartarnem sektorju, je znasalo 18.308, s kumulativno kapaciteto 243.973 kW. Med temi je
10.146 enot namesceno z zaprtim sistemom (5.102 enoti vezani na vodoravne kolektorje,
vklju¢éno energetske kosSare, s kapaciteto 41.906 kW in 5.044 enot vezano na geosonde s
kapaciteto 51.953 kW, skupaj torej 93.859 kW) in 8.162 enot z odprtim sistemom s kapa-
citeto 150.114 kW.

Stevilo vseh delujo¢ih enot GTC ob koncu 2025, za daljinsko ogrevanje in v primarnem
in sekundarnem sektorju, je znasalo 1232, s kumulativno kapaciteto 112.657 kW. Med temi
je 683 enot namesceno z zaprtim sistemom (344 enot vezano na vodoravne kolektorje,
vklju¢no energetske kosare, s kapaciteto 19.350 kW in 339 enot vezano na geosonde s
kapaciteto 23.990 kW, kar skupaj znese 43.340 kW) in 549 enot z odprtim sistemom s
kapaciteto 69.317 kW. Omenjeno $tevilo 1232 enot GTC v daljinskem ogrevanju, primarnem
in sekundarnem sektorju predstavlja samo 6,31 % od skupnega Stevila namescenih enot do
konca leta 2025 (19.540), se pa ta delez v zadnjih letih zvisuje. Teh 1.232 enot v tem sek-
torju predstavlja ve¢ino med vsemi enotami GTC ve¢jih mo¢i ob koncu 2025 (1.561 enot),
kar pomeni, da je priblizno 329 enot vecjih moci namescenih (in delujocCih) v stanovanjskem,
terciarnem in kvartarnem sektorju.

Na podlagi zbranih podatkov o sistemih ogrevanja in hlajenja z enotami GTC vegjih
moci (> 20 kW) ugotavljamo, da je v primarnem in predusem sekundarnem sektorju posta-
vljeno priblizno 18,9 % vseh tovrstnih enot, v terciarnem sektorju najvec, cca 62,6 %, v
kvartarnem cca 3,6 %, za bivalni (reziden¢ni) hisni (zasebni) in kolektivni sektor cca 13,1 %
in za daljinsko ogrevanje (DH) cca 1,8 %. Trenutno ta celotna ocena temelji na podrobnejsih
podatkih za le 663 enot GTC ve¢jih moéi (>20 kW).

Kot zanimivost dodajamo $e informativne podatke o grelnem Stevilu (COP) vecine
names$¢enih enot GTC v Sloveniji. COP je le delno odvisno od zmogljivosti (nazivna toplotna
moc) toplotnih crpalk, saj imajo manjse enote, predvsem odprtih sistemov praviloma visji
COP. COP ki je industrijsko doloceno, je tudi odvisno od temperaturnega rezima, v katerem
delujejo toplotne crpalke, temperature primarnega vira (podtalja in podtalnice), kakovosti
in vrste komponent in drugih dejavnikov, ter je posledi¢no tudi SPF (sezonski faktor ucin-
kovitosti) lahko precej drugacen, kot je COP. Enote GTC (z odprtim sistemom) slovenskih
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Preglednica 5: Prikaz 3tevila prodanih enot GTC, name$¢ena zmogljivost teh enot in izkorii¢ena plitva geotermalna
energija za leti 2024 in 2025, s priblizno porazdelitvijo glede na dejavnost prebivalstva (koncept preglednice je
povzet po raziskavi EurObserv‘ER konzorcija).

EurObserv'ER survey - Geotermalne toplotne crpalke: statistika za leti 2024 in 2025

‘ Energetski podatki Slovenija
Opomba: izraz ngeotermalna toplotna érpalka (angl. Geothermal heat pump)« je enakovreden izrazu »toplotna érpalka na toploto
plitvega podtaljal (angl. Ground Source Heat Pump)«. Zaradi poenostavitve so v kategorijo »geotermalne toplotne &rpalke
« vkljuéene tudi »hidrotermalne toplotne ¢rpalke« (tj. toplotne érpalke voda/voda ali voda/zrak).

1plitvo podtalje: v Sloveniji do cca 300 m globine

Stevilo prodanih geotermalnih toplotnih ¢rpalk po tipu (vrsti) v letih 2024 in 2025, samo za
stanovanjski (hi$ni? in kolektivni®), terciarniin kvartarni sektor (Stevilo in mo¢ v kW):

Geotermalne T€ (vkljuéno Stevilo prodanih enot Stevilo prodanih enot namescena kapaciteta nameséena kapaciteta
Hidrotermalne T€) v 2024 v 2025 (kw) v 2024 (kw) v 2025
slanica/voda 672 697 4035 5498
neposredna ekspanzija/voda
in neposredna ekspanzija/zrak
voda/voda in voda/zrak 337 299 15828 7897
Skupaj 1009 996 19863,2 13394,6
2zasebna bivali$¢a, namenjena obitajnemu gospodinjstvu (samostojne hiSe, vrstne hide, ve¢stanovanjske stavbe) 19863,237 13394,61

3kolektivna bivalid¢a, kjer prebiva ve¢ oseb, ki ne tvorijo obi¢ajna gospodinjstva (institucionalna, skupnostna, komercialna bivalis¢a)
NB (nota bene): toplotne ¢rpalke samo za sanitarno vodo so izlocene. kapaciteta vseh enot (namesene samo v letu 2024): 44613,24 kW

kapaciteta vseh enot (name3¢ene samo v letu 2025): 26734,6 kW

Skupna kapaciteta (zmogljivost) delujocih enot GTC v drzavi, samo za stanovanijski (hiéni in kolektivni), terciarni in kvartarni sektor ($tevilo in kw):

Geotermalna T€ (vkljuéno s Skupno stevilo delujoéih Skupno stevilo delujoéih Kumulativna kap ivna k
Hidrotermalno T€) enot v 2024 enot v 2025 (kw) v 2024 (kw) v 2025
slanica/voda 9443 10146 88224,43 93858,71
neposredna ekspanzija/voda
in neposredna ekspanzija/zrak
voda/voda in voda/zrak 7869 8162 142353,97 150114,29
Skupaj 17312 18308 230578,4 243973
NB: toplotne ¢rpalke samo za sanitarno vodo so izlo¢ene. 230578,4 243973,0

Stevilo prodanih geotermalnih toplotnih &rpalk po tipu (vrsti) v letih 2024 in 2025,
samo za daljinsko ogrevanje, primarni in sekundarni (industrija ipd.) sektor (Stevilo in kW):

Geotermalne T€ (vkljuéno Stevilo prodanih enot v Stevilo prodanih enot v namescena kapaciteta nameséena kapaciteta
Hidrotermalne T¢) 2024 2025 (kw) v 2024 (kw) v 2025
slanica/voda 53 42 3294 2898
voda/voda in voda/zrak 72 73 21456 10442
Skupaj (vsi tipi) 125 115 24750 13340,0
skupno stevilo vseh prodanih skupno stevilo vseh prodanih 44613,243 26734,58

enot: 1134

enot: 1111

Skupna kapaciteta (zmogljivost) delujo¢ih enot GTC v drzavi, samo za daljinsko ogrevanje, primarni in

ni (industrija ipd.) sektor (3tevilo in kW):

Geotermalne T€ (vkljuéno Skupno stevilo delujoéih K Stevilo delujocih K lativna kap ivna kapaciteta
Hidrotermalne T€) enot v 2024 enot v 2025 (kw) v 2024 (kw) v 2025
slanica/voda 609 683 38000,89 43340,21
voda/voda in voda/zrak 508 549 61316,11 69316,79
Skupaj (vsi tipi) 1117 1232 99317,0 112657,0

Energija geotermalnih toplotnih &rpalk, proizvedena v letih 2024 in 2025 (v TJ za toploto)
Obnovljiva energija, proizvedena iz geotermalnih toplotnih érpalk (t.j. brez porabe elektriéne energije) v drzavi v letih 2024 in 2025.

Geotermalne T€ (vkljuéno
Hidrotermalne T€)
Toplota (samo obnovljiva
toplota) (TJ)

2024

1686

Ocena zmogljivosti geotermalnih toplotnih ¢rpalk za leto 2030

2025

1822

Kumulativna zmogljivost GTC enot v letu 2030 (v skladu s pri¢akovaniji strokovnjakov ali monterjev glede rasti)

Kapaciteta geotermalnih

toplotnih ¢rpalk (vkljuéno 2030
Hidrotermalne T€)
MWth 460

kumulativna kapaciteta vseh enot (Dec. 31, 2024): 329895,4 kW
kumulativna kapaciteta vseh enot (Dec. 31, 2025): 356630 kW
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proizvajalcev belezijo COP med 3,6 do 5,7 (mocnejSe enote) in 4,6 do 5,8 (enote manjsih
mo¢i). Enote GTC (z odprtim sistemom) tujih proizvajalcev pa imajo COP med 3,0 do 6,8
(moénejse enote) in 3,6 do 6,7 (enote manj$ih modi). Enote GTC slovenskih proizvajalcev,
ki so vezane na vodoravne kolektorje, belezijo COP med 2,6 (mocnejsa enota) in 5,5 (enote
manjsih mo&i). Enote GTC tujih proizvajalcev v postavitvi na vodoravne kolektorje pa imajo
COP med 4,4 (mocnejse enote) in 5,2 (enote manjSih moci). Te enote vezane na vodoravne
kolektorje, ki se namescajo v Sloveniji, niso posebno mocne, saj je njihova zmogljivost do
najve¢ 25 kW, zato se vrednosti COP zanje ne razlikujejo veliko. Enote GTC slovenskih proi-
zvajalcev v postavitvi z geosondami belezijo COP med 3,9 do 4,7 (mocnejse enote) in 4,1 do
5,5 (enote manj$ih mo¢i). Enote GTC tujih proizvajalcev v postavitvi z geosondami pa imajo
COP med 2,74 do 5,4 (mocnejse enote) in 4,5 do 5,7 (enote manjSih moci).

NOVOSTI VECJIH GEOTERMALNIH PROJEKTOV Z IZGRADNJO KAPACITET

V okviru strokovne podpore za MOPE so bile izvedene nove meritve toplotnih lastno-
sti znadilnih kamnin in sedimentov (Kr$ka kotlina, Pohorje, CHE Kozjak). Rezultati so vklju-
Ceni v Smernice za vrtanje v plitvi geotermiji (verzija 6) (internet 5), ki so bile posodobljene
novembra 2025.

Med 30. junijem in 5. julijem 2025 je bila v Ljubljani izvedena 3. mednarodna geoter-
malna poletna Sola. Potekala je pod naslovom »Spajanje in integracija energetskih pilotov z
drugimi geotermalnimi tehnologijami«. Organizirali so jo GeoZS, Naravoslovnotehniska fa-
kulteta Univerze v Ljubljani, Zavod za gradbenistvo v Ljubljani in Fakulteta za gradbenistvo,
prometno inzenirstvo in arhitekturo Univerze v Mariboru ter partnerstvo COST projekta
FOLIAGE (European network for FOstering Large-scale ImplementAtion of energy GEostruc-
ture). Enajst mednarodnih predavateljev je 21 udelezencem iz celega sveta predstavilo naj-
novejSe tehnologije raziskav in uporabe plitve geotermalne energije (Rman & Brenci¢, 2025).
Naslednja je nacrtovana v letu 2027.

V okviru strokovne podpore za MNVP je GeoZS izdelal pregled stanja saniranih/opu-
$¢enih globokih vrtin in program dela za pripravo predloga upravljanja z opus¢enimi vrtina-
mi. V Sloveniji je bilo identificiranih 608 vrtin, globljih od 500 m. Iz 106 obstojecih vrtin je Se
mozno proizvajati podzemno vodo, nafto ali zemeljski plin, ob dejstvu, da je 80 % obstojecih
vrtin Ze starejSih od 20 let. Zato je poznavanje integritete vrtin zelo pomembno za zagota-
vljanje varnosti ljudi in okolja, izpolnjevanja obvez EU (metanska uredba) in iskanja moznih
novih namenov rabe (opuscene vrtine za rabo geotermalne energije).

Zakljucil se je ARIS CRP projekt »GeoCOOL FOOD - Hladno skladis¢enje hrane z rabo
plitve geotermalne energije«, ki je gradil tudi na projektu LIFE Climate-Path2050 (Stegnar in
sod., 2019). Klju¢ne ugotovitve so, da je ekonomsko uspesna raba plitve GE za hladilnice v
kmetijstvu mogoca le ob zelo specifi¢nih geoloskih in tehni¢nih pogojih, kot so: i) nova hla-
dilnica ali obstojeca, ze amortizirana, ki zahteva energetsko sanacijo, ii) nazivnha moc hlajenja
je nizja od toplotne moci geosonde, iii) hladilnica obratuje stalno in tudi poleti, iv) geosonda
se uporablja tudi za ogrevanje. Z uravnotezeno rabo je vecji energetski izplen in manjsi vpliv
na okolje. Smernice za rabo plitve GE v hladilnicah in razvite metodologije (Stegnar in sod.,
2027) so prosto dostopne (Internet 6). Raziskovalna geosonda GCF-1/24 je bila prvi¢ v Slo-
veniji testirana z naprednim testom toplotnega odziva (angl. enhanced Thermal response test,
eTRT; Borko in sod., 2026).

Zakljucil se je ARIS-MORS CRP projekt GeoterMORS »Ocena moznosti rabe ge-
otermalne energije za objekte Ministrstva za obrambo«, katerega namen je bila dolocitev



MINERALNE SUROVINE 219

geoloskih, hidrogeoloskih in temperaturnih razmer na izbranih obmocjih vojaskih infra-
struktur in ocena geotermalnega potenciala oziroma moznosti rabe geotermalne energije za
ogrevanje, hlajenje in skladiScenje toplote za zagotavljanje vecje energetske avtonomnosti
vojaskih objektov.

Se vedno je potekal RSF projekt INRIGeoTeam »Interdisciplinarne raziskave reinjekcije
za krepitev geotermalne dejavnosti GeoZS«, katerega cilj je znanstveni preboj v razumevanju
procesov pri vracanju toplotno izrabljene termalne vode v heterogene in anizotropne med-
zrnske vodonosnike Panonskega bazena in ocena regionalnega hidravlicnega in termicnega
vpliva na okolje. V letu 2025 so bila za dolocitev geomehanskih in hidravli¢nih lastnosti
zgornjemiocenskih pescenjakov iz SV Slovenije in pripravo digitalnega dvojcka z mikro-CT
analizami preiskana arhivska jedra vrtin iz Moravskih Toplic in Murske Sobote.

Potekal je trimesecni RSF projekt Geo-OPT »Uporaba opti¢nih vlaken za oceno ucin-
kov podzemnega prenosa toplote in toka vode«, katerega cilj je prenos znanja o uporabi
opticnih vlaken v hidrogeologiji in geotermiji iz Kanade z namenom termo-litoloske karak-
terizacije plasti in oceno ucinkov prenosa toplote in toka podzemne vode. Prvic v Sloveniji
so bile izvedene geotermicne meritve temperature z optic¢nimi vlakni v naCinu DTS (angl. di-
stributed temperature sensing) za analizo naprednih testov toplotnega odziva (eTRT). Meritve
so bile opravljene v treh vrtinah z razlicnimi vplivi hitrosti toka podzemne vode, t.j. v dobro
prepustnem produ in pesku v Ljubljani, razpokanem dolomitu pri Ivan¢ni Gorici in slabo
prepustnem melju v Brodu v Podbocju; interpretacija Se poteka.

Nadaljeval se je ARIS Weawe projekt InnoGeoPot »Inovativnhe metode raziskav za
oceno geotermalnega potenciala«. Skupaj s hrvaskimi in Svicarskimi raziskovalci nadgraju-
jemo metodologijo za re-interpretacijo geoloske zgradbe SV Slovenije z novimi konceptual-
nimi modeli zgornjemiocenskih sedimentov. Vzorcili smo 11 pitnih in termalnih voda med
Slovenskimi goricami in Gorickim za dolocCitev zadrzevalnega Casa in temperature napajanja
podzemne vode.

Nadaljeval se je projekt Podonavja Danube GeoHeCo »Spodbujanje rabe plitvih ge-
otermalnih hibridnih sistemov ogrevanja in hlajenja v Podonavju«. Izvedena je bila pilotna
nalozba v vrtcu Martjanci v SV Sloveniji, kot hibridni ogrevalni sistem, ki zdruzuje obstojeci
kotel na kurilno olje z geotermalno toplotno ¢rpalko, prikljuceno na dve 100 metrov globoki
geosondi. Sistem zagotavlja ucinkovito ogrevanje brez emisij na kraju uporabe, hkrati pa
ohranja operativno fleksibilnost.

ZAKLJUCEK

V rabi termalne vode je bil v letu 2025 opazen manjsi porast izkori$¢ene geotermalne
energije glede na leto 2024 ob manj$em Stevilu aktivnih vrtin in $Se vedno manjSem skupnem
odvzemu termalne vode, kot je bil pred pandemijo. Zaradi energetske obnove objektov in
veljih izkoristkov se potrebe po tem viru pri obstojecih uporabnikih ne povecujejo. Najvedji
delez rabe predstavljata ogrevanje posameznih prostorov ter kopanje & plavanje z balneo-
logijo. Vecji napredek je viden na podrocju tehnologije toplotnih ¢rpalk za rabo plitve GE za
ogrevanje in marsikje tudi za hlajenje. V Sloveniji smo tako pridobili za 8,1 % vec toplotne
energije iz plitvega podtalja kot leta 2024, s tem pa so enote GTC pridobile skoraj 76 % vse
geotermalne energije za namene ogrevanja in hlajenja. Tu skoraj 41 % tovrstne pridobljene
energije Ze zagotovijo veliki sistemi (bodisi z ve¢jim Stevilom enot ali enostavno z moc¢nejsi-
mi enotami), ki so v opaznem porastu.
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Prepricani smo, da se bo geotermalna energija Se naprej vse bolj uveljavljala med OVE.
Vse vec javno dostopnih podatkov o potencialu in ustreznem razvoju novih projektov, sis-
temske (tudi finan¢ne) spodbude in $tevilni raziskovalni projekti ustvarjajo spodbudno oko-
lje. Pomembno je Se naprej zbirati podatke in voditi evidenco o postavljenih geotermalnih
sistemih, njihovem delovanju in izkorisCeni geotermalni energiji ne glede na tip postavitve,
kajti podzemni prostor ima vedno vecji pomen in tekmovanje za njegovo rabo ne pojema.
Zato je upravljanje z njim, kamor spada tudi evidenca geotermalnih naprav, nujno za njegovo
varno, dobro in ucinkovito rabo, zagotavljanje enakih moznosti, preprecevanje monopoliza-
cije in ohranjanje za prihodnje rodove.

Zahvala

Avtorji se zahvaljujemo uporabnikom termalne vode v Sloveniji za posredovane po-
datke o podrobnostih v letni rabi in domacim proizvajalcem toplotnih ¢rpalk ter prodajalcem
tujih znamk toplotnih crpalk za posredovane podatke o prodanih geotermalnih enotah in ne-
katerih tehni¢nih podatkih na letni ravni. Clanek je pripravljen iz vsebin letnega dela GeoZS
za Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo v letu 2026. Del vsebin je sofinanciran v okviru
dela za raziskovalni program st. P1-0020 Podzemne vode in geokemija in P1-0011 Regio-
nalna geologija, katera sofinancira Javna agencija za znanstvenoraziskovalno in inovacijsko
dejavnost Republike Slovenije iz drzavnega proracuna.
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