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PREDGOVOR

Ze leta 1946 je tedanja drzava razumela strateski pomen mineralnih surovin in, kot
reCemo danes, trajnostnega upravljanja z njimi ter kot klju¢no sestavino smotrnega razisko-
vanja, rabe in upravljanja z mineralnimi surovinami prepoznala tudi geolosko stroko. Ni torej
nakljucje, da je takratna vlada Republike Slovenije ustanovila Geoloski zavod za Slovenijo,
predhodnika danasnjega Geoloskega zavoda Slovenije, prav v okviru Ministrstva za industrijo
in rudarstvo.

Na sreco je zavedanje o pomenu
teh kljucnih naravnih bogastev in njiho-
ve neposredne povezanosti z geolosko
stroko v nasi druzbi ostalo na sorazmer-
no visoki ravni in tudi zato lahko letos
praznujemo sedemdeset let delovanja
Geoloskega zavoda Slovenije. Nase de-
lovanje je kljub (zagotovo le zacasni)
zmanjsani pestrosti izkorisCanja Se ve-
dno tesno povezano s podro¢jem mine-
ralnih surovin. Smo izvajalci Rudarske
javne sluzbe, izvajamo Stevilne medna-
rodne projekte s tega podrocja, v letu
2015 pa smo postali ¢lan »Knowledge
and Innovation Community (KIC) EIT
RawMaterials«. Predvsem pa se nismo
odrekli tej tematiki tudi na znanstveno-
raziskovalnem podrocju kljub ne ravno
zavidljivim ¢asom in razmeram. Tudi
Slovenija bo morala slej kot prej vstopiti
v novo obdobje raziskav in rabe mineral-
nih surovin in se pridruziti skupnim pri-
zadevanjem EU po ¢im vecji lastni oskrbi
z mineralnimi surovinami in zmanjSeva-
nju odvisnosti od tujih trgov. Geoloska
stroka bo na to pripravljena.

SRECNO !

dr. Milo$ Bavec
Ljubljana, april 2016 direktor
Geoloski zavod Slovenije

S preteklostjo Geozs

za prihodnost ‘
70 ‘ Geoloski zavod

LET Slovenije
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UVODNIK

70 let Geoloskega zavoda Slovenije

Letos mineva natanko 70 let odkar je vlada LR Slovenije leta 1946 ustanovila Geoloski
zavod za Slovenijo v okviru Ministrstva za industrijo in rudarstvo. Ta se je skozi desetletja
preoblikoval v sodobni javni raziskovalni zavod, katerega temeljno poslanstvo je raziskovanje
geoloskih struktur in naravnih bogastev v zemeljski skorji ter proucevanje preteklih in seda-
njih procesov v njej. Zagotovo je najpomembne;jsi rezultat dolgoletnih sistematicnih raziskav
Stevilnih geologov Osnovna geoloska karta drzavnega ozemlja, ki je bila in bo Se desetletja
eden od najpomembnejsih svetovno primerljivih izdelkov Geoloskega zavoda in slovenske
geologije nasploh. Leta so minila in postopoma je prihajala nova generacija geologov z za-
vidljivim znanstveno-raziskovalnim potencialom, ki danes gradi na trdnih sedemdesetletnih
temeljih slovenske geologije.

Praznovanju 70-letnice so se s svojim prispevkom pri zasnovi in postavitvi kamnite
skulpture na zelenici pred Geoloskim zavodom Slovenije na Dimicevi ulici 14 v Ljubljani
pridruzile Stevilne izobrazevalne ustanove in kamnarska podjetja. 70 let delovanja GeoZS
ponazarja 7 kamnitih plosc iz razli¢nih vrst domacega naravnega kamna.

Skulpturo je idejno zasnoval doc. dr. Domen Zupanci¢ s Fakultete za arhitekturo v
Ljubljani in s svojo ekipo Studentov pomagal pri koncni realizaciji projekta. Visja strokovna
$ola v okviru Solskega centra Sre¢ka Kosovela (program Oblikovanje kamna) je ob podpori
Visokosolskega sredis¢a Sezana prispevala izvirno oblikovana kamnita sedis¢a, Srednja grad-
bena, geodetska in okoljevarstvena Sola Ljubljana je izvedla postavitev skulpture od priprave
temelja do finalne ureditve okolice, dijaki Srednje poklicne in strokovne Sole Bezigrad so iz-
delali kovinsko ogrodje skulpture, Vzgojno-izobrazevalni zavod Frana Mil¢inskega Smlednik,
pa je prispeval ozelenjevanje skulpture.

Povabilu Geoloskega zavoda so se odzvala kamnarska podjetja Marmor Sezana, Mar-
mor Hotavlje, Mineral Ljubljana, Kamnosestvo Tav¢ar in Ingen Secovlje, ki so prispevala svoje
kamnite plosce, ter kamnolom Lukovica z dolomitnim drobljencem za temelje kamnite skulp-
ture. Vsi so iz vrst slovenskih nosilcev rudarske pravice.

Poleg estetske in ekonomske vrednosti je v razstavljenih primerkih naravnega
kamna zapisan velik del geoloske zgodovine Slovenije. NajstarejSa sta pisana primerka
apnencev iz kamnolomov Hotavlje in Lesno Brdo. 1z obeh so izdelani Stevilni spomeniki in
ahitektonski dodatki, vso pisano lepoto pa pokaZeta polirana do visokega sijaja v notra-
njosti Stevilnih reprezentancnih objektov doma in v tujini. Nastajala sta v plitvomorskem
okolju v triasu pred okoli 225 milijoni let. Mlajsa sta okoli 93 milijonov let stara primerka
repenskega apnenca iz kamnolomov Doline in Debela griza pri Povirju, ki zaradi fosilnih
skolj¢nih lupin, ujetih v kamnini, spadata med najlepSe naravne kamne v jugozahodni
Sloveniji, obenem pa sta zaradi goste mikritne osnove bolj odporna na atmosferilije od
drugih tipov kraskih naravnih kamnov. Iz kamnoloma Lipica | prihaja roZasti apnenec. Ime
je dobil po cvetovom podobnih presekih fosilnih rudistnih Skoljk, ki so pred vec kot 80
milijoni let, v ¢asu krede, naseljevale tople plitve predele oceana Tetida. Sesti kamen je
za razliko od predhodnih, predstavnik flisnih plasti morskega bazena izpred 50 milijonov
let. Te plasti grade velik del slovenske obale. Predstavljen kos fliSnega pescenjaka je iz
kamnoloma Elerji pri Skofijah. Zadnji, najmlajsi, le 19 milijonov let star kamen, je najtrsi
in zato najbolj odporen na zunanje vplive. Izkopali so ga na juznem obrobju Pohorja v
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kamnolomu Cezlak | nad Oplotnico. Gre za magmatsko kamnino, ki je nastala v ¢asu raz-
piranja Panonskega bazena. Ljudje ga obic¢ajno imenujejo »pohorski granit«, v strokovnem
smislu je to pretezno granodiorit s prehodom v tonalit ter pogostimi svetlimi aplitnimi in
pegmatitnimi zilami.

Kot vidimo, v kamninah piSe prav vse, le prebrati je treba in naloga nas geologov je,
da to preberemo Se vsem drugim. Na osnovi sedimentoloskih znacilnosti, fosilnih ostankov
izumrlih organizmov v njih, mineraloske sestave in Stevilnih drugih podrobnosti, je mogoce
rekonstruirati okolje in ¢as nastanka kamnine, spoznati marsikaj o velikosti lezis¢a in ne
nazadnje poiskati pot do novih lezis¢, predvsem pa razumeti vse procese v zemeljski skorji,
kajti ¢e zelimo videti v prihodnost, moramo dobro poznati preteklost. To pa je nasa osnovna
naloga, ki v kon¢ni fazi bistveno prispeva k razumnejSemu ravnanju z nasim planetom.

Prostora na zelenici pred Geoloskim zavodom Slovenije je Se dovolj za mnogo kamnov
in upava, da se bo Se dolgo popolnjeval. Vsako desetletje nov kamen, vse do konca antropo-
cena, nove geoloske dobe, ki je Sele v povojih in jo v marsi¢em kreira prav nasa civilizacija s
svojim pogosto nespametnim ravnanjem z okoljem. Vodilni fosil v antropocenu bo zagotovo
¢lovek v borbi za vodo in mineralne surovine, pri Cemer bo nase znanje Se kako potrebno.

dr. Bogdan Jurkovsek,
Ljubljana, april 2016 dr. Duska Rokavec
Geoloski zavod Slovenije

S preteklostjo
za prihodnost LeT
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STANJE NA PODROC]JU MINERALNIH SUROVIN V
SLOVENIJI V LETU 2015

Andreja Senegacnik

Poznavanje nahajalis¢ in stanje na podrocju mineralnih surovin se v zadnjem letu ni
bistveno spremenilo. Vedenje o mineralnih surovinah se je dopolnilo, razvoj pa je zadrzal
enako dinamiko sprememb. Zato lahko v glavnem v prvem delu povzamemo podatke iz pre-
teklih let, temu pa v drugem delu dodajamo analizo nahajalis¢ mineralnih surovin z rudarsko
pravico za leto 2015.

PREGLED MINERALNIH SUROVIN SLOVENIJE

V Sloveniji najdemo v danih geoloskih razmerah energetske, kovinske in nekovinske
mineralne surovine. Energetske surovine obsegajo premog (Crni in rjavi premog ter lignit),
radioaktivne mineralne surovine (uran), nafto in plin ter geotermi¢ni energetski vir. Premo-
gonosna obmocja so: Velenjska kadunja, Zasavski terciarni bazen, Krsko-Brezisko polje in
severovzhodna Slovenija. Potencialne zaloge uranove rude so na obmo¢ju Zirovskega vrha
in $irsi okolici Skofje Loke. Potencialnih obmo¢ij z nafto in plinom je ve¢: Murska depresija,
Slovensko Primorje, Alpidi in Dinaridi ter izolirani terciarni bazeni. Okoli 16 % ozemlja
Slovenije je geotermicno perspektivno. Potencialna obmocja so: Panonski bazen, Rogasko-
-Celjsko-Sostanjska kadunja, Kréko-Brezidka kadunja, Planinsko-Lasko-Zagorska kadunja in
Ljubljanska kotlina. Na metalogenetski karti Slovenije je prikazanih okoli 200 nahajalis¢
kovinskih mineralnih surovin, od tega nekaj 10 rudisc, ostalo so pojavi. Potencialno eko-
nomsko pomembna lahko postanejo predvsem nahajalisca Zivega srebra, svinca in cinka,
bakra, antimona, zeleza in boksita. Nekovinske mineralne surovine visje trzne vrednosti
(industrijski minerali in kamnine), ki bi jih lahko izvazali, so skromno zastopane. Prevladu-
jejo nekovinske mineralne surovine nizje vrednosti (mineralne surovine za industrijo grad-
benega materiala ter za gradbeniStvo), ki jih izkoriS¢amo vecinoma za lastne potrebe ali jih
bogatimo in predelujemo v polizdelke ter izdelke. Domace nekovinske mineralne surovine
uporabljamo v gradbenistvu, keramicni in opekarski industriji, kemi¢ni industriji, metalurgiji
in kovinski industriji, za sanacije okolja in voda, v steklarski industriji, kmetijstvu, zivilski
industriji itd.

Na slovenskem ozemlju ima rudarstvo izredno dolgo tradicijo in tudi mesto v svetov-
nem merilu. V preteklosti je bilo to koli¢insko pomembno izkoriS¢anje zivega srebra v Idriji,
danes pa tehnolosko dovrSeno podzemno izkoriscanje lignita v Velenju. V zadnjem obdobju
zapiramo podzemne rudnike energetskih in kovinskih mineralnih surovin, ostajajo le rudniki
(povrsinski kopi) nekovinskih mineralnih surovin in en podzemni rudnik premoga. Pridobi-
vanje premoga poteka samo Se v Premogovniku Velenje (lignit), v Rudniku Trbovlje-Hrastnik
(rjavi premog) pa je bilo pridobivanje zaklju¢eno v letu 2012. Rudnik urana Zirovski vrh, ki
je edini novo odprti podzemni rudnik v Sloveniji po drugi svetovni vojni, je v fazi zapiranja
ze od leta 1991. Pridobivanje zivosrebrne rude v Idriji so koncali v letu 1991. V Mezici pa
so v letu 1994 pridobili zadnje tone svinceve in cinkove rude. Sicer sta bili Idrija in MeZica v
zapiranju od leta 1987 oziroma 1988. Mezica je od leta 2005 zaprta, Idrija pa od leta 2014.
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Iz kratkega, prej opisanega stanja v Sloveniji, potencialnosti mineralnih surovin ter
celotnega gospodarskega poloZaja, je razvidna dinamika sprememb: zapiranje vecstoletnih
rudnikov kovin, podzemnih premogovnikov ter rudnika urana, ohranitev pridobivanja ligni-
ta v Premogovniku Velenje in izrazit poudarek na mineralnih surovinah za gradbenistvo in
gradbeno industrijo.

Glede na dosedanje trende izkori$c¢anja in programe razvoja gospodarstva, predvsem
na podroCju infrastrukturne izgradnje objektov (ceste, Zeleznice, stanovanjska gradnja),
predvidevamo, da bodo potrebe po posameznih nekovinskih mineralnih surovinah, v prvi
vrsti za gradbenistvo, ostale dolgoro¢no aktualne tudi po letu 2016. Mineralne surovine za
gradbenistvo, ki jih bodo izkoris¢ali v povrsinskih kopih, bodo tako v prihodnosti Se vedno ostale
pomemben dejavnik nacionalnega gospodarstva in razvoja.

ANALIZA NAHAJALISC MINERALNIH SUROVIN Z RUDARSKO PRAVICO ZA
LETO 2015

Splosno

Raziskovanje in izkori$¢anje mineralnih surovin se od sprejetja Zakona o rudarstvu v
letu 1999 (Uradni list RS, $t. 56/99; v nadaljnjem besedilu: ZRud) izvaja na podlagi rudarske
pravice oziroma na podlagi rudarske koncesije, ki jo podeli Vlada RS, oziroma v njenem ime-
nu ministrstvo, pristojno za rudarstvo. Nosilci rudarske pravice so bili dolzni posiljati izpol-
njeni Enotni obrazec (Uradni list RS, $t. 52/03) enkrat letno (stanje na dan 31.12. preteklega
leta) na ministrstvo, pristojno za rudarstvo; po letu 2012 pa izpolnjeni obrazec Stanje zalog
in virov po Pravilniku o klasifikaciji in kategorizaciji zalog in virov trdnih mineralnih surovin
(Uradni list RS, $t. 36/06 in 61/10 — ZRud- 1) in izpolnjeni Rudarski priglasitveni obrazec po
Uredbi o rudarski koncesnini in sredstvih za sanacijo (Uradni list RS, $t. 91/11, 57/13).

To porocdanje ne zajema:

— pridobljene mineralne surovine iz gradbenih jam,

— odvzem re¢nih naplavin (prod, pesek, mivka), ki se ureja po Zakonu o vodah (Uradni
list RS, 8t 67/02, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15),

ker se ti podatki vodijo drugje.

Zapiranje rudnikov je urejeno s posebnimi zakoni:

— Zagorje, Senovo in Kanizarica (rjavi premog), Uradni list RS, $t. 1/95,

— Trbovlje-Hrastnik (rjavi premog), Uradni list RS, $t. 61/00, 42/03, 71/04, 55/03,
26/05, 43/10, 49/10, 25/14, 46/14, 82/15,

— Idrija (zivo srebro), Uradni list SRS, st. 13/79, 37/87, RS, st. 86/04, 26/05,

— Mezica (svinec in cink), Uradni list SRS, st. 5/88,

—  Zirovski vrh (uran), Uradni list RS, t. 36/92, 28/00, 121/05, 22/06.

Nahajalis¢a mineralnih surovin z rudarsko pravico

S sprejetjem Zakona o rudarstvu v letu 1999 (Uradni list RS, §t. 56/99 — ZRud) in
kasnejsimi spremembami in dopolnitvami (Uradni list RS, $t. 46/04 — ZRud-A, 98/04 — ZRud-
-UPBI, 68/08 — ZRud-B) ter ZRud-1 (Uradni list RS, st 61/10, 62/10-popr., 76/10, 57/12,
111/13, 14/14 — ZRud- 1 -UPB3) je pridobivanje in raziskovanje mineralnih surovin preslo na
urejanje preko sistema koncesij. Prva je bila uredba o podelitvi rudarske pravice imetnikom
dovoljenj za raziskovanje oziroma pridobivanje mineralnih surovin po 105. ¢lenu ZRud, ob-
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javljena v Uradnem listu RS, $t. 103/00 novembra 2000, z dopolnitvami in popravki v Ura-
dnem listu RS, $t. 81/02. Na tej podlagi je bilo podpisanih 191 koncesijskih pogodb za 202
nahajalis¢i (10 raziskovalnih prostorov in 192 pridobivalnih prostorov).

Sledile so uredbe o rudarskih pravicah za raziskovanje ali gospodarsko izkorisc¢anje
mineralnih surovin po 17. ¢lenu ZRud v Uradnem listu RS, $t.:

— 85/01, 55/09 za 3 raziskovalne in 1| pridobivalnih prostorov ter 8 Siritev Ze obstojecih
pridobivalnih prostorov,

— 99/01, 119/03 za | pridobivalni prostor,

— 52/02 za | raziskovalni in 4 pridobivalne prostore ter 6 Siritev,

— 39/03 za 17 pridobivalnih prostorov ter 5 Siritey,

— 66/04, 83/04 za 9 pridobivalnih prostorov ter 8 Siritey,

— 59/05 za 4 pridobivalne prostore ter 5 Siritev,

— 97/06, 95/07 za 8 pridobivalnih prostorov ter |1 Siritey,

— 08/07 za 4 pridobivalne prostore,

— 102/07 za 5 pridobivalnih prostorov ter 3 Siritve,

— 73/08 za 3 raziskovalne in | pridobivalni prostor ter 2 Siritvi,

— 01/09 za 2 pridobivalna prostora ter 3 Siritve,

— 83/09, 08/10 za | raziskovalni in 4 pridobivalne prostore ter 3 Siritve,

— 38/10, 53/10 za 5 pridobivalnih prostorov ter 7 Siritev,

ter uredbe na podlagi prvega odstavka 35. ¢lena ZRud- 1 v Uradnem listu RS, st.:

— 30/12, 56/12, 79/14 za 4 pridobivalne prostore,
— 68/12 za 3 pridobivalne prostore ter | Siritev,

— 17/13 za 3 pridobivalne prostore,

— 24/13 za | pridobivalni prostor,

—  63/13 za | Siritev,

— 36/14, 71/14 za | pridobivalni prostor,

— 5/15 za 4 pridobivalne prostore ter 3 Siritve.

Skupno je bilo z uredbami v letih 2000-2015 objavljeno 301 nahajalis¢e (dejansko
jih je manj, saj so bila nekatera od potecenih ponovno v uredbi). Za vecino od teh so bile
izdane odlocbe o izbiri koncesionarja/nosilca rudarske pravice in nato sklenjene koncesijske
pogodbe. Nekatere so do leta 2015 Ze potekle.

Stevilo nahajali$¢ s koncesijsko pogodbo (rudarsko pravico) za pridobivalne prosto-
re v letu 2015 je bilo sledece:

— rjavi premog;: | — ognjevarna glina: |

— lignit: 1 — opekarska glina: 4

— nafta: | — lapor za opeko: 1

— plin: 1 — naravni kamen — apnenec: 12
— geotermi¢ni energetski vir: | — naravni kamen — tonalit: 3

— bentonit: | — naravni kamen — ostali: 13

- kalcit: | — apnenec za industrijske namene: 5
—  kreda: | — lapor za industrijske namene: 4
— kremenov pesek: 7 — tehni¢ni kamen — apnenec: 30
—  pucolan-tuf: I — tehni¢ni kamen — dolomit: 82
— dolomit za industrijske namene: | — tehni¢ni kamen — silikati: 6

—  rozenec: | — prod in pesek: 29

— keramic¢na glina: 2 — morska sol: 2
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Tabela 1: Tabelari¢ni prikaz $tevila vrst surovin in nahajali$¢ za pridobivalne prostore v letu 2015

Vrsta surovine Stevilo surovin | Stevilo nahajalis¢
Energetske surovine 5 5
surovine za predelovalno industrijo 9 16
surov;';l-e-a"z.a industrijo gradbenega materiala | 7 42
------- surovine za gradbenistvo 4 147
Skupaj nekovinsl;-e--ll;ineralne surovine 20 205
Mineralne surovine-ostale | 2
Skupaj 26 212

Nahajalisca, v katerih pridobivajo dve ali vec surovin, so Steta ustrezno veckrat'. Ta-
ksnih je bilo 11, zato jih je od zgoraj nastetih 212 nahajalis¢ dejansko le 200. Ker pa jih je
v letu 2015 imelo 21 tudi koncesijske pogodbe za skupno 24 Siritev, gre pravzaprav za 224
pridobivalnih prostorov. V vecini nahajalis¢ poteka pridobivanje, nekatera pa so v stanju mi-
rovanja, v pripravi na izkorisc¢anje ali na opustitev izkoris¢anja.

Raziskovalnih prostorov v letu 2015 ni bilo. Zadnji Stirje (Murska depresija (nafta
in plin ter geotermiCni energetski vir), Lesi¢no in Rubije (naravni kamen — apnenec) ter Ple-
terje R3 (prod in pesek)) so potekli v letu 2014.

V letu 2015 je bilo tako skupno 200 nahajalis¢ s koncesijsko pogodbo (rudarsko pra-
vico), s katerimi je upravljalo 153 razlicnih koncesionarjev (nekateri upravljajo z vec¢ nahaja-
lis¢i). Do vkljucno leta 2015 je bilo sklenjenih 68 pogodb o prenosu rudarske pravice. Poleg
tega je imelo v letu 2015 Se 6 nahajalis¢ samo odloc¢bo o izbiri nosilca rudarske pravice.

Sklep

Iz zgoraj razclenjenih podatkov povzemamo, da je imelo v letu 2015 skupaj 200 na-
hajalis¢ koncesijsko pogodbo (rudarsko pravico), in to vsi za izkoris¢anje, s 26 razlicnimi
mineralnimi surovinami. S temi nahajalisci je upravljalo 153 koncesionarjev.

'V izogib nejasnostim v nadaljevanju uporabljamo zanje izraz lokacija. Se pravi 212 lokacij.
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PREGLED PODATKOV PROIZVODNIJE TER ZALOG IN

VIROV NEKOVINSKIH MINERALNIH SUROVIN

Andreja Senegaénik, Joze Stih, Ana Burger

VRSTE IN DELITVE MINERALNIH SUROVIN V SLOVENI]JI

Na slovenskem ozemlju poznamo precej vec vrst mineralnih surovin, kot so jih iz-

koriscali v preteklosti ali v letu 2015. V tem letu so po podatkih Sektorja za energetiko in
rudarstvo (po Rudarskem priglasitvenem obrazcu) izkoriscali in raziskovali naslednje vrste
mineralnih surovin:

— ENERGETSKE MINERALNE SUROVINE

rjavi premog (pridobivanje do vklju¢no leta 2012),
lignit,

nafta,

plin,

geotermicni energetski vir.

— KOVINSKE MINERALNE SUROVINE

— NEKOVINSKE MINERALNE SUROVINE

bentonit,

kalcit,

jezerska kreda (pridobivanje do vklju¢no leta 2003),

kremenov pesek,

tuf — pucolan,

dolomit za industrijske namene,

rozenec,

keramicna glina in ognjevarna glina,

opekarska glina in lapor za opeko,

naravni kamen — apnenec, tonalit, ostali naravni kamen (Cizlakit, skrilavi gnajs in

blestnik, flisni pes¢enjak),

surovine za apnarsko in cementno industrijo (apnenec in lapor za industrijske na-

mene),

tehni¢ni kamen

@ apnenec,

o dolomit,

@ magmatske in metamorfne kamnine (metadiabaz, keratofir, andezit in andezitni
tuf),

prod in pesek.

— OSTALE MINERALNE SUROVINE

morska sol.



MINERALNE SUROVINE 17

Mineralne surovine lahko razvrs¢amo na vec nacinov. Dva sta predstavljena v nada-
ljevanju.

Delitev mineralnih surovin po ZRud- I, 4. ¢len, (Uradni list RS, §t. 14/14-UPB3):

— energetske mineralne surovine,
— kovinske mineralne surovine,
— nekovinske mineralne surovine,

e mineralne surovine za predelovalno industrijo,

e mineralne surovine za industrijo gradbenih materialov in proizvodov,

e mineralne surovine za gradbenistvo,
— ostale mineralne surovine.

V Drzavnem programu gospodarjenja z mineralnimi surovinami - splosni nacrt, spre-
jetem s sklepom vlade Stev. 36100-5/2009/6 z dne 9.4.2009 in objavljenem na spletnih
straneh ministrstva, pristojnega za rudarstvo, je podan predlog sprememb delitve mineralnih
surovin po pomembnosti in poloZaju za drzavo ali regijo:

S strateske mineralne surovine,

I industrijsko (gospodarsko) pomembne mineralne surovine, katerih nahajalis¢a so
na dolo¢enem mestu (neposredna geoloska pogojenost nahajalisca),

E mineralne surovine, pomembne za drzavo ali regijo (edinstvene),

G ostale, predvsem gradbene, gospodarsko pomembne mineralne surovine, ki jih je
mozno pridobiti na razli¢nih lokacijah na dolo¢enem obmodju.

Strateske mineralne surovine so pomembne za normalno delovanje drZzave oziroma
njene infrastrukture, mednje uvrs¢amo predvsem energetske mineralne surovine.

Industrijske, gospodarsko pomembne mineralne surovine so tiste, ki prispevajo h go-
spodarskemu razvoju na lokalnem ali regionalnem nivoju in so vezane na geoloSke pogoje na
oZjem obmodju.

Edinstvene mineralne surovine, pomembne za drzavo ali regijo, so predvsem edin-
stveni, (avtohtoni) naravni materiali, na katerih sloni nacionalna identiteta ali kulturna in
naravna dedisc¢ina kakor tudi krajina.

Ostale gospodarsko pomembne, zlasti gradbene, mineralne surovine so predvsem mi-
neralne surovine za gradbenisStvo. Le-te lahko gospodarski subjekti konkurenéno pridobijo
na vec lokacijah / nahajalis¢ih na posameznem obmocju ali regiji. MoZna je selekcija lokacij.
Kljub temu sektor zagotavlja samooskrbo, ker izkori$¢anje teh mineralnih surovin ve¢inoma
sledi potrebam posameznih obmodij (regij).

Vse mineralne surovine imajo gospodarsko vlogo.

TREND PROIZVODNJE NEKOVINSKIH MINERALNIH SUROVIN ZADNJIH LET

Najvecja proizvodnja nekovinskih mineralnih surovin je bila v letu 2007 (28,3 milijo-
nov ton), nakar sledi izrazito stalno upadanje do leta 2012 (12,2 milijonov ton), po tem pa
proizvodnja pocasi narasca — v letu 2015 je bila 14,5 milijonov ton.
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POJASNILA K TABELAM

Vir podatkov o proizvodnji, zalogah in virih za leta 2004-2015 so podatki »Baze
Enotnih obrazcev mineralnih surovine, ki jo vodi Geoloski zavod Slovenije'. Baza je narejena
na podlagi »Enotnih obrazcev za priglasitev osnove o pridobljeni mineralni surovini, velikosti
pridobivalnega in raziskovalnega prostora, sanacije posledic rudarskih del ter stanja zalog in
virov«; od leta 2012 pa na podlagi »Rudarskih priglasitvenih obrazcev« in obrazcev »Stanje
zalog in virov«. Izpolnjene obrazce posiljajo nosilci rudarske pravice za svoja nahajalis¢a en-
krat letno na ministrstvo, pristojno za rudarstvo. Pred letom 2004 smo uporabljali podatke
iz »Bilance zalog in virov mineralnih surovin v Republiki Sloveniji« Republiske komisije za
ugotavljanje rezerv rudnin in talnih voda (v nadaljevanju Komisija). Podatki o teritorialnih
enotah (statisti¢nih regijah) in prebivalcih so podatki Statisti¢nega urada RS.

Podatki o proizvodnji in zalogah / virih, ki jih je zbirala Komisija, niso imeli jasnega,
enoznacnega tolmacenja, ali so podani v ras¢enem ali razsutem stanju, vendar se je po mne-
nju tedanjega tajnika Komisije Ivana Strgarja (ustno, 2001) vecina podatkov o proizvodniji
nanasala na koli¢ine v razsutem stanju, podatki o zalogah pa v ras¢enem stanju. To¢nih
podatkov o tem, ali so bile navedene $tevilke posameznih nahajalis¢ v razsutem ali ras¢enem
stanju, ni bilo na voljo. Zato smo predpostavili, da so bili vsi podatki proizvodnje v razsu-
tem stanju, podatki o zalogah in virih pa v raS¢enem stanju v nahajalis¢u. Zaradi tega je bila
primerljivost med proizvodnjo in zalogami / viri moZna samo preko razsipnega koeficienta.
Z uvedbo Enotnih obrazcev (Uradni list RS, $t. 52/03) in uporabo Baze Enotnih obrazcev
so omenjene dileme porocanja proizvodnje razreSene, podatki o zalogah / virih pa Se ne
povsem. Zaradi potrebe po poenotenju vpisovanja podatkov s strani izpolnjevalcev Enotnih
obrazcev (nosilcev rudarske pravice) zaradi lazje, pravilnejSe obdelave smo januarja 2007
na Geoloskem zavodu Slovenije skupaj z ministrstvom, pristojnim za rudarstvo, organizirali
delavnico »Porocanje v rudarstvu — izpolnjevanje Enotnih obrazcev«. Porocilo z delavnice je
bilo objavljeno v biltenu Mineralne surovine v letu 2006.

V nadaljevanju so podani predlogi velikostnih razredov povrsinskih kopov glede na
proizvodnjo, zaloge ter vire, in sicer delitev na tri in sedem razredov. S tem dobimo boljsi pre-
gled nad skupinami lokacij s podobno proizvodnjo oziroma zalogami / viri. Tako lazje opre-
delimo koristi in stroske lokacij glede na velikost. Direktna primerljivost velikostnih razredov
za proizvodnjo med tonami in m* ni mozna zaradi razli¢nih prostorninskih mas. Pri uporabi
te tabele priporo¢amo uporabo podatkov v tonah. Prav tako ni primerljivosti velikostnih ra-
zredov glede na zaloge / vire po tonah ali po letih proizvodnje. Povrsinski kop z manjSimi
zalogami z veliko proizvodnjo glede na zaloge sodi med manjse povrsinske kope po zalogah
po letih in obratno. Zaradi tega je potrebno pri proizvodnji navesti tone ali m>, pri zalogah /
virih pa po tonah ali po letih proizvodnje.

Poleg tega je podana tabela povprec¢ne prostorninske mase kamnin, ki smo jo upora-
bili pri preracunavanju iz m* v tone. Pregledali so jo naslednji strokovnjaki: Strgar, Rokavec,
Kovi¢-Kralj, Senega¢nik, ViZintin ter Solar. Podatki za surovine za gradbeni$tvo so podani v
kubi¢nih metrih, zato smo jih preracunali s pomo¢jo prostorninske mase v tone.

V nadaljevanju obdelave podajamo velikostne razrede proizvodnje v tonah (ne v m?)
ter razrede glede na velikost zalog / virov (v tonah in po letih).

'Sicer je omenjena baza del »Baze nahajali$¢ mineralnih surovin s podeljeno rudarsko pravico«, ta pa
del vecjega sistema »Baza nahajaliS¢ mineralnih surovin Slovenije«.
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V tabelah so upostevane LOKACIJE, torej tudi nahajalis¢a brez proizvodnje ali brez
podatkov o zalogah in virih. Lokacije predstavljajo v tekocem letu veljavni pridobivalni in
raziskovalni prostori, ki so bili zavedeni pri Komisiji (do leta 2003) oziroma v Bazi Enotnih
obrazcev (od vkljuéno leta 2004 dalje).

Podatke Komisije in Baze Enotnih obrazcev o zalogah in virih nekovinskih mineralnih
surovin razliénih kategorij in razredov smo za naso obdelavo razdelili samo na dva dela, in
sicer na zaloge in na vire. Zaloge je v sedanjem trenutku mozno izkoris¢ati, vire pa iz razli¢nih
razlogov ni mozno (premajhna raziskanost, nerentabilnost, tehni¢no-tehnoloska neizvedlji-
vost). Med zaloge so zato v nadaljnjem tekstu uvrScene bilancne zaloge vrste A, B in C ; med
vire pa pogojno bilancne in izvenbilancne zaloge vrste A, B in C, ter viri vrste C,. Zaloge in
vire smo merili samo v pridobivalnih in raziskovalnih prostorih. O zabelezenih virih D, in D,
menimo, da so bili ocenjeni izven zakonsko opredeljenih pridobivalnih in raziskovalnih pro-
storov, ter jih med viri nismo upostevali.

Pomen uporabljenih izrazov:

— Nahajalis¢e — eden ali ve¢ pridobivalnih prostorov, ki se med seboj dotikajo in imajo
istega nosilca rudarske pravice (osnovni prostor ter ena ali vec Siritev). Isto velja za na-
hajalis¢a z raziskovalnimi prostori.

—  Lokacija — v kolikor v nahajalis¢u pridobivajo ve¢ mineralnih surovin, govorimo o ustrez-
no ve¢ lokacijah. Drug izraz, ki ga v tabelah uporabljamo za lokacijo, je kop (odkop).

—  Pridobivalni prostor — dolocen je z rudarskim koncesijskim aktom* in je namenjen za
izkori$¢anje mineralnih surovin.

— Raziskovalni prostor — velja isto kot za pridobivalni prostor, le da je namenjen razisko-
vanju. (Zaenkrat je Se po starem ZRud, po ZRud- | pa bo raziskovalni prostor dolocen z
dovoljenjem za raziskovanje).

*Qpomba:
Sistem koncesij je uvedel Zakon o rudarstvu iz leta 1999 (Uradni list RS, t. 56/99). Do leta 2003

smo uporabljali podatke Komisije, od vklju¢no leta 2004 pa Baze Enotnih obrazcev. V letih 2004-2007

smo upostevali tudi prostore z odlo¢bo o izbiri koncesionarja, od vklju¢no leta 2008 dalje pa le prostore

s koncesijsko pogodbo (zato od takrat velja: kolikor je koncesijskih pogodb, toliko je pridobivalnih in

raziskovalnih prostorov).

Nahajalis¢e ima lahko tudi/le potencialni prostor, to je prostor, kjer se nahaja mineralna surovina v
ekonomsko zanimivih koli¢inah, ni pa zado$¢eno zahtevam za pridobivalni/raziskovalni prostor.

POVPRECNA PROSTORNINSKA MASA KAMNIN

kamnina prostorninska masa (t/m?)
glina 2,00
naravni kamen 2,70
kremenov pesek 1,40
tehni¢ni kamen

apnenec (karbonatna kamnina) 2,70

dolomit (karbonatna kamnina) 2,60

silikati  (magmat. in metamorfne k.) 2,90
prod in pesek 1,90
lapor 2,60
kreda 2,10

tuf 2,40
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PREDLOG VELIKOSTNIH RAZREDOV POVRSINSKIH
KOPOV V SLOVENI]I GLEDE NA PROIZVODN]O

opis oznaka tone m>

premajhni pm <10.000 <5.000

majhni m 10.000-50.000 5.000-30.000
MAJHNI M <50.000 <30.000

srednji majhni sm 50.000-100.000 30.000-50.000
srednji s 100.000-250.000 50.000-100.000
SREDN]JI S 50.000-500.000 30.000-250.000
srednje veliki Y 250.000-500.000 100.000-250.000
veliki \Y% 500.000-1.000.000 250.000-500.000
VELIKI \' >500.000 >250.000
izjemni pv >1.000.000 >500.000
MAJHNI M <50.000 <30.000
SREDN]JI S 50.000-500.000 30.000-250.000
VELIKI \' >500.000 >250.000

PREDLOG VELIKOSTNIH RAZREDOV POVRSINSKIH
KOPOV V SLOVENI]I GLEDE NA ZALOGE / VIRE'

opis oznaka po koli¢ini (tone) po letih (leta)
premajhni pm <25.000 <5
majhni m 25.000-100.000 5-10
MAJHNI M <100.000 <10
srednji majhni sm 100.000-500.000 10-20
srednji S 500.000-2.500.000 20-30
SREDN]JI S 100.000-10.000.000 10-50
srednje veliki sV 2.500.000-10.000.000 30-50
veliki \Y% 10.000.000-50.000.000 50-100
VELIKI \' >10.000.000 >50
izjemni pv >50.000.000 >100
MAJHNI M <100.000 <l0
SREDN]JI S 100.000-10.000.000 10-50
VELIKI A\ >10.000.000 >50

lviri so v tem primeru samo trenutno neizkoristljivi viri (pogojno bilanéne in izvenbilanéne zaloge) in
perspektivni viri (kategorija C,) znotraj pridobivalnega ali raziskovalnega prostora. Posebej se merijo

zaloge in posebej viri.
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NEKOVINSKE MINERALNE SUROVINE
SPLOSNI PODATKI

Proizvodnja

Zaloge v pridobivalnem prostoru (p)

Zaloge in viri v pridobivalnem prostoru (p)

Stevilo lokacij (kopov) s proizvodnjo, po letih
Stevilo lokacij z in brez proizvodnje v pridobivalnem prostoru (p),
po letih



MINERALNE SUROVINE

22

‘woulid wiuyeu z fedns #T0Z 19| POxx

-allep 00z ©19| po ojagel A owsalnsida |os 48} uld ul oyeu ‘Bowald «

16T°¢C 09€'€ ¥89'S GES £|0S B)siow
897'¢E 26'C 0TT' € €6.°T Luid ur eyeu
60T°€ €9v°¢C 869°¢C vsr'T 8veC xx Uld pjsllowaz
86 S6 71T 09 70T yezapuoy psuld
19¢ 99¢ 86¢ 6.¢ 72" Bleu eaoins
10089T°€ €02'80T' € 88T'TCL'E 9¢e 181 «bowaid
10089T°€ €02'80T'¢ 88T'TCL'E 90°,96°€ Zv'800'7 nubi|
292 V1€ 828'88Y Bowa.ud 1nels
EV0'00S VT 92286V VT  TOSCTV'CT CLST8TCT  LT9V9EVZ €S6'¢8C'TC  LZ8VI89T TSTCISET  CZTT'98C'ST BUIN0INS du[eJaulW 3)SUIAOX3U
€86°'TSO'TT €69¢¢6'0T 8060TC'6 988’7926 9€9'887'6T T1GC'8.¥'8T 09€T6LET 66LLS€0T OVSCLSTI onigluagpelh ez auinoins
0/8°€v6'C 900'66.°C ETOEVT'C SS°L0L'T 9.0'90S'v TT6'LEV'E STT'OVV'C 098'899°¢ GGE'GSY'E yesad ut poud
€T1°'80T'8 /8G'ECT'8 G68°290°L TEY'LSS'L 09G¢86'vT  OVEOVO'ST SGYZ'TSE'TT  6€6'889°L G8T'LTIT'8 uswey [udluys}
0T9'v6T 2oL 19T cleleT GEE'69 8G¢C°0ST 1L02°9¢ €96°66 nexiis
760° L2V TCL'T06'v 1SE°LCTY 269°€Cey 6SC'T6C°L 6.0°'T6E'8 861°¢0S'V 999'890°€ crLeov'e Hwojop
6017'987'€ 70T°090°€ 99C’€18'¢C v0v'¥9¢'€ EVO'TYS'L ¥S0°€29'9 78.L'8v.°9 €.2°029v YV vILY osuaude  uawey [uDluys}
89¢'G¢9°¢C 0S0°€TS¢ ¥0L°05¢°¢C TS9'v90°C 829'968°¢ ¢15°6v0°¢ TEV'66T°C 09/7¢8¥'¢ LY0'LSEC elelarew ebauagpeld ollisnpul ez sulnoINs
L08°06T'T L06'GCE'T 09G9'8ET'T 8G/.°¢S6 8G2'1V89'T €¢r'oor'T Yr9'6LV'T 766°0¢S'T /8E6VC'T wawWad ez Jode
€8C°E0T'T 825616 068°098 Tv2 968 T6E'TEIT Juswad u oude ez dsusude
9CE9ET 1,.9C1T 90504 906°SS 679°'09T G0S'GL 160°/8 98€'8L Z6V'€EL uswrey luaereu
06.°6 LT6'6 [A%R% 9¢S'TT 656'T¢C €TL'S 6ET'T jeis) a4 81€'6 uswiey luneJeu Ielso
G66°9¢ 6v.'€C 9T0'Ty v.E€C 00v'L9 058°0€ 8LV'VS 009°TC vre6¢C Heuoy
7566 S00'62 89T'TC 900°T¢C 09¢'TL Zv6'8€ V.V'TE T2€vS 0€8'VE Jsusude  uswe luAeleU
2S8'V6T Y6 vST 87.°08T Iv.L'6ST 09€°0cy 78G'€LS 969°¢€9 0ci'€88 89T VEQ'T eul|f exsiexado
26.°¢28 EET'EI0'T 688°056 GE0'CS8 £€5€°6.6 06T°952 9€0'vZ8 Z26S'T/9 GZG9GET ollysnpul oujeAojapald BZ SUIN0INS
V.G, T97°L 6LV'E S6¢°S 00c'ce 006'64 885'86 89¢'¢ST ovL'eLT eul|b eugiwessy
v0'TC ove'sT 0ES'TT 096°6 8¥9'T¢ ¥¢8°0C 00c'8T LIV LT v, 0€ J8uazol
169°¢CLT 8EE'LLT 9TS9ET LTE6TT STLLLT JNwojop pslnsnpul
9TT'6 2.8'8 TLT'6T CEL'EC 676'60T EEEVB TOT'v8 000°60T 4 - uejoond
SSYV'EVE 18€°L0¢C L8EVCC 181'61¢ 625'68¢ €EL' 6V GS/.'8TS VoTv.E 6.5°198 yasad Aouawa|
109 S¥6 060°¢C oLy epan
T.1°0C YT15°GE uljoex
11989¢ Zrs9r9 €99'9GS eSTviY ¢ST'87E 909'6TT 000°€0T 20v'S0T 80¢°¢rT noex
[4%4 66T EVT 86 09T /8T JA44 0c lluojusq
GTO0C ¥T0Z €702 4104 8002 €002 866T £66T 8861
(yeuol A)
Illuano|s A uinoins yiufedauiw alupoazioud pajbald

poAez 1jsojoaD

$Z099




23

(euepod os|u abojez ewe(ioe)0| BWAAP I|e 0ud Z owes yeulroins 1id) |L-pnyz us|Q ‘g8 ueasjsodn - X
091neId Oysrepnl z 1Ho)soid owes jueAdlsodn 0s 00z B3| po

MINERALNE SUROVINE

2/2°60€657 0€9°06T°99v 9V’ SEE'89Y  2ZvE/2T'S6Y  162¢I¥'/2S 906'02L°€¥S GL0°0v» 099 0EL0SE¥E8 60T 216°0v8 BUIACINS BURIBUI BHSUIAOXBU
8Y2'G66°LTE 2E€8'S06'90€ TL0'8L0'90E 6/8'0EL'80E v¥T'L..'62€ T20'8TE€C0V +0S'922°287 TSE'TS00LS 0ST'082'2T9 ongluagpesb ez suinoins
0/6'7¥2'2€ G0L°00T'ZE 6E8VO6'VE  LVSLES'SE  2T6L'8YT'OF  60C'TvZ¥E  T26'6T08T  T.¥'080'6E  2¥.'L22°€9 yesad ul poid
8/2°05.°G8Z /2T'S08'V/Z 2ETELTT.Z 2ECE6T'ELZ  TSE'829E€8Z 2T8'9.0'89€ €85°902'69y 088°0.6'0ES  80v 2SO 6VS uswey lugluys}
YISTSEY  06E66EY  ¢S6'€Lvy  G/8T6SY  S8L6.TY  6.07..C X NS
LE0°'TPE'GCT  LI8V6EEET S¥8'0Zr' 92T 98€'968°0ST LE0CYYZIT TIVZhy'€ST GLL6VT'€CT 816'226'€2T LG8'¥S0'8ZT ywojop
/2/°/G0'9ST  0Z6'0TO'LET SEV'8.Z°0PT  TLO'SOLLET 0E£S'900°29T 22E098'TTZ  22L¥S6'SYE  296'2v0'L0v  TSS'L66°0Zh Jsusude  UsWe) 1uQIuya)
0/€£'G82°ZTT 62L'95v'GZT 9T10'8/2°/2T GSS'00S0ST 8T6'SGZEEST €S2.°8Z7 70T 61982021 T92°€8TL6T G9£688°29T eleLajew ebauagpelb ofuisnpul ez sulnoins
0€6'SY8' V2 89V'60T'SC  2EV'S62'SC  OTO'SYO'8E  9EV'E96'0F  292°€L6'99  866'82076  TST'LSS9ZT SOZ'TIOTIT uswWad ez Jode|
166'LTV'€S  6S5'S00T. 6T99v.'T. ¥20'¥08'6L £S8'968'98 Juswad ul oude ez dsusude
€ECTILTZ  vbT'€88°9T  6IEO0TELT  6I88ZV LT  €62VI6 YT  EISTZ6PT  L/2202ST  ¥E8'S60'6T  0S0'ELY ST uswey luAereu
60T'98€'C  EVEBBEC 2667V ITLVEV'C G90'687'C  898°695C  0LETEQE 1G8°€25°€  GTL6EVC uswiey uAe.eU I[elso
095'0699  ¥SS'LTL'9 T0L°8EL'9 9TL'61L9  1S9'Ge6'9 X X X X Wreuoy
¥99'vE9ZT  L¥2'19L°L 9z9'9vT'8  98e¥IZ8  T.S66V'S  90SV6E'S  EE€6'S8Y'S EV9TEY6 X osusude  uswey lureseu
9TT'0TEZT  8S5'8GV'2T  9¥9'Ge6'2T  20.°222ST  9€€'TGS0T  8L6'€EG2Z  v06'¥SOTT  9/Z2°06STS  OET'SOV'EE eul|b eysiexado
¥59'820'62  690'828'€EE  6GT'6/67E  806'S68'GE 622 60E ¥y  2ET¥.69E  26€/26CS  S8TT9TTZ9  v¥6S2v.'S9 ollisnpur ourenojepaid ez auiroins
OvE¥08Y  8€9TO6Y  099v¥8+v  TIV'8y8+v  [280Tvvy  €LV¥6SE  ¥66266TT 166¥65+¥Z  L060vI¥2 eulf eugiwelay
X X X X X X X X X 03u8Z01
X X X X X Ywojop pisfasnpul
X X X X X X X X X 4 - uejoond
€92°TGL'ST  TI6SZTOT  EOVVYE9T  2Z2Svvr9T  vOL'6v98T  2L06V0°0Z €20°€ESSC  08L6VELZ  T9E VIV 92 Yesad Aouswa
X X X X X X X X X epan|

0 08L'TET'Z 2V LITT uijoey
X X X X X X X X X uore
X X X X X X X X X yuojuaq
5102 7102 €102 2102 8002 €002 866T €66T 886T

(yeuol A)

IlIuBA0|S A UIAOINS Ylujelaulw yiysulnodau (d) bojez pajbaid

afiuanols
POAEzZ 13s0j03D

S$Z099



MINERALNE SUROVINE

24

(luepod osiu 1A ul 8bojez ewelloes0] BWAAP Ije oua z owes yeulaoins 1id) |-pnyz us|9 "gg ueasjsodn - X
09iAeld 0ysiepnl z 110}sold owes jueasjsodn 0s 00z e8| po

SLy'y68'¥E8  6GL°LYE'8E8  9£0°€Z0°628 608459898  9Y¥.L'€9.°1S6  8G6°0LL°LZ6 196°G09'¥2€°L  081°699°LY.'L €61°€E6'V98°L BUIAOJNS BU|BJIBUIW BYSUIAOYBU
861°G99°CS¥ wesvieey LSL6ev'vey  €0L°209°Ley  28S°CLSLOS  €99°V.S799S Lye'eee 98 16S°090°'¥8L°L 6.2°€LL98Z') onsiuagpesb ez suinoins
609'G86'61 06.'CEV'CS 68€°068'95 089'G¢l'8S €L9°L19'LL 1€8'¥20°99 GEL'ECO' LY €G5leEL'EL 810°LV1'66 osad uf poud
685'6.9'C0V LG¥'C1 /98¢ ¢9€'6¥5'/L9€  €20°LLV'6.€ 606'¥56'6¢y  ¢E8'6¥S0LS  90C'669'GC8  8€0'6¢6°0LL'L 192°9¢E/8L°L uswey jugluysy
29170119 €02°6/8'S £66'898'L 12ev10'8 89€°/6G°L 651'890°€ X neylis
041°098'991 €0¥'8€8'G.LL 9¥5 99119l 00l'6€€'691 602°L29°0LL 96¥'¢29'lec  968'8€9'L0€ LeTv9.°2Ce 0LLEL9'LEY jlwojop
¢GC'60L'06C  G¥8'866'¥0C  €28'€LG'861 965°€2L'c0¢  ¢ee0€L'LGC  Ll2'698'G8C  ¥¢G'€/9'CCS  L08'191°88. 166'C1 2569 odudude uswey Jugluys}
cevevilovi €€L°168°051 S¥8°L50°GS ) L16'609°081 Ly2'€61°061 6c.'00L°021 8LL°L¥0°691 LE6'V69'8LY  TL6'LOLTOEY elelsjew ebsuagpelb ollysnpul BZ SUIA0INS
YEY'250°9¢ ¢L6'G1E€'9C 908'¢0.'LC vCeLIe Sy 6C2¥'295°67 LLo'eLLeL 9vvy'SLL0C) C¢LL'189'VLIC  9¢8'LLL'9SC Juswad ez Jode|
LYy9€L'9G 620°v2E VL 060°G90°'S.L 8.’ /9Y'18 88€°€€0'66 juswad ul oude ez osusude
6E6'ELE LY cSLCly'ee 118001 V€ LLEBLEYE 292'/59'9¢ 086°¢¥7C’0C 89€'8.2'C¢ 129°€150€ 09€°GG6'SY uswey luAeseu
601°98€'C €¥€'86€°C 8¥6'€LY'C €.9'€8v'C G18'865°C 898'695°C 909018V 180°€0L'v 056'819°€ uswiey luaeJeu ljejso
692°98.'8 ¥9.°0¥8'8 01671988 926'¢06'8 998°120'6 X X X X Jijeuoy
190°L¥L°0€ Syo'€LL’Ce €56'v9.°CC chl'ees’ce 18G°9€0°GL 68€'G0S5'8 18¥'¥8¢C°LC 768'G¥8°61 X osusude uswe) luAeleu
209'6£9°9L 08G°6€8°91 8€1'6818L €G'119'6L 891°0¥6'¥L 8€1'682'8C 0E'€50°9L PyGE6Y'ELL  92.'896°/C1 eul|b exssexado
G6.°98V'IvC  G8L'0LE'8YC  OVY'STS6¥C  68LCYY'0SC  LL6°L66'6SC  99S'SEV'VEZ  20G°9€2°88C  TS6'EL6VYL 200°850°8v71 oflsnpul oujenocjepaud ez suiroins
820°LL0°'S y€9'6vL'S 9G69°/SL'S L0¥°L9L'S 92.'919'S 9G68'8¢8'1 89/°G96°'€L 200'152'9¢ ¥86°'G¥¥'CE eu||b eugiwelay
X X X X X X X X X 08uazol
X X X X X Hwojop »ysfysnpul
X X X X X X X X X 1 - uejoond
161°9¢v'v81 S¥y'1L08'¥81 1€6°610°G81 960°021'S81 L/¥'062°98) 8¥€CL6'/8l 88€C00'Glc  €€¥'06.°S6 987'8€L'€6 Nasad Aouswauy
X X X X X X X X X epaJy

W8 Yve'S WL Yve'S €60°/80'G uljoey
X X X X X X X X X Joe
X X X X X X X X X Juojusq
G102 102 €102 414 800¢ €002 8661 £661 8861

— (ueuol A) Q @ @
INuBAO|S A uIA0INS Yiujesauiw yiysuiroyau (d) Aodia ul Bojez psjbaid
afiuanols

poAez 1jsoj0aD

S$Z099




MINERALNE SUROVINE

25

Stevilo lokacij nekovinskih mineralnih surovin s podatki o proizvodniji

1988 1993 1998 2003 2008 2012 2013 2014 2015

bentonit 1 1 1 1 1 1 1 1
kalcit 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kaolin 1 1
kreda 1 1 1 1
kremenov pesek 6 7 5 4 4 4 4
pucolan - tuf 2 1 1 1 1 1 1 1
industrijski dolomit 1 1 1 1 1
rozenec 1 1 1 1 1 1 1 1 1
keramiéna glina 4 3 4 5 3 1 1 1 1
surovine za predelovalno industrijo 16 15 14 16 13 10 10 10 10
opekarska glina 8 8 6 6 3 4 4 4 4
naravni kamen apnenec 2 3 4 5 6 8 7 8 8
tonalit 2 1 1 2 3 3 3 3 2
ostali naravni kamen 1 1 1 8 11 11 11 11 11
naravni kamen 5 5 6 15 20 22 21 22 21
apnenec za apno in cement 6 6 6 6 5
lapor za cement 4 4 4 4 3 3 3 3 3
surovine za industrijo gradbenega materiala 17 17 16 25 32 35 34 35 33
tehni¢ni kamen apnenec 18 21 19 25 23 22 21 21 22
dolomit 28 28 27 74 83 81 80 73 67
silikati 1 3 4 6 6 6 6
tehniéni kamen 46 49 47 102 110 109 107 100 95
prod in pesek 23 25 19 29 29 24 23 23 23
surovine za gradbenistvo 69 74 66 131 139 133 130 123 118
nekovinske mineralne surovine 102 106 96 172 184 178 174 168 161
Opomba: nahajali§¢a z ve¢ vrstami mineralnih surovin so $teta ustrezno veckrat.
Stevilo lokacij nekovinskih mineralnih surovin (p)
1988 1993 1998 2003 2008 2012 2013 2014 2015
bentonit 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kalcit 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kaolin 3 3 3
kreda 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kremenov pesek 7 10 9 7 7 7 7 7 7
pucolan - tuf 2 2 2 1 1 1 1 1 1
industrijski dolomit 1 1 1 1 1
rozenec 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kerami¢na glina 6 7 6 6 5 3 3 3 3
surovine za predelovalno industrijo 22 26 24 18 18 16 16 16 16
opekarska glina 11 10 7 7 8 5 5 5 5
naravni kamen apnenec 2 3 4 6 12 12 12 11 12
tonalit 2 2 1 2 3 3 3 3 3
ostali naravni kamen 3 5 4 9 15 14 14 13 13
naravni kamen 7 10 9 17 30 29 29 27 28
apnenec za apno in cement 6 6 6 6 5
lapor za cement 6 7 6 4 5 5 4 4 4
surovine za industrijo gradbenega materiala 24 27 22 28 49 45 44 42 42
tehni¢ni kamen apnenec 20 24 22 25 27 29 29 29 30
dolomit 31 36 30 8 95 91 88 88 82
silikati 2 4 6 6 6 6 6
tehniéni kamen 51 60 54 117 128 126 123 123 118
prod in pesek 28 30 22 32 33 3 32 31 29
surovine za gradbenistvo 79 90 76 149 161 156 155 154 147
nekovinske mineralne surovine 125 143 122 195 228 217 215 212 205

Opomba: nahajaliS€a z ve¢ vrstami mineralnih surovin so Steta ustrezno veckrat.
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MINERALNE SUROVINE ZA GRADBENISTVO
KAZALEC I. REDA

vrstni red:
- Slovenija
- XIL. regij Slovenije

Po letih: 2015, 2014, 2013

na kop na prebivalca  na povrsino
Stevilo kopov X
Stevilo prebivalcev X
Proizvodnja X X X
Zaloge X X X
Zaloge in viri X X X

MINERALNE SUROVINE ZA GRADBENISTVO
Tehni¢ni kamen
Apnenec
Dolomit
Silikati
SKUPA] (Tehnicni kamen)
Prod in pesek
SKUPA] (Mineralne surovine za gradbenistvo)
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LETO 2015

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) $tevilo lokacij v regiji

relativni delezi
W0-20/0%-3%
E21-70/4%- 1%
C371-130/12% - 20%
[3131-180/21% - 28%
181 - 300 / 29% - 47%

[ Slovenija 100 = 16% (147) ~ EE>300/>47%

LETO 2014

[ Slovenija 100 = 19% (155)

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokadij v regij

relativni delezi
0-20/0%-4%
[21-70/5%- 14%
171130/ 15% - 25%
1131 - 180/ 26% - 35%
3181 -300/ 36% - 58%

> 300/>58%

LETO 2013

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokacij v regij
relativni delezi
W0-20/0%-3%
B21-70/4% - 1%
C371-130/12% - 20%
C0131-180/21% - 28%
3181 - 300/ 29% - 46%

[ Slovenija 100 = 15% (156) ~ Hl> 300/ > 46%

LETO 2008

[ Slovenija 100 = 15% (161)

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokacij v regiji

relativni delezi
EmO0-20/0%-3%
EN21-70/4%-10%
C371-130/ 1% - 19%
3131 -180/20% - 27%
181 - 300/ 28% - 45%
B > 300/ >45%

LETO 2003

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokacij v regiji

relativni delezi
EmO0-20/0%-3%
Em21-70/4% - 12%
C371-130/13% - 22%
C0131-180/23% - 31%
9181 - 300/ 32% - 51%
T Slovenija 100 = 17% (171) ~ E>300/>51%

LETO 1998

= Slovenija 100 = 22% (94)

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokacij v regiji

relativni delezi
B0-20/0%-4%
E21-70/5%-17%
371130/ 18% - 29%
3131 - 180/ 30% - 40%
1181 - 300/ 41% - 67%

> 300/>67%

LETO 1993

Legenda
6% odstotek lokacij znotraj regije
(17) Stevilo lokacij v regij
relativni delezi

0 -20/0%- 6%
m21-70/7%-23%
71130/ 24% - 42%
1131 - 180/ 43% - 58%
181 - 300/ 59% - 97%

W >300/>97%

1 Slovenija 100 = 32% (96)

Slika P0. Odstotek lokacij mineralnih surovin za

gradbenistvo z letno proizvodnjo med
50.000 in 500.000 tonami ter zalogami
v intervalu med 10 in 50 leti po statisti¢nih
regijah (12) in njihova primerjava z drzavnim
povprecjem v letih 1993-2015
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LETO 2015

Slovenija 14,0 (147)

LETO 2014

Slovenija 13,3 (155)

LETO 2013

Slovenija 13,2 (156)

LETO 2008

Slovenija 12,6 (161)

LETO 2003

Slovenija 11,7 (171)

LETO 1998

Slovenija 21,1 (94)

LETO 1993

Slovenija 20,7 (96)

Legenda

11,2 &tevilo prebivalcev (x10°) na lokacijo
(23)  stevilo lokacij v regiji
velikostni razredi

I - 5.0 (x10°) preb.

[ 5.1 - 10,0 (x10°) preb.
[ 10,1 15,0 (x10°) preb.
[ ]151-20,0 (10" preb.
771 20,1 - 25,0 (x10°) preb.
[ 25.1 - 40,0 (x10°) preb.
I > 40.0 (x10°) preb.

Slika P1. Stevilo prebivalcev (x10°) na lokacijo mineralnih surovin
za gradbenistvo po statisticnih regijah (12) v letih 1993-2015
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LETO 2015

Slovenija 7,2 (147)

LETO 2014

O

Slovenija 7,7 (155)

LETO 2013

Slovenija 7,7 (156)

LETO 2008

Y

Slovenija 7,9 (161)

LETO 2003

LETO 1998

Slovenija 8,4 (171) Slovenija 4,6 (94)
Legenda
LETO 1993 7,8 stevilo lokacij na 1000 km®

Slovenija 4,7 (96)

‘%

(21) Stevilo lokaci v regiji
velikostni razredi
< 1,0 lokacija

[ 1,1 - 4,0 okacij
[ 4.1-6,0 lokacij
[ 161-80lokacij
[ 8.1- 10,0 lokacij
I 10,1 - 12,0 lokacij
I > 12,0 lokacij

Slika P2. Stevilo lokacij mineralnih surovin za gradbenitvo
na enoto povrsine (1000 km?) po statisticnih regijah (12)
v letih 1993-2015
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LETO 2015

Slovenija 5,3 (147)

LETO 2014

Slovenija 5,3 (155)

LETO 2013

Slovenija 4,5 (156)

LETO 2008

Slovenija 9,6 (161)

LETO 2003

Slovenija 9,3 (171)

LETO 1998

Slovenija 7,0 (94)

LETO 1993

Slovenija 5,2 (96)

Legenda

8,8  proizvodnja na prebivalca v tonah
(23) stevilo lokacij v regiji

velikostni razredi

Bl <40

I 41-60
[e1-70
[ 71-80
[ s1-90
B o.1-110
o

Slika P3. Proizvodnja mineralnih surovin za
gradbenistvo (v tonah) na prebivalca po
statisti¢nih regijah (12) v letih 1993-2015
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LETO 2015

Slovenija 545 (147)

LETO 2014

Slovenija 538 (155)

LETO 2013

Slovenija 454 (156)

LETO 2008

Slovenija 961 (161)

LETO 2003

Slovenija 911(171)

LETO 1998

Slovenija 680 (94)

LETO 1993

Slovenija 511 (96)

Legenda

663  proizvodnja na 1000 km® v tonah (x 10°)
(24)  $tevilo lokacij v regiji

velikostni razredi

I - <00

[ 401-600
[ 601-700
[ J7o01-800
[ 801-900
[ 901 - 1100
B > 1100

Slika P4. Proizvodnja mineralnih surovin za gradbenistvo
(x10° v tonah) na enoto povrsine (1000 km®)
po statisticnih regijah (12) v letih 1993-2015
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LETO 2015

Slovenija 154 (147)

LETO 2014

Slovenija 148 (155)

LETO 2013

Slovenija 148 (156)

LETO 2008

Slovenija 162 (161)

LETO 2003

Slovenija 291 (171)

LETO 1998

Slovenija 338 (94)

LETO 1993

Slovenija 308 (96)

Legenda

322  zaloge na prebivalca v tonah
(23) stevilo lokacij v regiji
velikostni razredi

Bl -0
I 101- 200
[ 201300
[ 1301-400
[ 401-600
[ 601 - 1000
I > 1000

Slika P5. Zaloge mineralnih surovin za gradbeni$tvo (v tonah)
na prebivalca po statisti¢nih regijah (12) v letih 1993-2015
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LETO 2015

Slovenija 15.686 (147)

LETO 2014

Slovenija 15.139 (155)

LETO 2013

Slovenija 15.098 (156)

LETO 2008

Slovenija 16.267 (161)

LETO 2003

Slovenija 28.702 (171)

LETO 1998

Slovenija 33.032 (94)

LETO 1993

Slovenija 30.233 (96)

Legenda

34.690 zaloge na 1000 km’ v tonah (x 10°)
(23)  Stevilo lokacij v regiji

velikostni razredi

I < 10.000 (x 10%)

[ 10.001 - 25.000 (x 10%)
[ 25.001 - 30.000 (x 10%)
[ 30.001 - 35.000 (x 10°)
[ 35.001 - 40.000 (x 10°)
[ 40.001 - 65.000 (x 10°)

I > 65.000 (x 109

Slika P6. Zaloge mineralnih surovin za gradbenistvo
(x10% v tonah) na enoto povrsine (1000 km?)
po statisti¢nih regijah (12) v letih 1993-2015
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LETO 2015

¥

Slovenija 219 (147)

LETO 2014

Slovenija 213 (155)

LETO 2013

Slovenija 206 (156)

LETO 2008

Slovenija 247 (161)

LETO 2003

Slovenija 496 (171)

LETO 1998

Slovenija 626 (94)

LETO 1993

Slovenija 626 (96)

Legenda

509  zaloge in viri na prebivalca v tonah
(23) $tevilo lokacij v regiji
velikostni razredi

- 200

[ 201 - 500
[ 501 - 600
[ Jeot-700
[ 701-800
[ 801 - 1100
I > 1100

Slika P7. Zaloge in viri mineralnih surovin za gradbeni$tvo
(v tonah) na prebivalca po statisti¢nih regijah (12)
v letih 1993-2015
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LETO 2015

Slovenija 22.328 (147)

LETO 2014

Slovenija 21.661 (155)

LETO 2013

Slovenija 20.936 (156)

LETO 2008

Slovenija 24.741 (161)

LETO 2003

Slovenija 48.867 (171)

LETO 1998

Slovenija 61.251 (94)

LETO 1993

Slovenija 61.490 (96)

Legenda

54.903 zaloge in viri na 1000 km’ v tonah (x 10%)
(23) Stevilo lokacij v regiji
velikostni razredi

I < 20.000 (x 10%)

[ 20.001 - 50.000 (x 10%)
7] 50.001 - 60.000 (x 10°)
[ 60.001 - 70.000 (x 10%)
[ 70.001 - 80.000 (x 10°)
[ 80.001-110.000 (x 10°)

I > 110.000 (x 10°)

Slika P8. Zaloge in viri mineralnih surovin za gradbenistvo
(x10° v tonah) na enoto povrsine (1000 km?)
po statisti¢nih regijah (12) v letih 1993-2015
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URAVNOTEZENA OSKRBA Z MINERALNIMI
SUROVINAMI ZA GRADBENISTVO
— stanje za obdobje 1983-2015

Andreja Senegaénik, Joze Stih

uvob

Pred leti je bila narejena prva analiza uravnotezene oskrbe z mineralnimi surovinami
za gradbenis$tvo, ki je bila objavljena v knjigi Trajnostno gospodarjenje z mineralnimi surovi-
nami (Solar, 2004), katero je izdal Geolo%ki zavod Slovenije. V tem delu je bil definiran tudi
temeljni kazalec uravnotezene oskrbe z mineralnimi surovinami za gradbeniStvo. Zapisan je
predlog, da mesta izkori$¢anja izpolnjujejo tudi naslednja merila:

— dovolj velika letna proizvodnja (predlog med 50.000 in 500.000 tonami letne proizvodnje),

— dovolj zalog (predlog je interval med 10 in 50 let povprecne proizvodnje zadnjih petih
let),

— znotraj ustreznega transportnega radija prodaje glede na vrsto transporta (predlog za
cestni promet je med 20 in 60 km),

— upostevanje ustreznih okoljevarstvenih meril,

— zadostna druzbena sprejemljivost lokalnega okolja.

Od nastetih ustrezata prvi dve merili za temeljni kazalec, ki ga dopolnjujejo ostali
osnovni kazalci, splosni podatki in kazalci I. reda.

Kazalci in ostali podatki so bili postavljeni za potrebe drzavnega programa gospodar-
jenja z mineralnimi surovinami - splos$ni nacrt, in sicer v delu, kjer program obravnava organi-
zacijo mreze lokacij pridobivanja mineralnih surovin za gradbenistvo. V drzavnem programu
je mreza lokacij za gradbenistvo, ki se po mejah priblizuje mejam med razredi za kazalce.
Osnovna ideja je imeti ne premajhen in ne prevelik povrsinski kop / rudnik za slovenske raz-
mere. Kaj je optimalno, je stvar konsenza, javne diskusije.

V letu 2011 je bila v biltenu Mineralne surovine analiza dopolnjena s podatki do leta
2010 (Stih in sod., 201 1), v predlozenem prispevku pa jih dopolnjujemo do leta 2015.

OSNOVNI KAZALCI

Temeljni kazalec, delovno poimenovan kazalec A, kaze:

— odstotek lokacij z letno proizvodnjo med 50.000 in 500.000 tonami ter zalogami v in-
tervalu med 10 in 50 let povprecne proizvodnje zadnjih petih let.

Kazalec ima ravno nasproten trend (slika 1) od Zelenega (povecanje odstotka). Te-
meljna obrazlozitev trenda je v Sibki natan¢nosti evidenc v zacetnem obdobju (leta 1983 je
bila precej pomanjkljiva evidenca) ter uvedba koncesij v letu 2000. Slednje vpliva na Stevilo
lokacij (kopov) (tabela I). V tem obdobju belezimo zniZanje kazalca s skoraj 50 na dobrih 15
odstotkov, medtem ko od leta 2001 do 2015 ni bistvenih sprememb. Priporocila za prihodnje
obdobje so:

— vrednost kazalca ne sme pasti pod 15 odstotkov in
—  stevilo lokacij, ki ne izpolnjujejo meril, bi se moralo zmanjsati.
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Pricakovane zahteve lokalne skupnosti so omejitve ali zalog (in virov) ali proizvodnje
zaradi povecanega pritiska na enoto povrsine naravnega okolja. Omejitev zalog in virov je
lahko potrebna zaradi nesprejemljivo velike povrsine prostora za izkoris¢anje ali raziskova-
nje ter zaradi nesprejemljivega trajanja morebitnega izkoris¢anja. Omejitev proizvodnje je
upravicena zaradi Skodljivih ali motecih negativnih vplivov izkoris¢anja ali transporta (prah,
miniranje, obremenitev lokalnih cest in podobno).

Razlika med kazalcema A in A(v) je v tem, da so v primeru, ko obravnavamo poleg za-
log tudi vire (kazalec A(v)), potrebne Se dodatne raziskave, s katerimi se poveca zanesljivost
in izkoristljivost mineralnih surovin v odobrenem pridobivalnem in raziskovalnem prostoru.
Kazalec A(v), ki uposteva zaloge in vire, je v letih 1983, 1988 in 1993 man;jsi od kazalca A,
ki kaze samo zaloge, ker so zaloge in viri nad zgornjo mejo. V podporo temeljnemu kazalcu
so tudi delovno poimenovani kazalci B (odstotek lokacij mineralnih surovin za gradbenistvo
z letno proizvodnjo nad 50.000 tonami ter zalogami nad 10 let povprecne proizvodnje), B(v),
C (odstotek lokacij mineralnih surovin za gradbenistvo z letno proizvodnjo med 50.000 in
500.000 tonami ter zalogami nad 10 let povprecne proizvodnje) in C(v). Ker ti ne vsebujejo
posameznih omejitev (bodisi proizvodnje ali zalog), imajo zaradi tega pri¢akovano visje vre-
dnosti. Vrednosti vseh kazalcev pa skozi obravnavano obdobje padajo do leta 2001, nakar se
ustalijo, kar kaze na drobitev proizvodnje (povecanje Stevila manjsih lokacij) (slika I).

Med letoma 1998 in 2015 sta si kazalca A in A(v) precej blizu, razlike je le za nekaj
odstotnih tock. Kazalca B in B(v) se med letoma 1998 in 2001 razlikujeta za 5 in ve¢ odsto-
tnih tock, kasneje pa se ta razlika zmanjsa; prav tako kazalca C in C(v). Slednje kaze, da je vec
lokacij z ugotovljenimi vecjimi viri mineralnih surovin za gradbenistvo. Le za nekaj odstotnih
tock pa se razlikujeta dvojici kazalcev B in C ter B(v) in C(v) (slika I).

odstotki
IS
S

1983 | 1988 | 1993 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
—e—A | 480 | 296 | 323 | 223 | 202 | 207 | 159 | 168 | 170 | 161 | 155 | 142 | 149 | 149 | 185 | 151 | 152 | 140 | 154 | 194 | 156
—o--AW)| 320 | 272 | 250 | 245 | 223 | 207 | 165 | 156 | 152 | 155 | 161 | 166 | 154 | 193 | 222 | 187 | 158 | 159 | 167 | 213 | 184
—&—B | 680 | 469 | 417 | 383 | 319 | 287 | 229 | 246 | 251 | 207 | 202 | 237 | 229 | 205 | 216 | 193 | 182 | 172 | 212 | 245 | 224
-A--B(v)| 760 | 580 | 448 | 489 | 415 | 348 | 282 | 287 | 287 | 247 | 244 | 278 | 274 | 267 | 284 | 253 | 218 | 21,7 | 244 | 290 | 279
—e—C | 600 | 457 | 396 | 330 | 266 | 262 | 224 | 216 | 21,1 | 184 | 185 | 195 | 189 | 174 | 198 | 169 | 170 | 172 | 212 | 239 | 211
—o--Clv)| 680 | 568 | 42,7 | 426 | 362 | 323 | 27,1 | 251 | 246 | 224 | 226 | 237 | 229 | 236 | 265 | 229 | 206 | 21,7 | 244 | 284 | 259

Slika I: Osnovni kazalci A, A(v), B, B(v), Cin C(v) v ¢asu od leta 1983 do 2015

Ker ti kazalci niso splosno razsirjeni, je potrebno pogledati tudi ostale podatke o
mineralnih surovinah za gradbenistvo, poleg splosnih tudi kazalce, ki smo jih poimenovali
kazalci . reda. Nekaj jih obravnavamo v nadaljevanju.
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SPLOSNI PODATKI IN KAZALCI I. REDA ZA SLOVENIJO

V nadaljevanju bomo prikazali ostale osnovne podatke za Slovenijo, to je Stevilo loka-
cij, proizvodnjo, zaloge (in vire), ter kazalce I. reda (Stevilo lokacij, velikost proizvodnje, zalog
(in virov) glede na prebivalca oziroma povrsino).

V tabeli | so zbrani osnovni podatki o stevilu lokacij mineralnih surovin za gradbe-
nistvo. Skupno Stevilo lokacij je naraslo od 25 (1983) na 147 (2015), med njimi prevladujejo
lokacije dolomita (82), sledi apnenec (30) in prod (29). Lokacij silikatnih kamnin (magmatskih
in metamorfnih) je zanemarljivo (6). Najvecje Stevilo lokacij je bilo leta 2007, in to 175. Majhno
Stevilo lokacij leta 1983 je posledica pomanijkljive evidence. Drzavna evidenca v osemdesetih
letih je bila pomanjkljiva, ker so bile po rudarskem zakonu iz leta 1975 mineralne surovine za
gradbenistvo obcinskega (lokalnega) pomena in razen vecjih kopov vecina manjsih v evidenci
ni bila zajeta. Tu je glavni vzrok razlike v Stevilu kopov ter proizvodnje med leti 1983 in 1988
(tabela I). Stabilno je Stevilo lokacij v letih 1988 do 1998 (med 81 in 96). Porast Stevila lokacij
zaradi uvedbe koncesij in s tem vecjega vpisa prej neevidentiranih lokacij je sledil v letu 2000
(od 94 na 164). To so predvsem lokacije z majhno proizvodnjo (pod 50.000 ton letno). Slednje
pomeni legalizacijo povrsinskih kopov. Nekateri kopi so bili povsem nelegalni, nekateri polle-
galni, ker so imeli pomanjkljiva dovoljenja obcinskih upravnih organov.

Tabela I: Stevilo lokacij, skupna proizvodnja, povpre¢na proizvodnja na lokacijo v Sloveniji med leti 1983 in 2015

Proizvodnja Povprecna proizvodnja

Leto Stevilo lokacij (v milijonih ton) na lokacijo (v tisocih ton)
1983 25 4,6 196,3
1988 8l 11,6 142,9
1993 96 10,4 107,9
1998 94 13,8 146,7
1999 94 14,3 152,0
2000 164 16,7 101,7
2001 170 15,5 91,1
2002 166 16,2 97.3
2003 171 18,5 108, 1
2004 174 16,4 94,2
2005 168 16,0 95,2
2006 169 21,1 124,8
2007 175 22,8 130,5
2008 161 19,5 121,0
2009 162 16,6 102,5
2010 166 14,5 87,3
2011 165 1,5 69,9
2012 157 9,3 59,0
2013 156 9,2 59,0
2014 155 10,9 70,5

2015 147 1,1 75,2
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Proizvodnja na lokacijo ima v splosnem trend upadanja, kot je Ze opazeno med
letoma 1983 in 1999 (z okoli 200.000 na 150.000 ton) ter nadalje do leta 2001 (na okoli
90.000 ton). Upad med letoma 1999 in 2000 (z okoli 150.000 na 100.000 ton) je predvsem
posledica upostevanja vecjega Stevila lokacij dolomita z manjSo proizvodnjo. Sledi dvig pro-
izvodnje do leta 2007 (na okoli 130.000 ton), nakar sledi zopet upad do leta 2013 (na okoli
60.000 ton) in do leta 2015 rahel dvig na 75.000 ton.

Mozen cilj politike bi bila lahko povprecna proizvodnja 200.000 ton letno na lokacijo
oziroma razpolovitev Stevila lokacij. Pri tem bi bil prvi korak mo¢no zmanjsanje ali ukinitev
lokacij z manj kot 50.000 ton letne proizvodnje.

V analizi je uporabljeno konéno skupno Stevilo lokacij s pridobivalnimi oz. razisko-
valnimi prostori, ki so v evidenci Republiske komisije za ugotavljanje rezerv rudnin in talnih
voda — do leta 2003, od leta 2004 dalje pa podatki »Baze enotnih obrazcev mineralnih suro-
vin« Geoloskega zavoda Slovenije. V delu splosnih podatkov je Stevilo lokacij razdeljeno na
lokacije s pridobivalnimi in na lokacije z raziskovalnimi prostori, nadalje na lokacije s proi-
zvodnjo ter tiste brez proizvodnje ali brez podatkov o proizvodnji. V letih 1998 in 2007 je
bilo med 20 in 30 % lokacij brez proizvodnje, v letih 2008 do 2015 pa priblizno 15 % (slika
2). Vse lokacije so namenjene za izkorisCanje, imajo le razlicen status (pridobivalni ali razi-
skovalni prostor), ali pa ni pridobljenih podatkov o proizvodnji — velja za starejSe evidence —
(na teh lokacijah je bila ve¢inoma majhna, zanemarljiva proizvodnja). S stalis¢a rabe prostora
so te lokacije namenjene oskrbi z mineralnimi surovinami za gradbenistvo.
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Legenda: RP — Raziskovalni prostor
PP — Pridobivalni prostor
PP = 0 (pridobivalni prostor brez proizvodnje ali podatka o proizvodnji)

Slika 2: Stevilo lokacij (pridobivalnih in raziskovalnih prostorov) mineralnih surovin za gradbenistvo med leti
1983 in 2015
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Pregled Stevila lokacij po vrstah mineralnih surovin pokaze, da je bila v letu 1983
enakomerna zastopanost razli¢nih vrst mineralnih surovin za gradbenistvo, prav tako v letih
med 1988 in 1999. Na skok v letu 2000 je vplivalo predvsem vecje Stevilo kamnolomov dolo-
mita (od 32 na 90), v manjsi meri proda (od 32 na 41), pri apnencu pa se je Stevilo povecalo
le za eno lokacijo (slika 3).

,,,,,,,,, A~ _ L ., - A
160 O -k e
’ A=k - -Ac
140 A
T 120 !
3 J
° 100
>
3 80

1983 | 1988 | 1993 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
—&— apnenec 7 20 26 28 28 29 31 32 31 35 30 25 29 27 27 29 29 29 29 29 30
- W - dolomit 8 31 37 32 32 90 90 87 92 97 96 101 100 95 96 96 96 91 88 88 82
- @~ prod in pesek 10 30 33 32 32 41 44 43 44 36 36 37 38 33 33 34 34 31 33 32 29
— A— skupajs silikati| 25 81 96 94 94 164 | 170 | 167 | 171 | 174 | 168 | 169 | 175 | 161 | 162 | 166 | 165 | 157 | 156 | 155 | 147

Slika 3: Stevilo lokacij razli¢nih vrst mineralnih surovin za gradbeni$tvo med leti 1983 in 2015

Vpogled v primerjavo med povprecno proizvodnjo na lokacijo (prikazana kot 100) ter
proizvodnjami posameznih mineralnih surovin pokaze, da je letna proizvodnja na lokacijo pri
apnencu vedno presegala povprecje (150-232). Do leta 2004 je bila pod povprecjem proizvo-
dnja proda na lokacijo (34-82), nakar je leta 2005 presegla povprecje (110) in se do leta 2007
mocno vzdignila (172), cemur sledi upadanje do leta 2011 (80) in nato dvig do leta 2015
(135). Proizvodnja dolomita na lokacijo je bila ve¢inoma pod povprecjem (57-96), vendar ga
je tudi presegla (leta 1999 — 107) (slika 4).

250
8 200
E]
W
a
S
2
© 150
s
=
5
3
H 100
2
&
©
2
B 50
~Ae N
o ~pm AN

1983 | 1988 | 1993 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
—e— apnenec 186 | 165 | 165 | 164 | 173 | 212 | 192 | 196 | 198 | 180 | 208 | 232 | 189 | 231 | 227 | 228 | 199 | 191 | 164 | 150 | 155
— m - dolomit 57 77 77 9% | 107 | 83 82 83 84 84 68 53 53 63 73 73 81 79 79 79 72
- A silikati 34 22 27 13 3 6 9 17 34 23 21 24 25 36 20 36 38 43
~--@-- prod in pesek| 75 81 75 52 34 66 82 75 72 80 | 110 | 149 | 172 | 113 | 89 82 80 93 | 110 | 124 | 135

Slika 4: Razmerja med obsegom proizvodnje posameznih mineralnih surovin za gradbenistvo med leti 1983 in
2015.
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Proizvodnja mineralnih surovin za gradbenistvo je v obravnavanem obdobju na-
rascala, tako kolicinsko kot v odnosu do ostalih nekovinskih mineralnih surovin. Kolicinsko
je proizvodnja od 5 milijonov ton v letu 1983 narasla na ve¢ kot 10 milijonov ton v letih
1988 in 1993 ter se ustalila v intervalu med 15 in 18 milijonov ton letno v letih 1998 in
2005. Porast je v precejsni meri posledica pomanjkljivih podatkov v zacetku vodenja evidenc.
Naslednji skok proizvodnje je v letih 2006 in 2007, ko proizvodnja preseze 20 milijonov ton,
Cemur zopet sledi padec na 9 milijonov ton do leta 2013 in dvig na 11 milijonov ton v letu
2015.

Razmerja med proizvedenimi koli¢inami razli¢nih vrst mineralnih surovin za gradbe-
nistvo kazejo do leta 1999 na sorazmerno rast koli¢in apnenca in dolomita, nakar med leti
2000 in 2004 proizvodnja dolomita preseze koli¢ino apnenca, od leta 2005 pa sta koliCini
podobni. Proizvodnja proda je priblizno enaka, razen v letih 2006 in 2007, ko se mocno
poveca (slika 5). Mineralne surovine za gradbenistvo so po pridobljenih koli¢inah v obravna-
vanem obdobju obsegale okoli 80 % proizvodnje vseh nekovinskih mineralnih surovin.
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Slika 5: Proizvodnja razli¢nih vrst mineralnih surovin za gradbeni$tvo med leti 1983 in 2015

Posebej smo obravnavali zaloge ter posebej zaloge in vire. Na ta nacin so prikazane
dokazane (izkoristljive, bilancne) zaloge ter ves potencial lokacij (zaloge in viri). Viri obse-
gajo v tem primeru perspektivne in raziskane vire ter verjetne zaloge. Od leta 2004 dalje
so upostevani le prostori z rudarsko pravico, pred tem pa tudi potencialni prostori (brez
koncesij). Zato belezimo velik upad od leta 2003 na leto 2004. Zaloge mineralnih surovin
za gradbeni$tvo se zmanjSujejo, od leta 1998 do 2015 se jih je, glede na proizvodnjo v letu
2015, znizalo s 44 na 29 let, zalog in virov v istem obdobju pa z 78 na 41 let proizvodnje.

Razmerja med zalogami apnenca, dolomita in proda so se v ¢asu spreminjala (slika 6).
V obdobju od 1983 do 2003, ko so bili upostevani tudi potencialni prostori, je bilo bistveno
najvec zalog apnenca; od leta 2004 pa le nekaj ve¢ kot dolomita, od takrat se razmerja niso
veC bistveno spreminjala. V letu 2015 je bilo 49 % zalog apnenca, 39,5 % zalog dolomita,
10 % zalog proda in 1,5 % zalog silikatnih surovin. Zaloge (in viri) silikatnih surovin so v tem
kontekstu zanemarljivi.
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Slika 6: Zaloge razli¢nih vrst mineralnih surovin za gradbenistvo med leti 1983 in 2015

Precejsen delez virov pripada apnencu in dolomitu, kar Se zlasti velja za obdobje do
leta 2003. Slednje kaze primerjava zalog ter zalog in virov (sliki 6 in 7).
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Slika 7: Zaloge in viri razli¢nih vrst mineralnih surovin za gradbeni$tvo med leti 1983 in 2015

Med kazalce I. reda Stejemo enostavne, precej razsirjene, Sirsi javnosti lahko razu-
mljive kazalce, uporabne v vsakodnevnem Zivljenju na ravni drZave. Kazalci opisujejo raz-
merja med osnovnimi parametri izbranega podrocja (v nasem primeru mineralne surovine za
gradbenistvo) ter razsirjenimi primerjalnimi parametri (prebivalec, povrsina, dohodek in dru-
go). Enostavni in razumljivi kazalci I. reda so v izbranem primeru razmerja med proizvodnjo,
zalogami in viri ter Stevilom lokacij mineralnih surovin za gradbenistvo, Stevilom prebivalstva
ter povrsino obmocij. Kazalci mineralnih surovin za gradbenistvo so naslednji: Stevilo lokacij
na povrsino (1000 km?), Stevilo prebivalcev na lokacijo, letna proizvodnja na lokacijo, letna
proizvodnja na prebivalca, letna proizvodnja na povrsino (1000 km?), zaloge na lokacijo, za-
loge na prebivalca, zaloge na povrsino (1000 km?), zaloge in viri na lokacijo, zaloge in viri na
prebivalca, zaloge in viri na povrsino (1000 km?) (glej tudi strani 26 do 46).
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Porastu Stevila lokacij sledi tudi gibanje (porast) kazalca Stevila lokacij na 1000 km?,
pa tudi gibanje (padec) kazalca Stevila prebivalcev na lokacijo.

Zakljucki pregleda posameznih mineralnih surovin za gradbeni$tvo na ravni drZave
glede na Stevilo lokacij na povrsino (1000 km?) ter prebivalcev na lokacijo niso smiselni, ¢e
nas zanimajo posamezne vrste mineralnih surovin. Lokacije po posameznih mineralnih suro-
vinah za gradbenistvo so bolj skoncentrirane na posameznih delih drzave (na primer prod v
vzhodni Sloveniji, apnenec na zahodnem delu).

Proizvodnja na prebivalca je bila med leti 1998 in 2015 okoli 7,5 ton (med 4,47 in
11,27), leta 2015 pa 5,35 ton. Znotraj celotne pridobljene kolicine na prebivalca v obdobju
1998-2015 se delez apnenca giblje med 30 in 50 %, delez dolomita se v povprecju giblje
okoli 40 % (od 30 do 47 %), proda pa okoli 20 % (razen vrha v letih 2006 in 2007, ko je
dosegel 37 %). Proizvodnja apnenca v obdobju 1983 do 2015 je bilamed 1,32 in 3,71 ton na
prebivalca (leta 2015 1,69), dolomita med 0,46 in 4,20 (leta 2015 2,14) ter proda med 0,76
in 4,22 (leta 2015 1,43) (slika 8).
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Slika 8: Proizvodnja razlicnih vrst mineralnih surovin za gradbeniStvo na prebivalca med leti 1983 in 2015
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Slika 9: Proizvodnja razli¢nih vrst mineralnih surovin za gradbeni$tvo na 1000 km? med leti 1983 in 2015
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Pregled obsega proizvodnje na enoto povrsine (1000 km?) prica, poleg obsega pro-
izvodnje in Stevila lokacij, o povprec¢ni rabi prostora. Na 1000 km? je bilo v letih 1988 do
2015 pridobljeno med 454.000 in 1.126.000 tonami (v letu 2015 okoli 545.000 ton) mine-
ralnih surovin za gradbenistvo (slika 9). Znotraj pridobljene koli¢ine na 1000 km? v obdobju
1998-2015 se deleZ apnenca giblje okoli 40 % (od 28 do 52 %) (v letu 2015 32 %), prav tako
deleZz dolomita (od 30 do 47 %) (v letu 2015 40 %), proda pa raste od 12 na 37 % do leta
2007, nakar do leta 2011 pade na 16 % in do leta 2015 naraste na 27 %.

ZAKLJUCEK

Premo sorazmerno je razmerje med proizvodnjo na prebivalca ter proizvodnjo na po-
vrsino (1000 km?), ker sta tako Stevilo prebivalstva kot skupna povrsina vseskozi enaki. Eno-
stavne povezave pa ni med proizvodnjo na lokacijo ter proizvodnjo na prebivalca oziroma
proizvodnjo na povrsino, ker sta nihala Stevilo lokacij in proizvodnja.

Ciljna usmeritev, to je zmanjsanje Stevila lokacij, se bo pokazala v:

— zmanjsanju Stevila lokacij na 1000 km?,
— dvigu proizvodnje na lokacijo ter
— dvigu Stevila prebivalcev na lokacijo.

Zmanjsanje Stevila lokacij naj bi bilo usmerjeno predvsem v lokacije dolomita, ker
imajo te povprecno ve¢ kot dvakrat manjSo proizvodnjo na lokacijo, kot jo imajo lokacije
apnenca.

Clanek predstavlja podporo drzavnemu programu gospodarjenja z mineralnimi surovi-
nami — splosni nacrt, hkrati pa tudi podporo pripravi drzavne rudarske strategije, saj analizira
gibanje stanja skozi daljse obdobje.

Objavljeni viri
I. Solar, S. V., 2004: Trajnostno gospodarjenje z mineralnimi surovinami v Sloveniji; Geoloski zavod
Slovenije, 180 strani.

2. Stih, J., Solar, S. V., Senega¢nik, A., 2011: UravnoteZzena oskrba z mineralnimi surovinami za grad-
benistvo. Mineralne surovine v letu 2010 (letni bilten), GeoZS, 64-72.

3. Drzavni program gospodarjenja z mineralnimi surovinami — splo$ni nacrt, sprejet s sklepom vlade
Stev. 36100-5/2009/6 z dne 9.4.2009 in objavljen na spletnih straneh ministrstva, pristojnega za
rudarstvo.

Neobjavljeni viri
4. Republiska komisija za ugotavljanje rezerv rudnin in talnih voda, 1984-2004; Bilanca zalog in virov
mineralnih surovin v Republiki Sloveniji.

5. Geoloski zavod Slovenije, 2005-2015: Baza Enotnih obrazcev mineralnih surovin.
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Langusova ulica 4, 1535 Ljubljana T: 01 478 80 00
F: 0147881 39
E: gp.mzi@gov.si
WWW.MZi.goV.Si

Ministrstvo za infrastrukturo, Direktorat za energijo,
Sektor za energetiko in rudarstvo

POROCILO O DELU RUDARSKEGA DELA SEKTORJA ZA
ENERGETIKO IN RUDARSTVO V LETU 2015

Ministrstvo za infrastrukturo je tudi v letu 2015 izvajalo naloge s podroc¢ja rudarstva
v okviru Sektorja za energetiko in rudarstvo Direktorata za energijo.

Na podroéju upravnih nalog je rudarski del sektorja v letu 2015 resil 332 zadev. Od
tega jih je 206 zacel po uradni dolZnosti, ostale pa na podlagi vlog strank. Gre predvsem
za reSevanje vlog za pridobitev rudarskih pravic, podalj$anje in prenos rudarskih pravic na
drugo pravno ali fizi¢no osebo, odmero rudarske koncesnine ter nadomestila za pridobljeno
mineralno surovino ob izvajanju gradbenih del in agromelioracije, pripravo smernic in mnen;j
v zvezi s prostorskim nacrtovanjem, vodenje postopkov v zvezi z opustitvijo izkori$¢anja in
podobno. Na podro¢ju upravnih nalog je bil v primerjavi s preteklim letom opazen nekoliksen
upad Stevila prejetih zadev, se je pa povecal delez zahtevnejsih zadev. Iz leta 2015 se je v leto
2016 preneslo 45 nereSenih zadev.

Na podrocju ugotavljanja obsega pridobivalnih prostorov, ki jim je bila rudarska pravi-
ca podeljena na podlagi dolo¢b 105. ¢lena Zakona o rudarstvu (Uradni list RS, §t. 56/99), se
je v letu 2015 nadaljevalo s pridobivanjem in pregledom arhivske dokumentacije iz postop-
kov izdaje dovoljenj za izkori$¢anje, ugotavljanjem mej pridobivalnih prostorov in dopolnje-
vanjem rudarske knjige. V sodelovanju z Geoloskim zavodom Slovenije je bilo v letu 2015 na
ta nacin obdelanih in vnesenih v rudarsko knjigo preko 30 pridobivalnih prostorov, s ¢emer
sta rudarski kataster in rudarski register ustrezno urejena za skupaj okoli 70 odstotkov vseh
pridobivalnih prostorov.

V letu 2015 se je nadaljevalo tudi s koordinacijo postopnega zapiranja Rudnika Tr-
bovlje-Hrastnik, pripravo mnenj, stalis¢, odgovorov na novinarska in poslanska vprasanja in
drugo. V sodelovanju z Geoloskim zavodom Slovenije so se izvajale izboljsave na aplikaciji,
ki podpira Rudarsko knjigo, do faze preizkusanja pa je bila pripravljena aplikacija, ki bo zain-
teresiranim uporabnikom omogocala vpogled v osnovne podatke o koncesionarjih in pridobi-
vanih prostorih tudi preko pametnih telefonov in tablic.

Prispevek pripravili zaposleni na Sektorju za energetiko in rudarstvo:
Gabriela Borc Smoli¢, mag. Roman Cerenak, Marko Fajic¢
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Komisija za ugotavljanje zalog in virov mineralnih surovin

POROCILO O DELU KOMISIJE ZA UGOTAVLJANJE ZALOG
IN VIROV MINERALNIH SUROVIN V LETU 2015

Dne 23.9.2014 je bila z odlo¢bo ministra Ministrstva za infrastrukturo Republike Slo-
venije dr. Petra Gaspersica (5t. odlocbe 361-20/2012-14) imenovana nova sestava Komisije
za ugotavljanje zalog in virov mineralnih surovin, in sicer:

— dr. Duska Rokavec, univ.dipl.inz.geol., predsednica,

—  Gabriela Borc Smoli¢, univ.dipl.inZ.rud., namestnica predsednice,
— Andreja Senegacnik, univ.dipl.inZ.geol., tajnica,

— mag. Suzana Macoli¢, univ.dipl.inz.rud., ¢lanica,

—  Marko Faji¢, univ.dipl.inz.rud., ¢lan.

Komisija je v letu 2015 nadaljevala delo v skladu s poslovnikom, sprejetim v januarju
2015. Po tem poslovniku komisija obravnava le elaborate za veljavne raziskovalne in prido-
bivalne prostore, katerih meje so potrjene s strani ministrstva, pristojnega za rudarstvo, in
vnesene v rudarsko knjigo, v skladu z obrazlozitvijo, podano na spletni strani Ministrstva za
infrastrukturo: »Priprava podatkov za dopolnjevanje rudarske knjige«.

Komisija je v letu 2015 obravnavala 11 elaboratov o klasifikaciji in kategorizaciji iz-
racunanih zalog in virov trdnih mineralnih surovin, od tega jih je bilo najve¢ namenjenih
tehni¢nemu kamnu, po eden pa naravnemu kamnu, kerami¢ni glini in produ.

Seje komisije v letu 201 5:

— tehni¢ni kamen:

e Bucka (tehni¢ni kamen - dolomit), MeZica (Zerjav) (tehni¢ni kamen - apnenec in do-
lomit ter sekundarna surovina - jalovina), Grdadolnik (tehni¢ni kamen - dolomit),
Sonovo (tehni¢ni kamen - dolomit), Laje-Vehar (tehni¢ni kamen - dolomit), Retica
(tehnic¢ni kamen - dolomit in dolomit za industrijske namene), Sotina (tehni¢ni kamen
- metadiabaz), LajSe-Topos (tehni¢ni kamen - dolomit),

— naravni kamen - apnenec:

e Lipica Il in Lipica Il - Siritev,
—  keramic¢na glina:

e Hom - Siritey,
— prod:

e Bezena in Bezena - Siritev.

Po predlogu komisije je Ministrstvo za infrastrukturo izdalo v letu 2015 za 13 nahaja-
lis¢ Potrdilo o stanju zalog in virov mineralne surovine (od tega je bil en elaborat obravnavan
v letu 2013, trije v letu 2014 in devet v letu 2015) ter Se trem v zacetku leta 2016, trem
nosilcem rudarske pravice pa Se ni uspelo pridobiti potrebne dokumentacije.

Razen sej, na katerih so obravnave elaboratov o zalogah in virih mineralnih surovin,
¢lani komisije nudijo razlicne informacije posameznim nosilcem rudarske pravice in posame-
znim izdelovalcem elaboratov.

Geoloski zavod Slovenije po programu ministrstva, pristojnega za rudarstvo, izdeluje
letno bilanco zalog in virov energetskih in nekovinskih mineralnih surovin, s stanjem prete-
klega leta, katero potrjuje tudi komisija.

Prispevek pripravila: Andreja Senegaénik
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REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

« T:01 42044 88
INSPEKTORAT RS ZA INFRASTRUKTURO

F:014204410
InSpekcija za energetiko in rudarstvo E: gp.irsi@gov.si

Vozarski pot 12, 1000 Ljubljana

POROCILO O DELU RUDARSKIH INSPEKTORJEV
V LETU 2015

uvob

Rudarski inSpektorji delujejo v okviru InSpektorata RS za infrastrukturo, ki je organ
v sestavi Ministrstva za infrastrukturo. SedeZ inSpektorata je v Ljubljani, Vozarski pot 12.

Podlaga za izvajanje nadzora rudarskih inSpektorjev so materialni predpisi, ki urejajo
podrocje rudarstva, varnosti in zdravja pri delu, skladnosti proizvodov ter zakoni o zapiranju
rudnikov. Pri izvajanju nadzora iz varnosti in zdravja pri delu pri rudarskih delih ima rudarski
inSpektor pravice inSpektorja za delo in pravice trznega inSpektorja pri nadzoru strojev, protiek-
splozijske zascite in osebne varovalne opreme. Rudarski inSpektor opravlja tudi nadzor moni-
toringa vplivov rudarskih del na okolje in nadzor rudnikov v zapiranju in nad rudarskimi muzeji.
Posebnost pri nadzoru rudarskih inSpektorjev je predpisana periodika ter takoj$nja raziskava
nesrec pri delu in nevarnih pojavov. Pri izvajalcih rudarskih del, ki pri izvajanju del potrebujejo
elektricne naprave in instalacije, nadzor izvaja rudarski elektroenergetski inSpektor.

Rudarski elektroenergetski inSpektor izvaja nadzor na podlagi Zakona o rudarstvu in
Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu in o tehni¢nih ukrepih pri
postavljanju in uporabi elektri¢nih instalacij in naprav v podzemnih prostorih in na povrsini
pri raziskovanju in izkoris¢anju mineralnih surovin.

Pristojnost in zakonodaja

Podlaga za izvajanje nadzora so materialni predpisi, ki urejajo podrocje rudarstva,
varnosti in zdravja pri delu, skladnosti proizvodov ter zakoni o zapiranju rudnikov. Poobla-
stila in pristojnosti rudarske inSpekcije so opredeljene v Zakonu o rudarstvu (ZRud-1-UPB3,
Uradni list RS, $t. 14/14), Zakonu o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1, Uradni list RS, st.
43/11), Zakonu o inSpekciji dela (Uradni list RS, St. 38/94, 32/97, 36/00), Zakonu o splosni
varnosti proizvodov (ZSPVP- 1, Uradni list RS, $t. 101/03) in v Zakonu o tehni¢nih zahtevah
za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (ZTZPUS- I, Uradni list RS, §t. 17/11).

INSPEKCIJSKI NADZOR

Rudarski inSpektorji so v letu 2015 izvajali inSpekcijski nadzor pri nosilcih rudarske
pravice in izvajalcih rudarskih del pri raziskovanju in izkoris¢anju mineralnih surovin. Poleg
tega so izvajali nadzor pri graditvi objektov z minerskimi in vrtalnimi deli ter vrtanjem vrtin
nad 300 m globine, kot to dolo¢a 123. ¢len Zakona o rudarstvu.
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Na podrocju Republike Slovenije je podeljeno 215 rudarskih pravic, kar pomeni 215
rudnikov za povrsinsko in podzemno pridobivanje. InSpekcija izvaja nadzor nad izvajanjem
rudarskih del pri raziskovanju in izkori$¢anju na tehni¢nem podro¢ju in na podro¢ju varnosti
in zdravja pri delu, kar pomeni nadzor rudarskih druzb in samostojnih podjetnikov, ki so no-
silci rudarske pravice na 215 lokacijah, nadzor kamnolomov, ki imajo dovoljenje za izvajanje
rudarskih del pri sanaciji po starem zakonu o rudarstvu, nadzor osmih rudnikov, vklju¢no z
rudniki v zapiranju z obrati in strokovnimi sluzbami ter pridobivanje nafte in nadzor reseval-
nih postaj rudnikov (5 resevalnih postaj).

Nekateri nosilci rudarske pravice rudarskih del ne izvajajo sami, ampak za to najamejo
izvajalca rudarskih del (izvajalske pogodbe). Pri izvajalcih rudarskih del inspektorji nadzirajo,
ali so le-ti usposobljeni za izvajanje teh del in e rudarska dela izvajajo v skladu s tehni¢no
dokumentacijo.

Naloga rudarskih inSpektorjev je zagotavljanje skladnosti izkoris¢anja z dolocili kon-
cesijskih pogodb in preverjanje skladnosti del s potrjeno tehni¢no dokumentacijo ter zagota-
vljanje postopkov opustitve rudarskih del. Poleg tega rudarski inSpektorji nadzirajo varnost
in zdravje pri delu pri podzemnem in povrsinskem izvajanju rudarskih del in nadzor nad
vplivi rudarskih del na okolje. Na podlagi ugotovitev nadzora v preteklem letu so glavni
cilji pri nadziranju podzemnega pridobivanja usmerjeni v nadzor izvajanja kriterijev varnega
odkopavanja v povezavi z dolZino in lokacijami odkopnih front ter pojavov v robnih pogojih
odkopnih polj (steberni udari).

InSpekcijski nadzor po dolo¢bah ZRud-1 in ZVZD-1 in podrejenih predpisov zajema:
— nosilce rudarske pravice za izkoris¢anje,

— izvajalce rudarskih del,

— nadzor pri graditvi objektov z minerskimi in vrtalnimi deli ter vrtanjem vrtin nad 300 m
globine,

— raziskave delavnih nesre¢ in nevarnih pojavov,

— nezakonito izkoris¢anje mineralnih surovin in nepravilno miniranje v pridobivalnih pro-
storih oziroma pri graditvi objektov,

— mnenja po ZRud- 1.

Za inspekcijski nadzor rudarskih inSpektorjev je dolo¢ena periodika izvajanja. Periodi-
ka nadzora je dolocena v 127. ¢lenu ZRud- 1.

Rudarski inspektorji imajo pooblastila delovnih inSpektorjev, kot to dolocata 72. clen
ZVZD-1 in 125. ¢len ZRud- 1. Rudarski inSpektorji izvajajo nadzor na podlagi ZVZD- 1 pri rudarskih
in podzemnih gradbenih delih, ki se izvajajo z rudarskimi metodami dela. Kadar rudarski inSpek-
torji nadzorujejo izvajanje ukrepov s podro¢ja varnosti in zdravja pri delu pri izvajanju rudarskih
del po dolo¢bah ZRud- I, ima rudarski inSpektor pravice in dolZnosti, kot jih ima inSpektor za delo.

Rudarski inSpektor mora v primeru smrtne ali skupinske nesrece v rudniku takoj na
mestu priceti z raziskavo okolis¢in nesrece, odrediti ukrepe za zavarovanje dokazov in ukrepe
varnostne narave. Poleg tega mora izdelati pisno mnenje o vzrokih nesrece (127. ¢len ZRud-
1). Zaradi te dolocbe je v okviru rudarske inSpekcije, v povezavi s Centrom za obvescanje
RS, organizirana stalna pripravljenost rudarskih inSpektorjev izven rednega delovnega casa.

Na podlagi dolocil ZRud-1 je inSpekcijski nadzor rudarskih inSpektorjev razdeljen na
dve osnovni podrodji, in sicer na raziskovanje in izkori$¢anje mineralnih surovin ter na izvaja-
nje rudarskih del, ki niso v neposredni povezavi z raziskovanjem in izkori§¢anjem mineralnih
surovin.

Redni inSpekcijski nadzor je v letu 2015 obsegal nadzor rudnikov s podzemnim pri-
dobivanjem z obrati in strokovnimi sluzbami, nadzor pri pridobivanju ogljikovodikov v SV
Sloveniji, nadzor nad zaklju¢nimi zapiralnimi deli v rudnikih, ki se zapirajo, nadzor rudarskih
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druzb pri povrsinskem pridobivanju mineralnih surovin, opravljen je bil nadzor pri izvajal-
cih rudarskih del, poleg tega je bil opravljen nadzor na rudniskih prostorih s podeljenimi
rudarskimi pravicami za raziskovanje in izkoriS¢anje mineralnih surovin. Na rudnikih, kjer
Se delujejo rudarske resevalne sluZbe, je bil opravljen nadzor nad delovanjem rudarskih re-
Sevalnih sluzb. Rudarski inSpektorji so v letu 2015 opravljali tudi nadzor nad izvajanjem
razstreljevanja izven rudniskih prostorov, nadzor pri izvajanju vrtalnih del globine nad 300 m
izven rudniskih prostorov in nadzor nad obratovanjem treh podzemnih rudarskih muzejev.

Inspekcijski postopek

Rudarski inSpektorji so svoje delo opravljali po sprejetem planu za leto 2015. Prejeli
so 47 prijav. V letu 2015 so, poleg prenesenih odprtih inSpekcijskih zadev iz preteklega ob-
dobja, uvedli 240 inspekcijskih postopkov in resili 237 zadev. Rudarski in$pektorji so nadzi-
rali nosilce rudarske pravice in izvajalce rudarskih del.

2015 In$pekcijski nadzor na podro¢ju rudarstva
Stevilo prejetih prijav 47
Stevilo in$pekcijskih postopkov 240

V letu 2015 so rudarski in$pektorji v zvezi s postopki izdali 23 odgovorov prijavite-
ljem ter 29 odgovorov in dopisov drugim organom. Zoper izreCene inSpekcijske ukrepe lahko
stranke v postopku vlozijo pravna sredstva. V letu 2015 so rudarski inSpektorji prejeli 6 pri-
tozb zoper izdane upravne akte, odlocitve drugostopnega organa, vezanih na vlozena pravna
sredstva, nismo prejeli nobene.

Natancnejse stanje s podatki o dejanjih in ukrepih v okviru inSpekcijskih postopkov v
letu 2015 je razvidno iz naslednje tabele:

2015 Upravna dejanja in ukrepi
Zapisnik: redni pregled 185

Zapisnik: izredni pregled 26

Zapisnik: kontrolni pregled 3

Zapisnik: redni/kontrolni/izredni pregled (lasten dokument)* 26

Zapisnik ugotovitveni 20

Mnenje vzrok nastanka delovne nesrece 6

Mnenje vzrok nastanka nevarnega pojava I

Mnenje po 22., 23. in 24. ¢lenu ZRud- | 33
Zapisnik o zaslisanju (ustna obravnava) 2
Opozorila na zapisnik po ZIN 44
Odlocba upravna 71
Sklep o ustavitvi postopka 42
Sklep ostalo Il
Stevilo odgovorov prijaviteljem 23
Stevilo dopisov in odgovorov drugim organom 29
Opomba:

* Zapisniki redni/izredni/kontrolni so v informacijskem sistemu knjiZeni kot lastni dokumenti, ¢eprav so bili
v nekaterih primerih vroceni zavezancem na kraju inSpekcijskega nadzora.
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Po tematskih sklopih oz. temeljnih nalogah so rudarski inSpektorji glede na plan za

leto 2015 dosegli naslednje:

- 2 Dejansko | % izpolnitve

Podrocje nadzora / §t. nadzorov Plan 2015 2015 plana

Nosilci rudarske pravice (podzemno pridobivanje mineralne su-

rovine, povrsinsko pridobivanje mineralne surovine, pridobiva- 100 89 89

nje mineralne surovine z vrtanjem)

Izvajalci rudarskih del (podzemno pridobivanje mineralne suro-

vine, povrsinsko pridobivanje mineralne surovine, pridobivanje 50 53 106

mineralne surovine z vrtanjem)

Graditev objektov z minerskimi deli z minerskimi in vrtalnimi 5 0 0

deli ter vrtanjem vrtin nad 300 m globine

Nesrece in nevarni pojavi 5 7 140

Izredni inSpekcijski pregledi (prijave, nezakonito izkoris¢anje

mineralnih surovin in nepravilno miniranje v pridobivalnih pro- 60 39 65

storih oziroma pri graditvi objektov)

Zavezanci, ki pri izvajanju rudarskih del potrebujejo elektri¢ne 60 52 87

naprave in instalacije

SKUPNO STEVILO: 280 240 86*
Opomba:

* Stevilo opravljenih in$pekcijskih nadzorov rudarskih in§pektorjev je manj$e kot je bilo naértovano, in sicer
zaradi povecanja Stevila zahtevnejsih inSpekcijskih postopkov, ki zahtevajo vec ¢asa za reSevanje v pisarni. V
letu 2015 se je povecalo tudi Stevilo skupinskih nesre¢ na podrocju rudarstva, kar pomeni, da so bili rudarski
inspektorji dolzni izdelati mnenja o vzrokih za skupinske delovne nezgode.

Povzetek ugotovitev inSpekcijskih pregledov in ocena stanja v rudarstvu je naslednja:

— Zvidika inSpekcijskega nadzora je povrsinsko pridobivanje po Stevilu objektov najobsir-

nejse, po Stevilu zaposlenih pa je takoj za podzemnim pridobivanjem. V letu 2015 se je
nadaljeval trend stecajev gospodarskih druzb z rudarsko pravico za povrsinsko pridobi-
vanje mineralne surovine. V vecini primerov jim je rudarska pravica ugasnila, ker niso v
roku 3 mesecev predlozili bancne garancije.

V preteklem letu so rudarski inSpektorji pri svojih nadzorih naleteli na delovne naprave
in stroje, ki so jih izvajalci rudarskih del sami sestavili. To so predvsem manjSe separacije
in drobilnice. Zato bo v letu 2016 potekal usmerjen in sistemati¢en nadzor nad po-
stopkom dokazovanja ustreznosti vgrajenih delovnih naprav, strojev in delovne opreme
ter skladnosti s tehni¢no dokumentacijo, in sicer z namenom zagotavljanja ustrezne in
varne delovne opreme pri izvajanju rudarskih del.

Ugotavlja se, da izvajalci rudarskih del nimajo izdelanih Splosnih aktov o varnosti in
zdravju pri delu, oziroma da jih ne aZurirajo, kot to dolo¢a Zakon o rudarstvu.

Pri podzemnem pridobivanju premoga je ugotovljeno povecanje odkopne fronte, pri Ce-
mer se je v okviru inSpekcijskega nadzora izvrsilo preverjanje kriterijev varnega odkopa-
vanja, ob zahtevi stalne interne kontrole parametrov ter ggomehanskega stanja v sloju.
Obravnavane so bile prijave vplivov minerskih del na okolico in odlaganja nedovoljenih
materialov.

Kljub jasni zakonodaji, nosilci rudarske pravice nimajo noveliranih elaboratov o zalogah
in virih mineralne surovine.
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Pri izvajanju nadzora nad zapiralnimi deli v rudnikih je bilo ugotovljeno, da so zapiralna
dela v rudnikih Zagorje, Senovo, Kanizarica in Zirovski vrh zaklju¢ena. Pristojni organi
pripravljajo odlo¢be o ukinitvi pravic in obveznosti.

Podzemno pridobivanje premoga se izvaja samo Se v premogovniku Velenje. Vzporedno
s proizvodnjo se v Premogovniku Velenje izvaja postopek opustitve pridobivanja v jami
Skale.

V Rudniku Trbovlje-Hrastnik so se v letu 2015 izvajala le zapiralna dela jamskih objektov
na podlagi Zakona o postopnem zapiranju Rudnika Trbovlje-Hrastnik. Na povrsini so se
izvajala le redna vzdrzevalna dela.

Kljub zapiranju rudnikov v Sloveniji Se vedno deluje 5 reSevalnih cet, in sicer Premo-
govnika Velenje, Rudnika Trbovlje-Hrastnik, Nafte Geoterm Lendava, Rudnika MeZica
in Rudnika Idrija. Rudarska reSevalna ¢eta Premogovnika Velenje je vklju¢ena v koncept
reSevanja pri Civilni za$citi RS. Usposabljanje reSevalcev poteka po sprejetih progra-
mih, pregledovanje reSevalne opreme pa izvaja pooblas¢enec. Rudarske resevalne sluzbe
na podro¢ju usposabljanja in nudenja pomodi usklajuje Koordinacijski odbor resevalnih
sluzb rudnikov Slovenije, kjer aktivno sodelujejo tudi rudarski inSpektorji.

Slika I: Povrsinsko izkoris¢anje v kamnolomu Laze (avtor fotografije: Simon Friskovec)
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Slika 2: Podzemno izkoris¢anje v Premogovniku Velenje (vir: Facebook stran Premogovnika Velenje)

Akcije v letu 2015

V letu 2015 so rudarski inSpektorji sodelovali v akciji administrativnega nadzora oseb-
ne varovalne opreme, namenjene zasciti rok in nog, ter v akciji nadzora nelegalnih kopov.

Nadzor osebne varovalne opreme, namenjene zaséiti rok in nog

V akciji so poleg rudarskih inspektorjev sodelovali inSpektorji Trznega inSpektorata,
InSpektorata RS za delo, inSpektorji Javne agencije za zdravila in medicinske pripomocke in
inSpektorji InSpektorata RS za varstvo pred naravnimi in drugimi nesrecami.

V Pravilniku o osebni varovalni opremi (Uradni list RS, $t. 23/06) je definirano, da
nadzor nad izvajanjem tega pravilnika na trgu izvajajo trzni inSpektorji. Nadzor nad izvaja-
njem tega pravilnika pri uporabi osebne varovalne opreme, vklju¢no pri uporabi na ribiskih
ladjah, izvaja InSpektorat Republike Slovenije za delo, razen nadzora pri uporabi osebne
varovalne opreme pri izvajanju rudarskih del ter podzemnih gradbenih delih, ki se izvajajo z
rudarskimi metodami dela, kjer nadzor izvajajo rudarski inSpektorji. Nadzor je dolo¢en tudi
v ZTZPUS-1.

V letu 2015 so rudarski inSpektorji opravili nadzor skladno z navedenim pravilnikom
in zakonom za 15 proizvodov, ki so bili v uporabi pri zavezancih. Pri tem je bila pri 1| pro-
izvodih ugotovljena nepopolna dokumentacija (navodila v slovenskem jeziku, izjava o skla-
dnosti ne navaja, da je izdelek narejen skladno s pravilnikom, na proizvodu ni oznake imen,
blagovne znamke). Zato so inSpektorji izdali ureditvene odloc¢be za odpravo ugotovljenih
neskladnosti, ki so bile v celoti realizirane.
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Nadzor osebne varovalne opreme na podrocju rudarstva se doslej ni izvajal v taksni
obliki, zato je za zavezance tak nadzor relativno nova oblika, ki pa ne predstavlja kaksnih
posebnih stroskov, zahteva pa pozornost in previdnost pri nabavi in definiranju OVO v in-
ternih aktih. Opazno je, da temu segmentu varnosti doslej ni bilo podane vecje pozornosti.
Rudarski in$pektorji so v letu 2015 opravljali nadzor le nad zas¢itnimi rokavicami in zasc¢itno
obutvijo, za kar smo s strani Trzne inSpekcije dobili ustrezne vprasalnike, kot jih narekuje
pravilnik in zakon.

Nadzor nelegalnih kopov

V akciji nadzora nelegalnih kopov so poleg rudarskih inSpektorjev sodelovali tudi goz-
darski, kmetijski in gradbeni inSpektorji. Akcija nelegalni kopi je bila izvedena v skladu z
letnim nacrtom dela InSpekcije za infrastrukturo, Inspekcije za energetiko in rudarstvo. Po-
tekala je od I. aprila do I15. decembra 2015, na osnovi prejetih prijav. Namen akcije je bila
izvedba inspekcijskih pregledov in ugotavljanje dejanskosti nezakonitosti izvajanja posegov
v prostor oz. izvajanega nezakonitih rudarskih del. V okviru akcije je bilo opravljenih 14 in-
Spekcijskih pregledov razli¢nih posegov v prostor.

Pri nadzoru so inSpektorji v inSpekcijskih postopkih izdali | upravno doloc¢bo s trajno
prepovedjo izvajanja rudarskih del in | upravno odlocbo, kjer smo odredili sanacijo. V 9 za-
devah smo odstopili zadeve pristojnim inSpekcijam.

V letu 2015 smo priceli v skladu z dolocilom 3. odstavka 139. ¢lena ZRud-1 sode-
lovati pri sanacijah nelegalnih kopov z gozdarskimi in kmetijskimi inSpektorji. Z ostalimi
inSpekcijami taksno sodelovanje Se ni vzpostavljeno.

Ostalo

Stecaji nosilcev rudarske pravice

V letu 2015 je ugasnila rudarska pravica zaradi stecaja naslednjim nosilcem rudarske
pravice: SGP Tehnik d.d., Stara cesta 2, 4220 Skofja Loka, Begrad d.d., Ko¢evarjeva ulica 4,
8000 Novo mesto, Mita d.o.o., Slamnikarska cesta 18, 1230 Domzale in Ekoplan A d.o.o.,
Savinjska cesta 25, 3310 Zalec. S ste¢ajem navedenih pravnih oseb je ugasnila rudarska pra-
vica v 6 kamnolomih, in sicer:

— gramoznica Retete, nosilec rudarske pravice SGP Tehnik d.d., Stara cesta 2, 4220 Skofja
Loka,

—  kamnolom Visoko, nosilec rudarske pravice SGP Tehnik d.d., Stara cesta 2, 4220 Skofja
Loka,

— kamnolom Suhor, nosilec rudarske pravice Begrad d.d., Kocevarjeva ulica 4, 8000 Novo
mesto,

— kamnolom Hrast pri Vinici, nosilec rudarske pravice Begrad d.d., Kocevarjeva ulica 4,
8000 Novo mesto,

—  kamnolom Celo, nosilec rudarske pravice Mita d.o.o., Slamnikarska cesta 18, 1230 Dom-
zale,

— kamnolom Andraz, nosilec rudarske pravice Ekoplan A d.o.o., Savinjska cesta 25, 3310
Zalec.

V skladu z dolocili drugega odstavka 60. ¢lena ZRud-1, z dnem ugasnitve rudarske
pravice zacasno prevzame pravice in obveznosti nosilca rudarske pravice za izkoris¢anje,
ministrstvo, pristojno za rudarstvo. V obdobju, ko ministrstvo nastopa v vlogi prevzemnika
pravic in obveznosti nosilca rudarske pravice za izkori$¢anje, obveznosti iz naslova placila
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koncesnin in placila rezerviranih sredstev za sanacijo mirujejo. Nadalje je v 3. odstavku 60.
¢lena doloceno, da ministrstvo, pristojno za rudarstvo, izbere novega nosilca rudarske pravi-
ce za izkori$¢anje na podlagi javnega razpisa do konca obdobja, za katerega je bila rudarska
pravica za izkori$¢anje podeljena. Za postopek izbire nosilca rudarske pravice za izkori$¢anje
in postopek sklenitve koncesijske pogodbe se smiselno uporabljajo dolocbe 41. do 49. ¢lena
tega zakona. Do sedaj ministrstvo, pristojno za rudarstvo, Se ni izbralo za zgoraj navedene
kamnolome novih nosilcev rudarske pravice.

Rudniki v zapiranju/likvidaciji

Rudniki v zapiranju/likvidaciji so v pristojnostih razlicnih ministrstev. V letu 2015 se
je na podlagi sklepa Okroznega sodisca v Krskem, z dne 12.08.2015 pricel za Rudnik Senovo
stecajni postopek. Monitoring se v vecini rudnikov ne izvaja, posledicno se odlocbe o uki-
nitvi pravic in obveznosti niso izdale. Za rudnik Zirovski vrh se je izdala odlo¢ba o ukinitvi
pravic in obveznosti za odlagalisca rudarske jalovine Jazbec. V skladu z dolocili odlocbe mora
gospodarski zavod ARAO, Ljubljana, Celovska cesta 182 izvajati nadaljnja vzdrzevanja od-
lagali$¢a rudarske jalovine Jazbec. Za rudnik Zivega srebra Idrija je ministrstvo, pristojno za
rudarstvo, sicer izdalo odlocbo o ukinitvi pravic in obveznosti, vendar je v odlocbi obveznost
monitoringa in vzdrzevanja jamskih objektov, ki so ostali Se odprti, nalozilo Centru za upra-
vljanje z dediscino zivega srebra, Idrija, ki pa trenutno te obveznosti ne izvaja.

Zaprti rudniki v preteklosti

V letih 2014 in 2015 je rudarska inspekcija obravnavala dve taki prijavi. Prva prijava se
je nanasala na vdor zemljine na obmodju zapuscenega rudnika Vi¢anci - Vi¢anski vrh, ki je bil
del Premogovnika - Podgorci. V tem obmocju je bil v preteklosti »Premogovnik - Podgorci«, ki
je bil v letu 1958 zaprt. V Casu zapiranja rudnika je veljal Zakon o rudarstvu (Uradni list FLR],
S$t. 28/1959), ki je v 90. ¢lenu dolocal pogoje za trajno ustavitev izkoris¢anja v posameznih
jamskih obratih. Postopek zapiranja Premogovnika Podgorci — Vi¢anci je bil izveden v skladu
s takrat veljavno rudarsko zakonodajo. Ob zaprtju tudi niso pri¢akovali nikakr$nih posledic.
Takratna zakonodaja tudi ni predvidevala obveznosti odprave eventualnih posledic, ki bi se
s ¢asom pokazale ali na novo nastale. Podobna problematika se pojavlja tudi pri Rudniku
Pecovnik in Rudniku Sitarjevec.

Pridobivanje mineralne surovine pri gradbenih delih in Uredba o ravnanju z odpadki, ki
nastanejo pri gradbenih delih

Pri inSpekcijskih nadzorih smo ugotovili, da se je pri izvajanju gradbenih del pridobila
tudi mineralna surovina, ki jo je investitor opredelil kot odpadek — zemeljski izkop, in posto-
pal v skladu s dolocili Uredbe o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni
list RS, st. 34/08 — v nadaljevanju Uredba). Iz porocila in predlozenih evidencnih listov v
inSpekcijskem postopku je bilo ugotovljeno, da je investitor predal v nadaljnjo obdelavo (R5
Recikliranje/pridobivanje drugih anorganskih materialov) odpadke — zemeljske izkope (mine-
ralno surovino — prod). Druzba, ki ima OVD, izvede predelavo po OVD-ju. Konkretno to po-
meni, da lahko v skladu z zgoraj navedeno Uredbo investitor opredeli mineralno surovino kot
odpadek in poteka nato nadaljnje ravnanje z mineralno surovino kot z odpadkom. Odpadek
se v skladu z izdanim OVD-jem predela in se nato lahko uporabi predelan odpadek na trgu.

Nadalje je v Uredbi v 4. ¢lenu doloceno, da Ce je zemeljski izkop pridobljen z gradbe-
nimi deli na gradbi$cu in ni onesnazen z nevarnimi snovmi tako, da bi se moral uvrstiti med
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nevarne gradbene odpadke v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, ga investitor
lahko ponovno uporabi na istem gradbis¢u ali na drugem gradbiscu, kjer je tudi sam inve-
stitor. Steje se, da zemeljski izkop iz prej$njega odstavka ni onesnaZen z nevarnimi snovmi
tako, da bi se moral uvrstiti med nevarne gradbene odpadke v skladu s predpisom, ki ureja
ravnanje z odpadki, Ce je prostornina izkopa manj kot 30.000 m* in med izkopavanjem ni
opazena onesnazenost z oljem, bitumenskimi mesanicami ali odpadki, ki niso iz naravnega
mineralnega materiala.

Konkretno to pomeni, da Ce bi investitor izvajal gradnjo, pri kateri bi pridobil do
30.000 m* mineralne surovine, bi lahko ves izkop ponovno uporabil na istem gradbiscu ali
na drugem gradbiscu.

POROCILO O VARNOSTI IN ZDRAV]JU PRI DELU V RUDARSTVU

Rudarski inSpektorji imajo pooblastila delovnih inSpektorjev, kot to dolocata 72. clen
ZVZD-1 in 125. ¢len ZRud- . InSpekcijski nadzor izvajajo na podlagi ZVZD- | pri rudarskih in
podzemnih gradbenih delih, ki se izvajajo z rudarskimi metodami dela.

ZRud-1 doloc¢a, da mora rudarski inSpektor v primeru smrtne ali skupinske nesrece v
rudniku takoj na mestu priceti z raziskavo okolis¢in nesrece, odrediti ukrepe za zavarovanje
dokazov in ukrepe varnostne narave. Poleg tega mora izdelati pisno mnenje o vzrokih nesrece
(127. ¢len ZRud-1).

Na podlagi dolocil ZVZD-1 rudarski inSpektorji vsako leto izdelajo porocilo o stanju
varnosti in zdravja pri delu v rudarstvu. Podatki o varnosti in zdravju pri delu so prikazani v
tabelah in diagramih, podanih v tem poglavju.

Uvod

Dejavnost slovenskega rudarstva oziroma dejavnost izvajanja rudarskih del je v letu
2015 predstavljalo pridobivanje lignita v Premogovniku Velenje, v omejenem obsegu so se
pridobivali ogljikovodiki na naftnih poljih v Lendavi, soliden delez predstavlja podzemno
pridobivanje blokov naravnega kamna pri Sezani in na Hotavljah. V piranskih in secoveljskih
solinah se pridobiva mineralna surovina — morska sol. Najvecji delez pridobljene mineralne
surovine predstavlja tehni¢ni kamen za potrebe gradbenistva.

Poleg pridobivanja mineralnih surovin, se izvajajo tudi zapiralna dela v jamah in na
povriini Rudnika Trbovlje-Hrastnik. V rudnikih Zagorje, Senovo, KaniZarica in Zirovski vrh so
rudarska dela zakljuCena. Za rudnik Idrija je pristojni organ izdal odlocbo o ukinitvi pravic in
obveznosti.

Varnost in zdravje pri delu v rudarstvu

Podatki o varnosti in zdravju pri delu so prikazani v tabelah in diagramih, podanih v
tem poglavju. Tabela | podaja pregled Stevila vseh nesre¢, Stevilo lahkih nesrec, stevilo tezjih
nesre¢, smrtne nesrece, Stevilo zaposlenih in izgubljenih dnin v obdobju od leta 1995 do
2015.

Stevilo nesre¢ pri delu v letu 2015 predstavlja okoli 17 % deleZ vseh nesre¢ glede na
leto 1995, kar pomeni 83 % zmanj3anje nesre¢ v danem obdobju. Stevilo nesre¢ se je pove-
¢alo v primerjavi z leti 2014, 2013, 2012, 2011 in je manj3e, kot je bilo v letu 2010. Stevilo
zaposlenih v enakem obdobju se je zmanjsalo za 60,27 %.
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Tabela 1: Stevilo nesre¢ v RS na podro&ju rudarstva in $tevilo izgubljenih dnin za obdobje od leta 1995 do leta 2015

Leto §tevilg Lahke Tezje Smrtne §tevi|o_ Izgubljene
nesre¢ nesrece nesrece nesree zaposlenih dnine
1995 888 875 12 | 8.430 28.513
1996 854 844 9 | 7.879 27.607
1997 736 734 2 0 7.624 25.950
1998 628 624 4 0 7.365 20.513
1999 525 516 8 | 6.815 18.903
2000 454 445 8 | 5.801 16.535
2001 411 402 4 5 5.613 12.101
2002 300 294 4 2 5.248 9.447
2003 363 352 8 3 5.167 10.412
2004 301 292 7 2 4.679 8.239
2005 258 256 | | 4.255 6.232
2006 278 265 12 | 4.696 8.341
2007 215 203 I | 4.448 6.797
2008 212 203 7 2 4.968 6.792
2009 163 154 9 0 3.227 4.440
2010 165 158 7 0 2.943 3.112
2011 134 122 12 0 2.956 3913
2012 129 122 7 0 2.492 4.744
2013 123 17 6 0 2.832 4.722
2014 138 134 3 | 3.537 4.003
2015 151 143 8 0 3.349 5.679

V letu 2015 se je Stevilo nesreC v primerjavi z leti 2014, 2013, 2012, 2011, ko se je
gibalo okoli 130, povecalo na 151. Stevilo zaposlenih v rudarstvu se je v letu 2015 v primer-
javi z letom 2014 zmanjsalo za 188 delavceyv.

V primerjavi z letom 2014 se je povecalo Stevilo tezjih nesreC iz 3 v letu 2014 na 8 v
letu 2015. V letu 2015 ni bilo nezgode s smrtnim izidom. Povecalo se je tudi Stevilo izgu-
bljenih dnin iz 4.003 v letu 2014 na 5.679 v letu 2015. Indeks izgubljenih dnin za leto 2015
v primerjavi z letom 2014 se je znatno povecal in znasa 1,42.

V obdobju od 1995 do 2015 se opazi, da je v letu 1995 znasal delez tezjih nesrec
glede na Stevilo zaposlenih 0,14 %, v letu 2014 je znasal ta delez le 0,085 %, v letu 2015 se
je povecal in znasal ta delez 0,24 %, kar pomeni, da se je delez tezjih nesrec¢ glede na Stevilo
zaposlenih povecal za 33,42 %. V navedenem obdobju je iz tabele I tudi razbrati, da je v letu
1995 znasala izguba dnin 3,38 dnin/zaposlenega in se je v letu 2014 zmanjsala na 1,13 dnin/
zaposlenega in v letu 2015 povecala na 1,70 dnin/zaposlenega.

Indeks nesrec glede na Stevilo zaposlenih je v letu 2013 znasal 23,02, kar pomeni, da
se je na 23,02 zaposlenih zgodila ena nesreca, navedeni indeks je v letu 2014 znasal 25,63.
V letu 2015 je znasal indeks nesreC na zaposlenega 22,18. V letu 1995 je ta indeks znasal
9,49, kar pomeni, da se je na 9,94 zaposlenih zgodila ena nesreca

Iz zgoraj navedenih izraCunanih parametrov je zaznati poslabSanje varnostnih para-
metrov v letu 2015 v primerjavi z leti 2011, 2012, 2013 in 2014.
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Diagram I: Nesrece pri podzemnih delih in na povrsini

Diagram 2: Stevilo zaposlenih v rudarstvu

V diagramu | je prikazana primerjava gibanja Stevila nesre¢ v dveh glavnih poddejav-
nostih, povrsinsko in podzemno pridobivanje. Krivulja za povrsinsko pridobivanje kaze trend
zmanjsevanja Stevila nesreC pri delu, medtem ko krivulja za podzemno pridobivanje kaze
trend povecevanja Stevila nesre¢. Pri podzemnem pridobivanju je najve¢je zmanjsanje Stevila
nesre¢ v obdobju od 1995 do 2002 in nato v obdobju od 2008 do 201 I, navedeno je v po-
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vezavi z zmanj$anjem Stevila zaposlenih. Pri podzemnem pridobivanju se je povecalo Stevilo
nesre¢ iz 87 v letu 2013 na 105 v letu 2014 in nato na 122 v letu 2015, indeks povecanja
znasa 1,16, oziroma v letu 2015 je bilo pri podzemnem pridobivanju 17 nezgod vec kot v
letu 2014. Pri povrsinskem pridobivanju se je v obdobju od leta 1995 do 2003 povecevalo
Stevilo nesrec¢, po letu 2003 se je Stevilo nesre¢ zmanjSevalo do minimuma v letu 2015. V
letu 2015 se je zgodilo 24 nesrec, kar je najmanj v preu¢evanem obdobju. V letu 2015 smo
imeli 16 nesre¢ vec kot v letu 2014.

Diagram 3: Delez zaposlenih v rudarstvu glede na dejavnost v letu 2015

Diagram 4: Delez nesreC v rudarstvu v letu 2015
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Stevilo zaposlenih v primerjavi z letom 2014 se je zmanj3alo za 188 delavcev oziroma
se je Stevilo zaposlenih v primerjavi z letom 2014 zmanjsalo za 5,3 %.

Od vseh zaposlenih jih Se vedno najve¢ odpade na podzemno pridobivanje premoga,
in sicer 63 % (Skupina Premogovnik Velenje). Povrsinsko pridobivanje predstavlja 29 % delez.
V ostalih poddejavnostih je zaposlenih le 8 % vseh zaposlenih v rudarstvu, od tega 4 % pri
zapiranju rudnikov. Vecina od 4 % zaposlenih odpade na zapiranje Rudnika Trbovlje-Hrastnik.

Diagram 4 prikazuje deleze nesre¢ med posameznimi poddejavnostmi. Najvecji delez
odpade na podzemno pridobivanje mineralne surovine (Premogovnik Velenje), kar je glede na
naravo dela in pogoje dela tudi pricakovano. Pri podzemnem pridobivanju se je zgodilo 81 %
vseh nesreC in 16 % na povrsini oz. pri nadzemnem pridobivanju mineralnih surovin.

Tabela 2: Delez nesrec v rudarstvu glede na dejavnost

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
76% | 81%

Podzemno izkoriscanje 55% | 44% 72% | 73% | 60% | 80% | 70%

Povrsinsko izkoriscanje 36% | 29% 20% 23% | 33% | 19% | 25% 18% | 16%

Pridobivanje nafte 1% 1% 3% 1% 1% 0% 1% 1% | 0,5%
Druga rudarska dela 5% 24% 4% 3% 5% 0% 2% 1% 2%
Zapiranje rudnikov 3% 2% 1% 0% 1% 1% 2% 4% | 0,5%

Iz tabele 2 je razvidno, da tako kot v preteklih letih najvecji delez nesre¢ odpade na
podzemno izkoriS¢anje mineralnih surovin, ki se nanasa na izvajanje rudarskih del v Premo-
govniku Velenje. Ta delez je v letu 2015 znasal 81 % in je za 5 % vedji kot v letu 2014. Pri
povrsinskem izkoris¢anju mineralnih surovin je bil ta delez 16 % v letu 2015 in je za 2 %

manjsi kot v letu 2014.

Diagram 5: Smrtne nesrece
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V letu 2014 je bila ena nesreca s smrtnim izidom, medtem ko v letu 2015 ni bilo ne-
sree s smrtnim izidom.

Pri nadzoru zdravstvenega stanja zaposlenih lahko sklepamo, da izvajalci rudarskih
del v vecini primerov zagotavljajo varovanje zdravja s preventivnimi zdravstvenimi pregledi
zaposlenih in periodi¢nimi raziskavami delovnega okolja. Pri druzbah z vecjim stevilom zapo-
slenih je Se vedno zaznati trend povecevanja Stevila zaposlenih z omejitvami.

Povprecna starost zaposlenih v rudarstvu se namrec Se vedno zviSuje in znasa pri naj-
vecjem zaposlovalcu (Premogovnik Velenje) 38,5 let, od tega je 27,56 % delavcev starih vec
kot 45 let. Pri navedenem zaposlovalcu samo pri 28,06 % pregledanih delavcev niso ugotovili
okvar zdravja, ostali imajo povpre¢no 1,99 diagnoze na osebo. Na prvem mestu so endo-
krine, prehranske in presnovne bolezni, katerim sledijo okvare sluha in obolenja uses, nato
sledijo bolezni obtocil in bolezni prebavil ter bolezni in okvare misi¢no skeletnega sistema.

Delodajalci izvajajo tudi promocijo zdravja na delovnhem mestu v skladu s izdanim
internim aktom.

ZAKLJUCEK

V letu 2015 so rudarski inSpektorji opravili 240 inSpekcijskih nadzorov. Poleg tega so
rudarski inspektorji kot del sistema zaSite in reSevanja RS sodelovali pri pripravi in izvedbi
skupne redevalne vaje vseh rudarskih reevalnih ¢et »MEZICA 2015«. V okviru vaje je bilo v
Mezici 40. srecanje rudarskih resevalnih enot oziroma skupna vaja rudarskih resevalnih enot
v turisticnem delu rudnika MeZica, kjer so aktivno sodelovali tudi rudarski inSpektoriji.

Ocenjujemo, da je bil inSpekcijski nadzor opravljen v okviru letnega programa in za-
stavljenih ciljev, s cemer so rudarski inSpektorji zagotavljali pri izvajalcih rudarskih del javni
interes na podrocju varnosti in zdravja pri delu, varovanja okolja, ustreznosti delovne in
varovalne opreme ter ukrepe v zvezi s protieksplozijsko zascito v ogrozenih obmocjih.

Ugotovitve pri izvajanju nadzora kazejo, da se stanje na podrocje zagotavljanja var-
nosti in zdravja pri delu pri izvajanju rudarskih del na splosno izboljsuje, kar je deloma tudi
posledica izrazite preventivne vloge inSpekcijskega nadzora.

Uspesnost nadzora na podroCju prepreCevanja kraje mineralne surovine je odvisna
tudi od sodelovanja z drugimi inSpekcijskimi organi.

Poroéilo pripravili: mag. Suzana Macoli¢, direktorica Inspekcije za energetiko in
rudarstvo, Miran Mosnik, energetski rudarski inspektor,

Simon Friskovec, rudarski inspektor,

Mitja Pavli¢, rudarski inspektor
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Univerza

v Ljubljani

Naravoslovnotehniska
fakulteta

POVZETEK POROCILA O KAKOVOSTI §Tunugv
MONTANISTIKE NA NARAVOSLOVNOTEHNISKI
FAKULTETI ZA LETO 2015

uvob

Povzemam porocilo o kakovosti Naravoslovnotehniske fakultete za leto 2015 (v nada-
ljevanju porocilo kakovosti NTF), ki ga je pripravila komisija za kakovost Studija na Naravo-
slovnotehniski fakulteti (v nadaljevanju komisija NTF) in je od leta 2013 del letnega porocila
Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v Ljubljani. Porodilo je bilo izdelano skladno z mo-
delom, navodili in priporocili Univerze v Ljubljani (v nadaljevanju UL). Analiza uresnicevanja
predlogov za izboljsanje kakovosti je bila izdelana na kolegiju NTF. Podatki v porocilu so
zbrani po posameznih oddelkih in sluzbah NTF ter nato vrednotijo Naravoslovnotehnisko
fakulteto kot celoto. Porocilo je na sejah obravnavala komisija za kakovost NTF in upravni
odbor NTF. Senat NTF in Studentski svet NTF sta porocilo obravnavala v mesecu februarju oz.
marcu 2016 in ga tudi potrdila.

V povzetku porocila o kakovosti Studija NTF za leto 2015 so podrobneje prikazani
le podatki za oddelke, ki na NTF izvajajo Studije Montanistike: OG - Oddelek za geologijo,
OGRO - Oddelek za geotehnologijo, rudarstvo in okolje ter OMM - Oddelek za materiale in
metalurgijo.

OCENA REALIZACIJE PREDLOGOV ZA IZBOLJSANJE KAKOVOSTI

Porodilo o kakovosti NTF je sestavljeno iz porocil posameznih oddelkov NTF ter iz-
delano skladno s Pravili o sistemu spremljanja in zagotavljanja kakovosti UL, navodili oz.
priporocili UL glede izdelave Porocila o kakovosti za leto 2015 in priporocili Komisije UL za
kakovost. Porocilo zajema oceno kakovosti in identifikacijo klju¢nih dosezkov, pomanjkljivo-
sti in priloznosti po naslednjih kazalcih kakovosti:

I. lzobrazevalna dejavnost

2. Raziskovalna in razvojna dejavnost

3. Umetniska dejavnost

4. Prenos in uporaba znanja — tretja dimenzija univerze

5. Razmere za delo in $tudij (obStudijska in interesna dejavnost, storitve za Studente,
6. Upravljanje in razvoj kakovosti

7. Pogoji za izvajanje dejavnosti in podporo dejavnosti (upravljanje s stvarnim pre-
mozenjem, informacijski sistem, upravljanje s ¢loveskimi viri, zagotavljanje stikov z
javnostmi, vodenje in upravljanje organizacije).
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Izobrazevalna dejavnost

Za kazalnik kakovosti »izobrazevalna dejavnost« je bila izdelana podrobnejsa analiza
parametrov in ugotovljeni naslednji zakljucki:

— lzvajanje programov VS/UNI, razli¢ni Studijski programi, redni/izredni studij,
prva/druga stopnja...

1. stopnja: Geologija UN, Geotehnologija in okolje UN, Gospodarsko geoinzenirstvo
UN, Gospodarsko geoinzenirstvo UN, Geotehnologija in rudarstvo VS, Metalurske teh-
nologije VS in Inzenirstvo materialov UN.

2. stopnja: Geologija, Geotehnologija in Metalurgija in materiali.

— Doktorski studij 3. stopnja: Znanost in inzenirstvo materialov in Geologija (v sklopu
Grajenega okolja na FGG).

— Sodelovanje z okoljem. Sodelovanje z gospodarstvom in okoljem se izvaja tako v sklo-
pu aktivnega ucenja pri predavanjih in vajah kot tudi obiskovanje zavodov in institutov
ter kot dodatna industrijska praksa. Pri predmetih se obcasno vkljucujejo tudi osebe iz
podjetij, zavodov in institutov za posamezna predavanja, zaposleni sodelujejo kot sve-
tovalci pri razvojnih projektih.

— Drugi mednarodni dogodki in krajse izmenjave, ki niso zajete v kazalnikih med-
narodne dejavnosti. Tradicionalno se Studenti na NTF udeleZujejo mednarodnega
tekmovanja Virtual Steelmaking, ki ga organizira World Steel Association (www.stee-
luniversity.org), mednarodnega geotabora (Www.eugen-ev.de/), organiziranih ekskurzij v
tujino in sodelovanja na domacih in mednarodnih konferencah in simpozijih.

— Vpis tujih studentov na celotni studij. V letu 2015 je bilo na Studij na NTF vseh sto-
penj in programov vpisanih 46 Studentov iz tujine (v letu 2014, 46 Studentov in v letu
2013, 56 studentov).

— Skupni studijski programi, sodelovanje s tujimi univerzami in drugimi institu-
cijami. Skupnih Studijskih programov s tujimi univerzami nimamo. Sodelujemo pa z
naslednjimi tujimi institucijami: Technische Universitat Clausthal (Nemcija), University
of Cambridge (Velika Britanija), University of California (Berkeley, ZDA), Fachhochschu-
le Aalen — University of Applied Sciences (Nemcija), Technische Universitit Miinchen
(Nemcija), SveucilisSte u Zagrebu - Metalurski fakultet Sisak (Hrvaska), Visoka banjska
$kola Ostrava (Ceska republika), Metalursko - tehnolo$ki fakultet Podgorica (Crna gora),
Tehnicki fakultet Bor (Srbija), Montanuniversitdt Leoben (Avstrija), AGH Krakow (Polj-
ska), Universitdt Wien (Avstrija), TehnoloSko-metalurski fakultet, Univerza v Beogradu
(Srbija), Univerzitet u Zenici (BiH), Politechnika Warszawska (Poljska), California State
University of Los Angeles (ZDA), African University of Science and Technology (Nigeri-
ja), Technische Fachhochschule “Georg Agricola” (Bochum, Nemcija), Silesian University
of Technology (Gliwice, Poljska), BOKU University of Applied Life Sciences (Dunaj, Av-
strija), Eotvos Lorand University (Budimpesta, Madzarska), University of Molise (ltali-
ja), Romanian Academy, Institute of Geography (Bukaresta, Romunija), National Insti-
tute of Hydrology and Water Management (Bukaresta, Romunija), Aristotle University
of Thessaloniki, (Grcija), Croatian Geological Survey (Hrvaska), University of Belgrade,
Faculty of Mining and Geology, Department of Hydrogeology (FMG) (Srbija), Jaroslav
Cerni Institute for Water Management (Beograd, Srbija), University of Silesia (Katowi-
ce, Poljska), AGH University of science and technology (Krakow, Poljska), University of
Catania (Italija), Pedagogical University of Krakow (Poljska), Technical University Graz
(Avstrija), Ruder Boskovi¢ Institut, Geolosko-Paleontoloski Zavod v Zagrebu (Hrvaska),
Jagiellonska Univerza Krakow (Poljska), NGU: Geological Survey of Norway (Norveska),
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Geological Institute ETH-Zirich (Svica), Znanstveno raziskovalni laboratorij za raziskave
sneznih plazov in drobirskih tokov, Fakulteta za geografijo, Moskovska drzavna univerza,
Moskva (Rusija), Arkti¢ni in antarkti¢ni raziskovalni institut, Sankt Petersburg (Rusija),
Institut za hidrologijo, Slovaska akademija znanosti, izpostava Liptovsky Mikulas (Slova-
$ka), Mednarodna atomska agencija — IAEA (Dunaj, Avstrija), Nacionalni laboratorij za
gradbenistvo — LNEC (Lizbona, Portugalska) Wasser Ressourcen Management, Joanne-
um Research (Gradec, Avstrija).

Izvajanje ukrepov za povecevanje internacionalizacije in mobilnosti ter njihov
ucinek povecujemo v okviru projekta »Internacionalizacija UL«. V letu 2015 smo or-
ganizirali informativni dan za Erasmus izmenjave, pripravili sprejem Erasmus Studentov
ob zacetku Studijskega leta in imenovali osebo za administrativno podporo izmenjavam
Studentov.

Priznavanje v tujini opravljenih $tudijskih obveznosti. Studijske obveznosti $tu-
dentov, opravljene v tujini (izmenjave Erasmus) se Studentom priznajo.

Sodelovanje med ¢lanico in univerzitetnimi sluzbami na tem podroéju. Sodelova-
nje poteka zgledno.

Doseganje strateskih ciljev mednarodne dejavnosti. Fakulteta je na mednarodnem
podrodju zelo aktivna pri izmenjavi $Studentov in uditeljev, ne pa toliko pri samem zapo-

slovanju tujih pedagoskih in raziskovalnih sodelavcev, saj za to ni ustreznih sredstev.

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST: 1. stopnja

Klju¢ni premiki, prednosti in dobre prakse na podrocju

Obrazlozitev vpliva na kakovost

Vecje spremembe univerzitetnih in visokosolskih stro-
kovnih studijskih programov, posodobitev u¢nih na-
crtov.

Aktualizacija in izboljSanje Studijskih vsebin, z
vkljucitvijo novih temeljnih predmetov bodo zna-
nje in kompetence diplomantov univ. programov
ter VS programov Se bolj ciljno usmerjene v ob-
vladovanje nacrtovanja in razvoja novih izdelkov
ter vodenja tehnolosko zahtevnih izdelavnih pro-
cesov.

Uvajanje novih kreativnih predmetov na UNI in VS
programih.

Ucenje tehnik kreativnega razmisljanja ter spo-
znavanje uspesnih praks.

Poudarek na interdisciplinarnosti.

§irjer1je znanj na nekonvecionalne tehnologije in
podrocja, ki omogocajo prepoznavanje trznih nis
ter visoko tehnoloskih izdelkov.

Izboljsanje tutorskega sistema.

Povecanije Studijskih uspehov in prehodnosti.

Klju¢ne pomanijkljivosti, priloznosti za izboljSave in
izzivi na podrocju

Predlogi ukrepov za izboljSave

Izvajanje velikega Stevila programov z relativno majh-
nim stevilom Studentov je drago.

Pridobiti vec finan¢nih sredstev.

Oddelki pripravljajo programe avtonomno brez pove-
zovanja z drugimi oddelki. Predmeti znotraj progra-
mov se ne zdruzujejo oz. povezujejo, kar zopet prina-
$a negativni financni ucinek.

Vecje povezovanje in sodelovanje skrbnikov Stu-
dijskih programov pri uvajanju sprememb.

Temeljne predmete, ki bi se lahko izvajali skupaj za
veC programov, izvajajo druge Clanice, ki ne dovolijo
zdruZevanja.

V sodelovanju z UL zdruziti izvajanje temeljnih
predmetov.

Raven znanja Studentov s podrocja informacijskih teh-
nologij se z leti dviga, zato bi lahko nekatere osnovne
vsebine skrajsali in preoblikovali.

Vkljuciti sodobne, racunalnisko podprte tehnolo-
gije, ki bodo doprinesle h kompetencam in stro-
kovnemu znanju diplomanta.
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Veliko Stevilo izbirnih predmetov povzroci preveliko
razprsitev Studentov in manjse skupine, zato se ne-
kateri izbirni predmeti ne izvajajo vsako Solsko leto.

Izbirne predmete ponuditi tako, da jih Student
lahko izbere v 2. ali v 3. letniku ter tako zagoto-
viti izbirnost z zaporednim kolobarjenjem izbirnih
predmetov oz. zmanjsati Stevilo izbirnih predme-
tov.

Na nekaterih smereh je tezko zagotoviti kakovostno
prakti¢no usposabljanje.

S Siritvijo interdisciplinarnega znanja in uvaja-
njem novih kreativnih tehnologij bo omogoceno
Studentom opravljanje obvezne prakse tudi izven
ozko usmerjenih podjetij.

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST: 2. stopnja

Kljuéni premiki, prednosti in dobre prakse na podrocju

Obrazlozitev vpliva na kakovost

Spremembe so bile izvedene v smeri racionalizacije iz-
birnih predmetov in prerazporeditve predmetov.

Omogocena racionalizacija izvajanja Studijskih
programov istoc¢asno pa s prerazporeditvijo pred-
metov se kakovost Studija ne zmanjsuje.

Vkljucitev znanj s podrocja podatkovnega upravljanja.

Zaradi sodobnih racunalnisko vodenih proizvo-
dnih procesov, pri katerih se uporabnik sooci z
velikim Stevilom vhodnih in izhodnih podatkov,
bodo nova znanja omogocila analizo podatkov in
suvereno odlocanje.

Posodobitev u¢nih nacrtov, horizontalno in vertikalno
povezovanje predmetov, vkljucitev interdisciplinarna
znanja, ki zagotavljajo visoko stopnjo funkcionalizaci-
je izdelkov in poznavanje sodobnih analitskih metod.

Zagotavljanje trajnosti in kakovosti.

Povecanje vpisa na posameznih programih.

Izbolj$ana ucinkovitost.

Klju¢ne pomanijkljivosti, priloznosti za izboljsave in
izzivi na podrocju

Predlogi ukrepov za izboljSave

Razprseno znanje zaradi nepravilne izbire temeljnih in
strokovnih predmetov.

Usmerjanje Studentov k logi¢ni in zaporedni izbiri
predmetov, ki mu zagotovijo celovito in poglo-
bljeno znanje.

Omejeno samostojno raziskovalno delo.

Spodbuditi studente s sodobnimi oblikami pouce-
vanja k samostojnemu raziskovalnemu delu.

Zmanjsanje Stevila izbirnih predmetov, preveliko Stevi-
lo izbirnih modulov.

Prenova Studijskega programa, usmerjanje Stu-
dentov v oZja strokovna podrocja, sistematicen
razpis izbirnih predmetov po Studijskih letih.

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST: 3. stopnja

Kljucni premiki, prednosti in dobre prakse na podrocju

Obrazlozitev vpliva na kakovost

Povecanje Stevila zakljucenih doktoratov.

Vecja prehodnost.

Reakreditacija dr. Studijskega programa OG, posodobi-
tev programa, zmanjsanje izbirnih predmetov.

Potrditev veljavnosti programa na OG, nove vse-
bine, ustrezne reference predavateljev, posodobi-
tev Studijskih vsebin predmetov.

Predavatelji iz tujine v okviru doktorskega studija ZIM.

Sirjenje internacionalizacije ter intenziviranje so-
delovanja pedagoskih in znanstvenih sodelavcev
ter doktorskih studentov z priznanimi mednaro-
dnimi strokovnjaki in institucijami.

Klju¢ne pomanijkljivosti, priloznosti za izboljsave in
izzivi na podrocju

Predlogi ukrepov za izboljSave

Upad vpisa (ukinitev inovativne sheme).

Promocija Studijev v Sloveniji in tujini.

Organizacija obveznih znanstvenih predavan;.

ZavzetejSa organizacija predavanj priznanih stro-
kovnjakov iz znanstvene in gospodarske sfere.
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Raziskovalna in razvojna dejavnost

Za kazalnik kakovosti »raziskovalna in razvojna dejavnost« je bila izdelana podrobnej-
$a analiza parametrov in ugotovljeni naslednji zakljucki:

—  Stevilo raziskovalcev. V letu 2015 se je v primerjavi s predhodnim letom §tevilo raz-
iskovalcev na NTF zmanjsalo iz 117 na 104 (v letu 2014 iz preteklega leta iz 122 na
114(7) (7 %)), kar predstavlja skoraj I | % zmanjSanje. Zmanjsanje je posledica upokoji-
tev raziskovalcev in zakljucitev izobrazevanja mladih raziskovalcev. Raziskovalci na fakul-
teti delujejo v okviru 12 raziskovalnih skupin, kar je ena skupina manj kot leta 2014, saj
je bila raziskovalna skupina 1555-012 Oddelka za kemijsko izobrazevanje in informatiko
ukinjena zaradi ukinitve tega oddelka. V letu 2015 se je na NTF usposabljalo 12 mladih
raziskovalcev, 8 financiranih s strani ARRS, | mladi raziskovalec prihaja iz gospodarstva
(TIA). Trije mladi raziskovalci so v letu 2015 zakljucili usposabljanje z zagovorom dok-
torske disertacije. Za leto 2015 smo s strani ARRS pridobili 3 nove mlade raziskovalce.

— Stevilo znanstvenih objav. Glede na leto 2014 se je skladno z zmanjsanjem $tevila
raziskovalcev na NTF v letu 2015 zmanjsalo tudi Stevilo vseh znanstvenih objav. Izrazito
se je zmanjsalo Stevilo objav v revijah, ki so v prvi Cetrtini revij glede na faktor vpliva
(1A1). Na drugi stani velja omeniti, da se je Stevilo ¢lankov, ki spadajo v zgornjo polovico
revij glede na faktor vpliva (A1/2), nekoliko povecalo. Poleg tega je potrebno omeniti, da
je Stevilo objav, ki jih uvrs¢amo med izjemne dosezke (A”), ostalo enako kot prejSnje leto
in to kljub zmanjsanju Stevila raziskovalcev.

—  Stevilo citatov. Glede na leto 2014 se je v letu 2015 zmanjsalo celotno $tevilo citatov
in normirano Stevilo Cistih citatov v WOS, povecalo pa se je Stevilo Cistih citatov v WOS.
Skupno Stevilo citatov, Stevilo Cistih citatov in normirano Stevilo citatov v obeh bazah
WOS in SCOPUS pa se je v letu 2015 glede na prejSnje leto zmanjsalo.

— Stevilo objav na raziskovalca. Stevilo objav na raziskovalca (Z) v letu 2015 znasa 1,13,
Stevilo Cistih citatov v WOS na raziskovalca (ClI) 6,17 in Stevilo normiranih citatov v
WOS na raziskovalca (NC) 6,32.

— Znanstveno raziskovalno delo. Znanstveno raziskovalno delo je na oddelkih NTF v
letu 2015 potekalo v sklopu Sestih raziskovalnih programov, kar je en manj kot v letu
2014 kot posledica ukinitve NTF- Oddelka za kemijsko izobrazevanje in informatiko.
Poleg tega na NTF potekajo v letu 2015 trije temeljni in pet aplikativnih projektov ARRS.
Uspesno se je nadaljevalo delo infrastrukturnega centra RIC UL-NTF, ki deluje kot in-
frastrukturna in tehnicna podpora raziskavam na oddelkih NTF. Skupno stevilo ARRS
programov in projektov v letu 2015 je bilo 14, kar je deset manj kot v letu 2014.

— Na raziskovalnem podrocju so v letu 2015 oddelki NTF mednarodno sodelovali na treh
EU projektih, od tega na enem projektu programa TEMPUS, na enem IPA projektu in
enem projektu Erasmus+ programa. Raziskovalci so sodelovali v sedmih COST akcijah
in v stirinajstih projektih bilateralnega sodelovanja s sedmini razlicnimi drzavami. V pri-
merjavi z letom 2014 se je Stevilo COST akcij zmanjsalo z 8 na 7, Stevilo bilateralnih pro-
jektov pa se je povecalos 13 na 14. V letu 2015 so potekali tudi stirje projekti UNESCO
IGCP, financirani s strani MIZS.

— Sodelovanje z gospodarstvom. V okviru projektov z gospodarstvom in drugimi upo-
rabniki znanja smo v letu 2015 na NTF izvedli glede na narocilo 138 projektov krajsih
od enega leta ter glede na naroCilo v partnerstvu | projekt daljSi od enega leta. Skupna
vrednost projektov z gospodarstvom oziroma z drugimi uporabniki znanja ter drugih
projektov, ki niso financirani s strani ARRS-ja in niso EU projekti, je znasala 154.231
EUR, od tega stirje projekti vecji od 10.000 EUR v skupni vrednosti 66.192 EUR.
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Kljuéni premiki, prednosti in dobre prakse na podro¢ju | ObrazloZzitev vpliva na kakovost

Kljub zmanjSanju Stevila raziskovalcev Se uspevamo za- | NajkvalitetnejSe objave dvigujejo ugled izobra-
drzevati Stevilo najkvalitetnejsih objav. Zevalne ustanove.

Odobritev sofinanciranja dveh kosov opreme s strani
ARRS v okviru paketa 16.

Klju¢ne pomanijkljivosti, priloznosti za izboljsave in iz-
zivi na podrocju

LaZje financiranje nakupa nove opreme.

Predlogi ukrepov za izboljSave

Obstaja neposredna povezava med vloZenimi
sredstvi in raziskovalno uspesnostjo, zato je po-
trebno povecati sredstva za raziskovalno dejav-
nost in dodatne zaposlitve raziskovalcev.

Premalo denarja za raziskovalno dejavnost.

Vec denarja za raziskovalno delo bi olajsalo so-

Tezave pri sofinanciranju EU projektov. financiranje

Konstantno zmanjSevanje Stevila raziskovalcev otezuje

pridobivanje dodatnih raziskovalnih in trznih projektov. Povecanje Stevila raziskovalcev.

Prenos in uporaba znanja - tretja dimenzija univerze

NTF deluje na podro¢jih naravoslovja, tehnike in umetnosti. Tesno sodeluje s partnerji
iz gospodarstva in negospodarstva tako doma kot v tujini in ponuja Stevilne storitve na
naslednjih podrocjih: naravoslovje, tehnika, umetnost, raziskovanje, svetovanje in izdelava
ekspertnih mnenj, poslovna izobrazevanja in usposabljanja. Na NTF se izvaja raziskovanje,
svetovanje, izdelava ekspertnih mnenj, projektiranje in revizije projektov, in sicer:

— Na podrocju metalurgije, materialov, proizvodnih tehnologij in varstva okolja v okviru
Oddelka za materiale in metalurgijo, (http://www.ntf.uni-lj.si/ommy/).

— Na podrocju geologije, predvsem geolosko kartiranje, inzenirsko geolosko kartiranje, se-
dimentoloskih analiz, geomedicine, Studije mineralogije naravnih in umetnih materialoy,
petrologije, hidrogeologije s poudarkom na analizah in izkoris¢anju podzemnih vodnih
virov okviru Oddelka za geologijo, (http://www.ntf.uni-lj.si/og/).

— Na podrogjih seizmologije, uporabne geofizike, predorogradnje, geomehanike, geodezije,
rudarskih merjenj, tehni¢nega rudarstva, vrtalne tehnike in geotermije, mehanske pro-
cesne tehnike, upravljanja z odpadki, numeri¢nega modeliranja podzemnih fluidov, upo-
rabne geofizike in hidrogeologije v okviru Oddelka za geotehnologijo, rudarstvo in okolje,
(http://www.ntf.uni-lj.si/ogro/).

— Projektnega dela s studenti, sodelovanja pri diplomskih, magistrskih in drugih nalogah
ter doktorskih disertacijah, sodelovanju inzenirjev in strokovnjakov iz prakse in druge
oblike vkljucevanja gospodarstva, industrije in strokovne prakse v studijskih programih
koordinirajo vodstva oddelkov.

Kariernih storitev, ki omogocajo tudi kadrovanja podjetjem, se izvajajo v okviru Kari-
ernega centra Univerze v Ljubljani; (http://kc.uni-lj.si/). KC UL je na NTF izvedel 19 delavnic,
ki se jih je udelezilo 259 Studentov. Poleg tega je organiziral 5 obiskov v realna delovna oko-
lja, organiziral 2 karierna dneva in 27 individualnih kariernih svetovan;j.

V letu 2015 je Oddelek za geologijo organiziral tradicionalno 22. posvetovanje slo-
venskih geologov (Ljubljana, 30.11.2015) in 8. hidrogeoloski kolokvij (Ljubljana 3.12.2015).
Oddelek za geotehnologijo, rudarstvo in okolje je v sodelovanju s Slovenskim rudarskim
drustvom inzenirjev in tehnikov SRDIT organiziral dve posvetovanji, in sicer 12. znanstve-
no mednarodno posvetovanje rudarjev in geotehnologov ob 44. skoku cez kozo (Ljublja-
na, 10.4.2015) ter 16. znanstveno posvetovanje z mednarodno udelezbo Gospodarjenje z
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odpadki - GzO’I5 — urbano rudarjenje, (Ljubljana, 26.-27.8.2015) in izdal 2 elektronska
zbornika obeh posvetovanj. Oddelek za materiale in metalurgijo je izvedel 55. mednarodno
livarsko posvetovanje (Portoroz, 16.—18.9.2015) in Strokovno posvetovanje ob 44. skoku Cez
koZo (Ljubljana, 10.4.2015). Kot soorganizator je izvedel 3" Central and Eastern European
Conference on Thermal Analysis and Calorimetry (Ljubljana, Slovenia, 25.-28.8.2015) in
posvet Inovacijske strategije v metalurski stroki 2014-2020 (Portoroz, 29.9.2015).

Kljucni premiki, prednosti in dobre prakse na podrocju | ObrazloZitev vpliva na kakovost

Projektno delo s Studenti — 7 projektov Po kreativni

poti do praktiénega znanja Vecja prepoznavnost Studentov in NTF

Ec_)l_sFodobltev spletnih strani s promoviranjem dela na Prepoznavnost in cenjenost uslug in raziskav NTF

Klju¢ne pomanjkljivosti, priloznosti za izboljSave in iz-

— i e padiae s Predlogi ukrepov za izboljSave

Vkljucevanje sodelavcev iz gospodarstva v delovna | Vedja kvaliteta in uporabna vrednost, vecja moti-
mentorstva viranost Studentov

Ustvarjalne razmere za delo in studij

Studentski svet

V $tudijskem letu 2014/2015 je v $tudentskem svetu NTF - SSNTF aktivno delovalo
10 ¢lanov. Vse seje (redne, izredne) so bile v $tudijskem letu 2014/2015 sklepéne. Studentski
svet deluje avtonomno in je med Studenti in profesorji dobro poznan. Nasa Zelja je povecati
sodelovanje in povezanost Student — profesor. Redni sestanki potekajo vsak mesec, po pred-
hodnem dogovoru. Na sejah obravnavamo habilitacijske zadeve, v korelaciji z njimi Student-
ske ankete in mnenja o pedagoskem delu, ter aktualne Studijske problematike.

Clani $tudentskega sveta NTF so izvoljeni skladno z dolo¢bami Pravilnika o volitvah
predstavnika Studentov v Studentskih svetih ¢lanic UL. Delovanje in pristojnosti Student-
skega sveta opredeljuje Poslovnik za delo $tudentskega sveta NTF UL. Studenti imajo samo-
stojno spletno podstran SSNTF (http://www.ntf.uni-lj.si/ssntf/), kjer so objavljena razli¢na
stali$¢a in obvestila o raznih projektih, dejavnostih, dogodkih. Delovanje Studentskega sveta
je pogojeno z omejenimi financami, katere vec¢inoma pridobi iz prispevka $tudentov ob vpisu,
ki znasa 3 €.

Obstudijske in interesne dejavnosti

Studenti in utitelji NTF so aktivni v $portnih, izobrazevalnih in raziskovalnih dejav-
nostih. Sportne dejavnosti se izvajajo v sodelovanju s Sportno zvezo Univerze v Ljubljani.

Na NTF deluje Skokov odbor, ki organizira brucovanje, na vsaki dve leti pa tradicional-
no prireditev »Skok ¢ez koZo«, ob katerem potekajo tudi znanstvena posvetovanja vseh treh
montanisti¢nih strok. Na NTF deluje tudi organizacija Studentov geologije (DSG), ki organi-
zira geoloske tabore in ekskurzije.
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Kljucni premiki, prednosti in dobre prakse na podro-
¢ju

Obrazlozitev vpliva na kakovost

Aktivna zastopanost Studentov v organih in delov-
nih telesih fakultete in Univerze v Ljubljani ter orga-
nih in delovnih telesih na nivoju drzave.

Studentski predstavniki so izvoljeni v senat, organe
in komisije NTF.

Spremljanje izvajanja Studentskih anket in rezulta-
tov izvedenih Studentskih anket.

Razprava glede Studentske ankete v okviru habilita-
cijskih postopkov in resnic¢ni Studijski obremenitvi.

Izvajanje obstudijskih dejavnosti na posameznih
podrocjih / oddelkih.

Aktivna udelezba Studentov in izvajanje kulturno-
-umetniskih srecanj, dogodkov, delavnic in priredi-
tev. Aktivna udelezba Studentov in izvajanje dru-
Zabnih srecanj in prireditev. Aktivno udelezevanje

Studentov na organiziranih Sportnih tekmovanjih,
srecanjih in prireditvah.

Z aktivnim sodelovanjem s Kariernim centrom UL
Studentje pridobijo s pomocjo delavnic dodatne ve-
sCine, se izobrazijo za prihodnost po Studiju, hkrati
pa so spodbujeni h dodatnemu razvoju svojega po-
tenciala.

Pridobivanje dodatnih vescin in spodbujanje.

Nadaljujoce se izvajanje celostnega tutorskega sis-
tema na NTF. Aktivno sodelovanje na projektih NA-
KVIS-a. Izobrazevanje na podrocju spremljanja in
razvoja kakovosti v visokem $olstvu.

Podpora sodobnemu izobrazevanju in dvig kakovo-
sti le-tega.

Podaljsan cas odprtosti knjiznic in Studentskih re-

feratoy. Vecje zadovoljstvo Studentov.

Klju¢ne pomanjkljivosti, priloznosti za izboljSave in

i e sadieRL (e ) Predlogi ukrepov za izboljsave

Pridobiti finan¢na dodatna sredstva za ta namen.

Prepocasna modernizacija sredstev za delo.

Knjizni¢na in zaloZniska dejavnost

Oddel¢ne knjiznice NTF se nahajajo na razli¢nih lokacijah ter skupaj obsegajo 500 m?
prostora in 115 citalniskih mest. V prostorih na Askercevi 12 je na voljo vsem Studentom
NTF Ccitalnica s 40 citalniskimi mesti, ki je odprta od 7—19 ure. Oddel¢ne knjiznice NTF so
zalozene z gradivom vseh podrocij Studija fakultete, tako je Studentom omogocena izposoja
zadostnega Stevila izvodov u¢nega gradiva v knjiznicah maticne fakultete, vendar pa se je
zaradi finan¢ne krize tudi v knjiznicah mo¢no zmanjsala nabava novega gradiva. Knjiznice
so opremljene z rac¢unalniki, preko katerih Studentje dostopajo do baz podatkov knjiznic,
vkljucenih v COBISS, in spleta. V vseh prostorih knjiznic NTF imajo uporabniki dostop do
EDUROM-a (brezzi¢no omrezje). Z letom 2015 je Studentom omogocen on-line dostop do
zaklju¢nih del NTF preko RUL — Repozitorij UL.

V letu 2015 je bilo 1474 aktivnih uporabnikov oddel¢nih knjiznic NTF (v letu 2014,
2095; v letu 2013, 2122) kar je slabih 30 % uporabnikov manj kot v letu 2014. Med aktivnimi
uporabniki je bilo 1237 Studentov (leta 2014, 1905), 22 srednjeSolcev (leta 2014, 25), 111
zaposlenih (leta 2014, 85), 10 upokojencev (leta 2014, 10) in 2 tuja drzavljana (leta 2014,
25). Stevilo se zmanj$uje skladno z zmanj$anim $tevilom vpisanih $tudentov na ¢lanico in
zaradi ukinitve knjiznice OKII. Stevilo izposojenih knjizni¢nih enot na dom in v Citalnico je
znasalo 16307 (leta 2014, 28082, leta 2013, 28553). V knjiznicah se izvajajo individualna
izobrazevanja uporabnikov za samostojno delo na rac¢unalnikih, za samostojno iskanje po
sistemu OPAC ter digitalni knjiznici UL (DIKUL). Studentom s posebnimi potrebami se stro-
kovni delavci v knjiznicah posebej posvetijo in jim pomagajo. Omogocijo lazje delo in iskanje
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gradiva. Sodelavci knjiznic NTF so vkljuceni v delo OSIC-N. Sodelovanje med knjiznicami
¢lanic in univerzitetnimi sluzbami na tem podrocju je zelo dobro.

NTF je zaloznik dveh revij, in sicer znanstvene in strokovne revije Tekstilec in znan-
stvene revije RMZ - Materials and Geoenvironment (Materiali in geookolje). Znanstvena
revija RMZ - Materials and Geoenvironment je v letu 2015 obsegala letnik 62, ki je vkljuceval
39,1 avtorskih pol (v letu 2014 je znasal 40,6 avtorske pole). Od tega je 25,8 avtorskih pol
znanstvenega (v letu 2014 je bilo 28,9 avtorskih pol) in 13,3 avtorskih pol strokovnega bese-
dila (v letu 2014 je bilo 11,7 avtorskih pol). Vseh izvirnih znanstvenih ¢lankov je bilo 17, tako
kot tudi v letu 2014. Objavljen je bil 1 pregledni znanstveni ¢lanek, torej dva manj kot v letu
2014. Strokovnih ¢lankov je bilo 6, kar je tri ve¢ kot v letu 2014. Delez znanstvenih ¢lankov
predstavlja 74 % obsega celotnega letnika, kar je za 3 % ve¢ kot v letu 2014. V WoS je bilo
za leto 2015 65 citatov, kar je za 3 vec kot leto prej. Zaklju¢imo lahko, da so obseg revije,
razmerje med izvirnimi znanstvenimi in strokovnimi ¢lanki in citiranost revije skoraj identicni
s predhodnim letnikom. Besedila ¢lankov so dostopna v naslednji bazah: GEOREF in CAPlus.
V letu 2015 smo izdali tri od nac¢rtovanih Stirih zvezkov. Zadnji zvezek bo izdan do konca
meseca februarja 2016 — vzrok za zamudo pa je v neodzivnosti recenzentov. Poleg domacih
avtorjev (29) so objavljali ¢lanke tudi znanstveniki iz Italije (1), Hrvaske (5), Poljske (4), Nor-
veske (1), Uzbekistana (1) in Nigerije (16). Vsi ¢lanki so bili recenzirani - (1-2) recenzije na
¢lanek, ve¢inoma od domacih recenzentov (http://www.rmz-mg.com/). Kot je bilo na¢rtovano
v poroCilu za leto 2014, smo za nemoteno poslovanje revije pridobili dodatna sredstva na
trgu. Eden glavnih ciljev revije je vkljucitev v bazo SCOPUS in nadalje v bazo SCI. V okviru teh
ciljev so potekali pogovori z zalozbo De Gruyter Open o soizdajateljstvu revije RMZ-M&G.
Osnovna prednost sodelovanja bo predvsem v vecji mednarodni prepoznavnosti, saj bo revija
vkljucena v vecje Stevilo mednarodnih baz in knjizni¢nih sistemov ter distribuirana v vecje
Stevilo knjiznic. Prav tako izvajajo notranjo evalvacijo za pridobitev statusa v Bazi SCOPUS in
SCI. Pogodba je pripravljena za podpis in bo predvidoma sklenjena v zacetku leta 2016.

V okviru Montanisti¢nih $tudijev na NTF je Oddelek za materiale in metalurgijo v letu
2015 izdal eno u¢no gradivo avtorjev prof.dr. Boruta Kosca, doc.dr. Alesa Nagodeta in doc.dr.
Gorazda Kosca Failure Analysis : Master Course. Uc¢benik je bil izdan v 20 izvodih.

Klju¢ni premiki, prednosti in dobre prakse na podrocju

e Obrazlozitev vpliva na kakovost

Podaljsan ¢as delovanja/odprtosti knjiznic Vecje zadovoljstvo Studentov

Knjizni trezor Moznost vracila knjig izven delovnega casa

Ne najemamo zunanjih izvajalcev, manjse Ste-

100 % zaposlitev | osebe na OSIC-N vilo knjiznicarjev

Ukinitev knjiznice OKI| g/lnai?jﬁ stroski, poenostavljeno delovanje knji-

Klju¢ne pomanjkljivosti, priloznosti za izboljSave in izzivi

na podrodju (najvet tri) Predlogi ukrepov za izboljsave

Potrebno izboljsanje informiranja Studentov z

Manj aktivnih uporabnikov knjiznic NTF novostmi

Pomanjkanje finan¢nih sredstev za placilo avtorjev izda-

nih u¢benikov Iskanje sponzorjev za objavo publikacij
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Upravljanje kakovosti za doseganje odli¢nosti

Delovanje sistema kakovosti

Kakovost NTF izvajamo na osnovi spremljanja podatkov za vrednotenje kakovosti ter
sodelovanja z UL pri izpopolnjevanju sistema za zagotavljanje kakovosti, analiziranju de-
lovanja uspesnih zahodnih univerz (Nemcija, Norveska, Velika Britanija itd.) in aktivnim
sodelovanjem z vodstvom NTF.

Za spremljanje in zagotavljanje kakovosti je na NTF zadolzena Komisija za kakovost,
ki jo sestavlja sedem clanov, imenovanih v Studijskem letu 2013/2014. Vsak oddelek ima po
enega ¢lana, z izjemo Oddelka za tekstilstvo, grafiko in oblikovanje, ki ima tri ¢lane in enega
predstavnika $tudentov. Clani komisije med seboj izberejo predsednika komisije, ki vodi in
usmerja delo komisije za kakovost. Osrednja aktivnost komisije za kakovost je vsakoletna
priprava Porocila o spremljanju in zagotavljanju kakovosti fakultete. Izdelava porodila v letu
2015 je potekala v sodelovaniju ¢lanov komisije in strokovnih sluzb NTF. Clanom komisije so
bile razdeljene posamezne dejavnosti, ki jih porotilo o kakovosti ocenjuje. Clani komisije za
kakovost so sodelovali v obliki usklajevalnih sestankov (5) in korespondencnih sej. Struktura
porocila za leto 2015 se glede na prejsnja leta ni pomembno spremenila. NTF v prizade-
vanju za dvig kakovosti sledi smernicam univerzitetnih organov in lastnim pravilnikom in
kodeksom. Porocilo povzema podatke za Studijsko leto 2014/2015 in koledarsko leto 2015.
Ker sta v poroCilu zajeti dve ¢asovni obdobji, sta za vecino kazalcev Se posebej navedeni.
Nadaljnje pristojnosti komisije obsegajo Se pripravo predlogov vizije in poslanstva fakulte-
te, priprava predlogov za izboljsanje kvalitete pedagoskega, znanstveno-raziskovalnega in
upravno-administrativnega dela fakultete ter predloge prenove fakultete v skladu z evropski-
mi standardi, trendi in smernicami UL.

Mehanizmi za spremljanje in izboljsanje kakovosti

Mehanizmi za spremljanje in izboljSevanje kakovosti se izvajajo na vec nivojih in v
razli¢nih oblikah, npr.: z izvajanjem anket med Studenti, diplomanti, zaposlenimi diplomanti
in med delodajalci, z izvajanjem notranjih evalvacij in izvajanjem promocij fakultete. V letu
2015 smo izvedli tudi anketo o zadovoljstvu zaposlenih. Anketo je v celoti izpolnilo 33 %
vseh zaposlenih, od pedagoskih delavcev pa 60 %. Ocene se gibljejo v razponu od 2,2 do
3,75 na 5 stopenjski lestvici. Rezultati ankete kazejo, da so pedagoski delavci na splo$no bolj
zadovoljni od nepedagoskih delavcev.

Mednarodne evalvacije in akreditacije

Kljuéni premiki, prednosti in dobre prakse na podrocju (naj-

ved i) Obrazlozitev vpliva na kakovost

Dolocitev podrocij dela in odgovornosti

Izdelan osnutek poslovnika o sestavi in delu KKS tako KKS kot njenih dlanov

Klju¢ne pomanjkljivosti, priloznosti za izboljsave in izzivi na

podroju (najvet tri) Predlogi ukrepov za izboljSave

VKkljuciti predsednika komisije za kakovost v senat NTF (brez
pravice glasovanja) in predstavitev porocila ¢lanom senata | Aktivnejse sodelovanje z vodstvom NTF.
NTF.

Vkljuciti komisijo za kakovost pri oblikovanju anketnih | Boljsi podatki/predlogi Studentov, vecja od-
vprasalnikov in aktivnejsa vloga na oddelkih NTF. zivnost.
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Fakulteta do sedaj Se ni bila mednarodno evalvirana. V letu 2015 smo priceli s po-
stopki za podaljsanje akreditacije na NAKVIS za visokoSolske strokovne $tudijske programe
prve stopnje Metalurske tehnologije in Geotehnologija in rudarstvo, univerzitetne Studijske
programe prve stopnje Geologija in Inzenirstvo materialov, interdisciplinarni univerzitetni
Studijski program prve stopnje Gospodarsko geoinzenirstvo in doktorski Studijski program
tretje stopnje Grajeno okolje — Geologija (nosilec FGG).

Pogoji za izvajanje dejavnosti
Upravljanje s stvarnim premoZenjem

Studijske programe fakulteta izvaja v sorazmerno starih objektih. Najve¢jih obnov je
bila delezna stavba na Snezniski 5 (OTGO), vec¢inoma prostori v 5. nadstropju, ki jih je zapu-
stila FKKT. V letu 2015 je bila na Askercevi |2 restavrirana polovica vseh spomenisko zasci-
tenih oken. Na Lepem potu I | so bili prenovljeni prostori, ki jih je zapustila FMF, Oddelek za
materiale in metalurgijo je tako pridobil novo predavalnico in kabinete.

Prostori na stirih lokacijah, v katerih NTF izvaja svojo dejavnost, so z zadnjimi pre-
novitvami tako zaokrozeni, da ni vec potrebe po najemu zunanjih kapacitet. Informacijska
in komunikacijska oprema ucilnic, laboratorijev in drugih prostorov ustreza, vendar fakulteta
le stezka zagotavlja modernizacijo. Nadstandardnih reSitev fakulteta ne more ponuditi. NTF
za obstudijsko dejavnost uporablja prostore, v katerih se ne izvajajo Studijski programi, za
delovanje Studentskega sveta, Organizacijskega odbora Skoka ¢ez koZo in posameznih 3tu-
dentskih drustev. Studentom Zelimo nuditi primerne razmere za samostojno u¢enje v dveh
najvecjih knjiznicah fakultete.

Kljucni dosezki, prednosti in dobre prakse na podrocju | ObrazloZzitev vpliva na kakovost

Vecja energetska ucinkovitost, ve¢ja varnost,

Restavracija oken na Akercevi 12 ohranitev (povrnitev) prvotnega izgleda stavbe

Zmanjsanje Stevila lokacij, kjer NTF izvaja dejavnosti Manjsi stroski

Oddajanje prostorov v najem Pozitivni finan¢ni ucinek

Klju¢ne pomanijkljivosti, priloznosti za izboljsave in iz-

SVl podraxl Predlogi ukrepov za izboljSave

Izvedba programov na razli¢nih lokacijah (4), ki pred-
stavljajo finan¢ni stroSek, poleg tega pa je sodelovanje | Zdruziti izvajanje na manjse Stevilo lokacij (3)
med sodelavci slabse.

Dolgotrajen postopek prodaje stavbe na Vegovi 4a in|Vodstvo NTF ne more vplivati na hitrost
¢asovno odmikanje zakljucka postopka odlocanja Vlade RS

Informacijski sistem

Za kazalnik kakovosti »informacijski sistem« je bila izdelana naslednja podrobnejsa
analiza parametrov in ugotovljeni zakljucki, ki se ponavljajo nekaj zadnjih let:

— Informacijska in komunikacijska oprema ucilnic, laboratorijev in drugih prosto-
rov. Precejsnja strojna in programska zastarelost ucilnic, v nekaterih primerih Ze ovira za
normalno izvedbo uc¢nega procesa.

— Spletna ucilnica, podpora studiju na daljavo. Zaradi pomanjkanja sredstev, kadra in
zanimanja uciteljev spletnih ucilnic nimamo vpeljanih.

— Zadovoljstvo uporabnikov. Zadovoljstvo uporabnikov IT sistema bi lahko povecali z
boljSo dostopnostjo do omrezja ter vecjo stabilnostjo delovanja.
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— Razpolozljivost storitev (npr. pogostnost izpadov). S povecanjem vlaganj se je sta-
nje nekoliko izboljsalo, vendar bodo potrebne Se dodatne investicije.

— Pravilnost podatkov. V letu 2015 so se priceli postopki za poenotenje baz uporabnikov.

— Varnost informacijskih resitev. Fakulteta nima vpeljane skupne varnostne politike. V
letu 2015 so bile izvedene manjSe posodobitve.

— Stroskovni vidik informatike. NTF se je leta 2015 pridruzila skupnemu javnemu naro-
¢anju univerze za nakup racunalniske opreme. Kljub sklenjenemu okvirnemu sporazumu
s 5 ponudniki, je Se vedno opaziti posami¢no naro¢anje opreme, vendar v sklopu okvir-
nega sporazuma.

Kljucni dosezki, prednosti in dobre prakse na podrocju | Obrazlozitev vpliva na kakovost

Izvedene nekatere najnujnejSe posodobitve strezniske | Vzdrzujemo solidno funkcionalnost strezniskih
infrastrukture in racunalniskih naprav

Prenova spletnih strani je zakljucena ter predana v upo- | Strokovna javnost jih je ocenila kot najboljse v
rabo javni upravi v letu 2015

Redna udelezba NTF v skupnih javnih narocilih licenc in | Informatiki so razbremenjeni administrativnega
strojne opreme dela

Klju¢ne pomanijkljivosti, priloznosti za izboljSave in iz-

231 e e Predlogi ukrepov za izboljsave

Dodatna zaposlitev strokovnega sodelavca za

Premajhno Stevilo zaposlenih podrotje informatike

Upravljanje s ¢loveskimi viri

Na dan 31.12.2015 je bilo na Naravoslovnotehniski fakulteti UL zaposlenih 163 de-
lavcev (157,15 FTE), od tega 154 zaposlenih s polnim delovnim ¢asom ter 9 zaposlenih s
krajsim delovnim ¢asom (3,15 FTE). Zaposlenih je 92 pedagoskih delavcev in sodelavcev (od
tega | nadomestna zaposlitev), 12 raziskovalcev in mladih raziskovalcev, 20 tehniskih sode-
lavcev in 39 delavcev v strokovnih sluzbah, ki pokrivajo upravno administrativno in tehni¢no
podrodje.

Stevilo zaposlenih se je v letu 2015 zmanj$alo za 14, kar pomeni 7,9 % zmanj$anje
glede na leto 2014 in je posledica: nenadomescanja vseh upokojitev, organizacijskih spre-
memb na fakulteti, zaposlitvi mladih raziskovalcev po pogodbi sklenjeni za dolocen ¢as (3
novi mladi raziskovalci), prenehanje pogodb o zaposlitvi raziskovalcev in mladih raziskoval-
cev zaradi zakljucka, prenehanja pogodb o zaposlitvi zaradi nadomescanja odsotnih delavcev
(- 3 zaposlitve), Stevilo zaposlenih se ni povecalo zaradi nadomestne zaposlitve, ker je bila
prerazporeditev znotraj NTF.

V letu 2015 smo izpeljali 25 habilitacijskih postopkov. V naziv redni profesor ni
bilo izvoljenih kandidatov, v naziv izredni profesor je bilo izvoljenih 5 kandidatov, v naziv
docent je bilo izvoljenih 6 kandidatov, v naziv predavatelj | kandidat in v naziv asistent 13
kandidatov. Od vseh habilitacijskih postopkov je 9 izvolitev v naziv asistent in visji naziv,
15 izvolitev v isti naziv in | podaljSanje izvolitve. Zaposlenih je 6 mladih raziskovalcey,
kar pomeni zvisanje Stevila mladih raziskovalcev glede na prej$nja leta. V letu 2015 se je
zakljucilo usposabljanje 5 mladim raziskovalcem, 3 mladi raziskovalci pa so zaceli uspo-
sabljanje. Rezultati so odraz izbire mentorjev mladim raziskovalcem oziroma je rezultat
razpisa za mentorje MR, ki so izbrani na podlagi razpisnih pogojev. Razpisni pogoji ARRS
Se nikoli niso bili tako nenaklonjeni raziskovalcem iz univerzitetnega prostora, kar gotovo
ni jamstvo za kakovost. NTF letni kadrovski nacrt pripravlja odgovorno in ga tudi skoraj v
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celoti uspe uresniciti. Razpisi za zasedbo prostih delovnih mest natancneje definirajo po-
goje za zaposlitev. Izrazito se je povecala odgovornost ¢lanov komisij za izbor kandidata,
kar je tudi posledica dejstva, da komisijo za izbor kandidata na predlog oddelkov imenuje
dekanja.

Kljucni dosezki, prednosti in dobre prakse na po-

drodju Obrazlozitev vpliva na kakovost

. . . Selekcionirano nadomescanje upokojitev, odvisno od
%&rﬁtno upokojevanje sodelavcey, kot predvideva Stevila vpisanih Studentov na programih in povezova-

nje dela v skupnih sluzbah

- Delavci oddelka, ki niso presli na Pef, so obdrzali za-
Ukinitev OKII poslitev na OTGO in v strokovnih sluzbah fakultete

Klju¢ne pomanijkljivosti, priloznosti za izboljSave

i i o e Predlogi ukrepov za izboljSave

Pridobiti vec finan¢nih sredstev za izvajanje kakovo-
Zmanjsevanje Stevila zaposlenih stnega pedagoskega dela in reorganizirati delo uprav-
no administrativnih delavcev

Preseci miselnost, da zadovoljevanje le minimalnih
pogojev pripomore k odli¢nosti in prepoznavnosti po-
sameznika in fakultete

KHKZ pogresa vecjo angaziranost pedagoskih de-
lavcev pri preseganju habilitacijskih pogojev

Zagotavljanje stikov z javnostmi

NTF za stike z javnostmi nima posebne sluzbe. NTF se zaradi dela svojih strokov-
njakov z razli¢nih podrocij, Se posebej strokovnjakov Komisije za promocijo NTF, v medijih
pojavlja dokaj pogosto in je bila vedno prikazana v pozitivni luci. V letu 2015 so bile izdane
prenovljene in oblikovno enotne predstavitvene broSure oddelkov in Studijskih programoyv,
ki jih fakulteta s pridom izkoris¢a tudi na mednarodnih visokoSolskih sejmih. Fakulteta je
spremenila tudi spletne strani, za katere je s strani strokovne javnosti dobila medijsko na-
grado »Netko« za najboljSe spletne strani v javni upravi. Fakulteta je v 2015 izvedla ve¢ hu-
manitarnih akcij. Predvsem z zbiranjem obutve, oblacil, igra¢, odej, kozmeticnih izdelkov in
pripomockov za begunce so se zaposleni in Studentje izrazito izkazali.

Kljucni dosezki, prednosti in dobre prakse na po-

drotju Obrazlozitev vpliva na kakovost

Posledi¢no boljse/hitrejSe obvescanje javnosti (tako

Nova spletna stran NTF Studentov, zaposlenih kot SirSe javnosti)

Pridobivanje koristnih informacij, dobre prakse ostalih

Obiskovanje PR kolegijev Univerze &lanic uveljaviti tudi pri nas

Spremljanje kliping spletne strani ter obvescanje za-
poslenih o objavah v medijih, vsakodnevno objavljanje
splo$nih novic na nasi spletni strani za Studente, za-
poslene ter $irso javnost

Tedensko objavljanje novic

Klju¢ne pomanijkljivosti, priloznosti za izboljsave

il o L (et Predlogi ukrepov za izboljSave

Nimamo posebne sluzbe za stike z javnostmi S¢asoma bomo poskusili pridobiti profesionalen kader
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Vodenje in upravljanje

Fakulteta je organizirana z vsemi individualnimi ter kolektivnimi organi, ki jih predpi-
suje Statut Univerze v Ljubljani. Fakulteta ima tri prodekane, za Studijske zadeve, za znan-
stveno raziskovalno delo ter za gospodarsko financne zadeve. Senat NTF ima osem (8) ko-
misij, in sicer za Studijsko dejavnost, habilitacijsko komisijo, za kakovost in samoevalvacijo,
za znanstveno raziskovalno in strokovno dejavnost, gospodarsko komisijo, za promocijo, za
mednarodno sodelovanje, za knjizni¢no dejavnost in disciplinsko komisijo za Studente.

Kljucni dosezki, prednosti in dobre prakse na podrocju Obrazlozitev vpliva na kakovost

Vzpostavitev dobre finanéne stabilnosti fakul-

Uspesno obvladovanje stroskov za izvajanje dejavnosti tete

Pozitivni finan¢ni rezultat v zaklju¢nem racu-

Nadaljevanje izvajanja sanacijskega nacrta nu

Enotno delovanje fakultete in sprejemanje pomembnih | Pojavnost NTF kot enotne pravne osebe z ja-
odlocitev s soglasjem sno zacrtanimi cilji

Klju¢ne pomanijkljivosti, priloznosti za izboljSave in izzivi

na podrodju Predlogi ukrepov za izboljsave

Poslovanje na razli¢nih lokacijah in slabsi stik s sodelavci, | Povecati Stevilo neformalnih srecanj in zbolj-
slaba komunikacija sati komunikacijo in sistem obvescanja

Izboljsati komunikacijo med pedagoskimi in

Obcasno neustrezna podpora strokovnih delavcev nepedagodkimi sodelavci

OCENA USPEHA PRI DOSEGAN]U CILJEV

Splosna ocena uspesnosti pri doseganju zastavljenih ciljev v letu 2015 v primerjavi z
doseZenimi cilji predhodnih let je, da je bila fakulteta v letu 2015 uspesnejsa kot v predho-
dnih letih, predvsem pri upravljanju s finan¢nimi sredstvi, poenotenju delovanja oddelkov
in usklajevanju delovanja skupnih sluzb. NTF je prepoznavnejsa v javnosti, medijska od-
mevnost je visoka in pozitivna, prepoznana je tudi kot resen sogovornik znotraj univerze.
V naslednji tabeli so zbrane klju¢ne prednosti, klju¢ne pomanijkljivosti in najpomembnejse
tocke, ki so v letu 2015 vplivale na kakovost dela na NTF.

Kljucni premiki, prednosti in dobre prakse na podrocju

(Pajves tri) Obrazlozitev vpliva na kakovost

Enotno delovanje NTF na financ¢nem in organizacijskem | Vecje zadovoljstvo zaposlenih, financ¢na kon-

podrocju solidacija

v, o . Izpolnjevanje strategije internacionalizacije
Vecje Stevilo mednarodnih izmenjav QL 2014-2017
Nove spletne strani s prevodom v angleskem jeziku Posodobljena predstavitev NTF javnosti

Kljuéne pomanjkljivosti, priloZznosti za izboljSave in izzivi

na podro¢ju (najvec tri) Predlogi ukrepov za izboljSave

Povecati komunikacijo in poznavanje med za-

Razprsenost NTF na vec lokacijah poslenimi in $tudenti

Sistemsko iskanje sredstev za nakup razisko-
Pomanjkanje sredstev za investicije v raziskovalno opremo | valne opreme, nove oblike (donacije, sponzo-
riranje industrije)

Obvladovanje stroskovnega vidika izvajanja Studijske de- | Povecati napore za pridobitev neproracunskih
javnosti sredstev
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POIMENSKI SEZNAM DIPLOMANTOV, MAGISTRANTOV IN DOKTORANDOV
V LETU 2015

V nadaljevanju so predstavljeni diplomanti, magistranti in doktorandi, ki so v letu
2015 zakljudili $tudij na oddelkih, ki na Naravoslovnotehniski fakulteti izvajajo montanistic-

ne Stud

ije.

Poimenski seznam diplomantov

Oddelek za geologijo
Univerzitetni Studijski program: Geologija
Zap.St. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
BENEDIK Primerjava radioaktivnosti v okolici Zirovskega vrha s IFENE
I Vlasta Krskim in Ljubljano ZUPANCIC Nina
2 HORVAT Geokemicna in mineraloSka karakterizacija vrtine iz SMUC Andrej/
’ Jurij visokega barja Sijec DOLENEC Matej
3 VRSIC Mikrofacies in organska geokemija zgornjetriasne for- SG'\/Q\L)J\/?_Iér]ldJFSJr/en
’ Ales macije Tor (Stoze, SZ Slovenija) Hans 8
KUK . . . .
4, Vikica Laboratorijske preiskave nesaturiranih zemljin BIZJAK FIFER Karmen
5 JAMNIK Sedimentologke raziskave grus¢ev v melis¢u pod |SMUC Andrej/
’ Masa Mangartom VERBOVSEK Timotej
& Geokemicne in mineralne znacilnosti permsko tria- .
6. %]:AaREMBLEK snega mejnega profila v Kosutnikovem potoku - Juzne éD,\(/?bECN/ggd[\rA;teJ/
& Karavanke )
ROZMAN Sedimentoloska analiza jamskih sedimentov v kre- | ¢ .
7. Kaja dnih apnencih na Fortunovem klancu pri Logatcu SMUC Andrej
BIZJAK Geoloska karta Zgornje Vipavske doline med Velikim vt oy
8. Jaka poljem na Krasu in Debelo steno na Nanosu ROZIC Bostjan
9. E}?EINAR Kvartarni sedimenti na obmocju Cistilne naprave Bled ahétls\l\C/AIATnglr:{sander
Univerzitetni studij: Geologija — I. stopnja
Zap.$t. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
ZGEC Geokemicna in mineralna sestava izbranih prehran- CRP
I Blazka skih dopolnil ZUPANCIC Nina
BERCIC Sedimentoloske znacilnosti kvartarnih aluvialnih sedi- | .
2. Tina mentov pri Stari Baski (Krk, Hrvaska) SMUC Andrej
FISTER Velike bentoske foraminifere paleogenskih plasti profi-
3. Matej la Leskovec pod Vremscico GALE Luka
CAF Sedimentoloska, stratigrafska in paleontoloska analiza
4. Nina profila Osek, Slovenske Gorice GALE Luka
RIGLER Identifikacija in analiza seizmoloskih faz Zemljinega .
> Anamarija jedra na zapisih potresnih opazovalnic v Sloveniji GOSAR Andre]
POLENSEK Triasno - jurska meja v zaporedju Slovenskega bazena ¥y
6. Teja na Starem gradu pri Smledniku ROZIC BoStjan




MINERALNE SUROVINE 89
PRISTAVEC Mikrofacielna analiza apnencevih plasti Borovniske S
7. Ane formacije ROZIC Bostjan
DEBEVEC Sedimentoloska analiza $kofjeloskega konglomerata v R
8. Gasper profilu Kamnitnik ROZIC Bostjan
ROJNIK Sedimentoloske in petroloske znacilnosti klasticnih -
9. Anze kamnin Laske formacije v profilu Dobli¢ VRABEC Mirijam
10. Eai?z?R Pregled mofet na obmocju Slovenskih goric BRENCIC Mihael
¥ SAKALJSEK Mineralogke in geokemi¢ne znatilnosti tal na obmogju | SMUC ROGAN
‘ Tjasa Podkuma in mesta Trbovelj Nastja
ADRINEK Hidrogeoloska analiza pojavov podzemne vode na Sir- P
12. Simon Sem obmodju Polzele BRENCIC Mihael
13 sERJAK Ilhnozdruzba zgornjekarbonske Schulterkofelske for- | VRABEC Mirijam/
‘ Spela macije na obmocju Dolzanove soteske GALE Luka
14 GRKMAN Oskrba s pitno vodo na hribovitem obmodju v okolici | CURK CENCUR
: Ana Crnivca Barbara
ILC Dolocanje geneze kvartarnih pescenih sedimentov pri | ¢ .
5. Lucka Beltincih SMUC Andrej
MLAKAR T, . SMUC Andrej/
16. Manca Recentni sedimenti v jezeru Kreda v dolini Radovne BRENCIC Mihael
17. JSaE]:/eSZEK Spremembe obalnega klifa v zalivu Sv. Kriza SMUC Andre;
HOCEVAR Zgradba grebena iz spodnjekarnijskih klastitov Sloven-
8. Manca skega bazena z okolice Cerknega GALE Luka
BIZJAK Geokemicna sestava podzemnih vod iz vrtin v obcini & . .
19. Urod Sevnica VERBOVSEK Timotej
Oddelek za geotehnologijo in rudarstvo
Visokosolski strokouni Studij: Rudarstvo in geotehnologija
Zap.St. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
VOLK Tehnic¢na analiza izkorisc¢anja geotermalne energije iz I
I Goran geosond za ogrevanje in hlajenje stavb VUKELIC Zeljko
Univerzitetni studij: Rudarstvo in geotehnologija
Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
BRATE Moznosti uporabe EF pepelnih suspenzij za kemijsko y
I Barbara vezavo CO2 plinskih mesanic KORTNIK Joze
JaKoPIC Primerjava razlicnih nacinov zajema toplote iz ze- |\,
2. Jure meljske skorje v Sloveniji VIZINTIN Goran
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Visokosolski strokouni Studij: Geotehnologija in rudarstvo — |. stopnja

Zap.St. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
" Kiemen tods n odkopro metoss rudnika Tioonle - irasu | DERVARIC Evgen
2 BN Molnost v el folodobap P opi e
3. g?];E Bioreaktorska odlagalis¢a nenevarnih odpadkov KORTNIK JoZe
4 E?t?aMAN E{r?%/npaonrj]gvzniezhaﬁ(l)jgggn porcelanom in keramiko v cen- KORTNIK Joze

Univerzitetni studij: Geotehnologija in rudarstvo — |. stopnja

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
KOCJANCIC Izdelava 3D prikaza hribinskih udarov v Premogovniku | %

I Maja Velenje VIZINTIN Goran
ES Uporaba samouvrtanih injekcijskih sider za sanacijo

2. Marko plazov LIKAR Jakob
VODEB Monitoring reke Save v opazovalni mrezi Jedrske elek- £y

3. Gasper trarne Krsko VUKELIC Zeljko

4. ’I\DAI;I%gGOVIC Postopki nacrtovanja in izvedbe sanacij plazov LIKAR Jakob

5. II\</ILcJ)SnTkE§ Izraba geotermalne energije v Medijskih toplicah VUKELIC Zeljko
JAZBAR Stabilnostna analiza in sanacija plazu obrezje - Maj-

6. Matic land nad Zidanim Mostom LIKAR Jakob

7. ms;ARlC Primerjava metod podzemnega pridobivanja premoga DERVARIC Evgen
VERCNIK Tehnologije ravnanja s komunalnimi odpadki v regij- y

8. Miha skem centru KORTNIK Joze

9. %I(D‘)ImMI?"EIf Rudarsko projektiranje odkopne etaze v jami Pesje DERVARIC Evgen
PECOVNIK Pridobivanje kamenih agregatov z neelektri¢nimi nacini 2

10. Mitja razstreljevanja DERVARIC Evgen
STROJANSEK Izraba geotermalne energije za proizvodnjo elektri¢ne Ly

I, Tade] energije VUKELIC Zeljko

Oddelek za materiale in metalurgijo
Visokosolski strokouni Studij: Metalurska tehnologija

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
MILJKOVIC Vpliv ohlajevalne hitrosti na mikrostrukturo jekla -

I Edin GS20Mn5 MARKOLI Bostjan
FANEDL Analiza Zivljenjskega cikla polproizvoda za avtomobil-

2. Bojan sko industrijo KOSEC Borut
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Visokosolski strokouni Studij: Metalurske tehnologije — 1. stopnja
Zap.St. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
| DOLZAN Vpliv nacina razreza na lastnosti korozijsko odpornega | BIZJAK Milan/
’ Tomaz orodnega jekla Acroni T85 KOSEC Gorazd
2 FORNEZZI Mikrostruktura in mehanske lastnosti debele plocevine iz | BIZJAK Milan/
' Tadeja jekla S 355)2+N KOSEC Gorazd
PRAPROTNIK Vpliv toplotne obdelave jekla PT955 na degradacijo mi- “
3. Rozman krostrukture pri povisanih temperaturah NAGODE Ales
KOSI Optimizacija sferoidizacijskega Zarjenja orodnega jekla za y
4. Domen delo v vro¢em RAVNEXHD NAGODE Ales
PETRIC R o .
5. Damjan Vpliv mulitne opeke na Cistoco jekla KNAP Matjaz
FASUN Nevtralizacija tehnoloskih vod pri reciklazi odpadnih y
6. Tanja svincevih baterij MEDVED JoZzef
JUSTINEK Analiza razlicnih tehnologij pridobivanja svinca v rota- y
7. Branko cijskih peceh MEDVED JoZef
DZAMBIC Uporabnost Hollomon - Jaffejeve enacbe pri popuscanju y
& sanel jekla OCR12VM NAGODE Ales
TOMAZ Vpliv nacina preizkusanja predpisanega po metodi A in B .
9. Janko na rezultate nateznega preskusa BIZJAK Milan
GOSTENCNIK Vpliv nehomogenosti jekla OCR12VM na rezultate pri- .
10. Franc merjalnih kemijskih analiz BIZJAK Milan
I, Eﬁ?&gmc Izdelava precizijsko ulitega kipa generala Rudolfa Maistra | MRVAR Primoz
12. EJ)ENACHER Toplotna obdelava stranskih s¢ipalnih kles¢ NAGODE Ales
13. gicd)rgomo Raziskave eksplozijsko platiranega spoja Cu-Al NAGODE Ales
OBLAK Vpliv toplotne obdelave na mikrostrukturo zlitine iz sis- L
4 Lka tema Al-Si-Mg-Zr MRVAR Primoz
BALDERMAN Lastnosti sintrane zlitine Cu-Fe-Ni-P pred in po toplotni .
I5. Jan obdelavi BIZJAK Milan
6. CEBULY Optimiranje toplotne obdelave jekla T85AS v komorni NAGODE Alet
Rok peci
Univerzitetni studij: Metalurgija in materiali
Zap.8t. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
| SDODLEK Toplotna obdelava jekla PT929 v kontinuirni in komorni NAGODE Alet
ara peci
ZMITEK Optimiranje rezima segrevanja pri toplotni obdelavi debe-
2. Jan Hubert le plocevine iz mikrolegiranih jekel KOSEC Borut
BEZJAK PP . - MARKOLI
3. Alenka Klasifikacija karbidov v jeklu OCR8W Bostjan
4. KLAJNSEK Vpliv toplotne obdelave na lastnosti jekla OCR12VM NAGODE Ales

Tomaz
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5 BOJANOVIC Zasc¢ita Co-Sm magnetov za delo pri povisanih tempe- | MARKOLI
’ Jernej raturah Bostjan
6 GRM Optimiranje komponent za tlacno litje z navarjanjem MRVAR Primoz
’ Stanislav P | P / jany
Modeliranje obrabe valjev na prvem horizontalnem % .
7. Xrl]gfevc ogrodju konti proge pri programu valjanja 020-58mm v L%&gglyﬂji%
! selezarni Store Steel
¢&rep s | Dolocitev mehanskih, povrSinskih in snovnih lastnosti % .
8. %\SIELI SUSTERCIC platinastega traku za izdelavo impantabilnih elektrod za TR%{ZCI\EI%I{\IAJILanne/Z
elektri¢no stimulacijo Zivcev
Univerzitetni Studij: InZenirstvo materialov — |. stopnja
Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
KOSMAC Analiza mehanskih lastnosti magnetnih kompozitov .
I | Karla Sm-Fe-N s PA |2 BIZJAK Milan
2 BAN Karakterizacija jekla UTOPMoS MARKOLI Bogtjan
) Monika 1a) J
SINANI Modeliranje difuzije vodika po dislokacijah v ALFA-Zele-
3 Taulant zu s kineti¢cno Monte Carlo metodo KUGLER Goran
ZAKY Tvorba kvazikristalov v Al-Mn zlitinah z dodatki Ca, Cr, >
4 | Adam Si, Sr, Zn in Zr NAGLIC Iztok
5 LECNIK Karakterizaciia izloZeval evalnesa iek . ..
. Miha arakterizacija izloCevalno utrjevalnega jekla UtopNiCu | MARKOLI Bostjan
BRANISELJ Opredelitev livnosti magnezijeve zlitine AM60 z dodatki L
6. Anze kalcija MRVAR Primoz
KRANJEC Karakterizacija zlitine iz sistema Ti-Ni za aplikacije v L
7. Tjata medicini MRVAR Primoz
8. J]i?r:é?ac Karakterizacija zlitine AIMg9 in Silafont 36 MRVAR Primoz
9. %/[Ba(g;\lTAR Smucka kot kompozitno gradivo NAGODE Ales
10. J%;\Eklz\),B“K Difuzijsko aluminiziranje v trdnem sredstvu BIZJAK Milan
KRAJNIK Anodizacija s CVD postopkom nanesene aluminijeve .
Il Tina previeke BIZJAK Milan
12. [leEaFiI:jOC Izdelava in karakterizacija zavornega diska iz sive litine | MRVAR Primoz
SVAB Implementacija metode C2C na podrocje proizvodnih
3. Nino tehnologij KOSEC Borut
KLADNIK Dolocitev procesnih map za zlitino Zn0.1Ti0.11Cu v
14. Hrast temperaturnem intervalu med 50 in 2000C KUGLER Goran
JERA] Optimiranje toplotno tehnicnih karakteristik izmenje-
I5. Spela valca toplote KOSEC Borut
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Poimenski seznam magistrantov

Oddelek za geologijo: Geologija

Zap.st.

Priimek in Ime

Naslov naloge

Mentor/somentor

GACIN
Marina

Metode ocenjevanja kemijskega stanja podzemne vode na
primeru Pomurja

BRENCIC Mihael

Oddelek za geologijo: Geologija — 2. stopnja

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
$VARA Sedimentologija in stratigrafija srednjejurske apnenceve L.

I Astrid brece v zaporedjih Slovenskega bazena severno od Selske | ROZIC Bostjan

Sore pri Skofji Loki

KERSMANC Hidrogeoloske razmere na obmocju industrijskega kom- AP

2. Teja pleksa Kidricevo BRENCIC Mihael

3 VODEB Ogrozenost kakovosti podzemne vode v vodonosnikih | CENCUR CURK

’ Petra Ljubljanskega barja Barbara

AMBROZIC , . . o STURM Sao/

4. Bojan Metamorfni procesi v meteoritih Jesenice in Jezersko VRABEC Mirjam
VIDMAR Prispevek snezne in dezne komponente k iztoku iz vodo- AP

> Ines nosnika reke Savice BRENCIC Mihael
GREGORIN Petroloske, izotopske in geokemi¢ne znacilnosti lignita in

6. Soela karbonatnih mineralizacij na odkopu -50C(Pesje), Velenj- | VRABEC Mirjam

P ski bazen, Slovenija
7. EEFk{;ANZ Hidrogeoloska analiza vodne bilance reke Radovne BRENCIC Mihael

Oddelek za geotehnologijo in rudarstvo: Geotehnologija — 2. stopnja

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
MOSNIK Uporaba modela za napoved ucinkov odvodnjevanja pli- Ly

I Martin ocenskih peskov VUKELIC Zeljko

2. JZoAiEN Obcutljivost podzemnih objektov na potresne obtezbe | LIKAR Jakob

3 JANC Delovni tlak érpalke pri izvedbi globokih vrti VUKELIC Zelik

. Blay elovni tlak ¢rpalke pri izvedbi globokih vrtin eljko

ZALOKAR Primerjava avtomatiziranih ter klasi¢nih metod tehni¢ne-

4. Matej ga opazovanja inzenirskih objektov LIKAR Jakob
VENTA Posodobitev in avtomatizacija ¢rpanja vode iz premogov- 4y

3. Andrej nika na povrsino VUKELIC Zeljko
CORBATTO Analiza nabrekalnih lastnosti glin in modeliranje mozno-

6. Astrid sti izboljsanja njihove trdnosti LIKAR Jakob
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Oddelek za materiale in metalurgijo: Metalurgija in materiali — 2. stopnja

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor

L [§00C | metmetac metode LA kot oreda 3 i 00sle osec g

) MAg | A sl lemine s i procesnn sl yencey i
jeve zlitine

s [{gom | g ol e ey e %t

4. g]L;I%ER ://Jpeligllumeéanja taline na vsebnost nekovinskih vkljuckov KNAP Matjaz

Poimenski seznam doktorandov

Oddelek za geologijo: doktorski studijski program Geologija — E

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
KUKOC Jurska in kredna radiolarijska stratigrafija Blejskega ba- | y
I Duje zena (severozahodna Slovenija) in primerjava z razvoji v | Spela GORICAN

notranjih Dinaridih

Oddelek za geotehnologijo, rudarstvo in okolje: doktorski studijski program 3. stopnje
Znanost in inZenirstvo materialov

Zap.st. | Priimek in Ime Naslov naloge Mentor/somentor
| MAROLT Razvoj popustljivih elementov za optimizacijo preobli- LIKAR Jakob
' CEBASEK Tina kovanega primarnega napetostnega stanja

Oddelek za materiale in metalurgijo: doktorski studijski program 3. stopnje Znanost in

inZenirstvo materialov

Zap.$t. | Priimek in Ime | Naslov naloge Mentor/somentor
| NOVAK Nacrtovanje elektromagnetnih lastnosti neorientirane ,S\IT?ICIJ\I(EEEP?'FR%
’ Gasper elektroplocevine VIC Darja
2 BURJA Mehanizem termodinamskega ravnotezja porazdelitve MEDVED Jozef/
: Jaka kroma med jeklom in Zlindro GODEC Matjaz

Povzetek porodila pripravil: doc.dr. JoZe Kortnik
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§ preteklostio ' GeoZS
70,4

Geoloski zavod

LET Slovenije

DELO GEOLOSKEGA ZAVODA SLOVENIJE ZA MZI - DE/
SEKTOR ZA ENERGETIKO IN RUDARSTVO V LETU 2015

Geoloski zavod Slovenije (GeoZS) je na podlagi sprejetega programa dela za Ministr-
stvo za infrastrukturo - Direktorat za energijo / Sektor za energetiko in rudarstvo, v letu 2015
nadaljeval z izvajanjem nalog. Osnovna izhodis¢a za program dela izhajajo iz zakonskih
dolocil, opredeljenih v zakonskih in podzakonskih aktih Republike Slovenije, ustanoviteljskih
aktov Geoloskega zavoda Slovenije, zahtev/direktiv EU in zahtev Sektorja za energetiko in
rudarstvo pri Ministrstvu za infrastrukturo, s katerim je usklajen letni program. Program
predstavlja strokovne in razvojne naloge geoloske strokovne sluzbe GeoZS, in sicer ob-
sega izdelavo, zbiranje, vrednotenje in posredovanje geoloskih podatkov in dokumentacije
ter pripravo strokovnih podlag iz geologije in rudarstva za potrebe Sektorja za energetiko in
rudarstvo.

Delo zajema tudi naloge, ki jih predvideva Zakon o rudarstvu (Uradni list RS, §t. 14/14;
v nadaljnjem besedilu: ZRud- 1) v 18. ¢lenu (naloge rudarske javne sluzbe), in sicer da GeoZS
opravlja naslednje naloge: 1. izdeluje strokovne podlage za drzavno rudarsko strategijo,
2. vodi in vzdrzuje rudarsko knjigo, 3. prevzema vzorce, ki se jih pridobi ob raziskovanju
mineralnih surovin, in rudarsko tehni¢no dokumentacijo, ki je bila pred zaprtjem rudnikov
uporabljena ob izkoris¢anju mineralnih surovin. Vendar glede na dejstvo, da podzakonski
akti ZRud- 1 Se niso sprejeti, to delo Se ni steklo v celoti.

Program je potekal v treh sklopih nalog:
I. lIzdelava strokovnih podlag

2. Informacijska infrastruktura

3. Raziskave nacionalnega pomena

V prvem sklopu so bile zajete naslednje naloge: (1) Strokovne podlage za drZavno
rudarsko strategijo, (2) Mnenja in soglasja, v kateri so (a) izdelava strokovnih podlag za
prostorsko nacrtovanje, in sicer na nivoju drzave in obcin, ter (b) skladnosti z drzavnim pro-
gramom gospodarjenja; nadalje (3) Evropske zadeve, vklju¢no z evropskimi projekti.

V drugem sklopu, informacijski infrastrukturi, je bilo zajeto: (4) Vzpostavitev, vo-
denje in vzdrZevanje rudarske knjige (a) rudarskega katastra in (b) rudarskega registra ter
naloge vezane na (c) letno porocanje (obrazci) ter (d) pregled in urejanje prostorov po ZRud.
Naslednja naloga (5) Izpisi za MZI in komunikacija z javnostmi vsebuje (a) posredovanje
geoloskih podatkov, namenjenih rudarstvu, z vodenjem evidence le-teh, (b) pregledna karta
raziskovalnih in pridobivalnih prostorov, (c) izdelava letne bilance stanja mineralnih surovin
v R Sloveniji, (d) priprava in tiskanje letnega biltena Mineralne surovine. Tretja naloga tega
sklopa je (6) Baza vseh nahajalis¢ mineralnih surovin, ki vsebuje (a) bazo, (b) internetno
aplikacijo ter (c) vzpostavitev in vzdrZevanje podatkovne zbirke in storitev mineralnih surovin
iz teme Mineralni viri aneksa Il Direktive INSPIRE; ter zadnja (7) Arhiv: Dokumentacija za-
prtih rudnikov, vklju¢no z nalogo (8) Spremljava geoloskih raziskav in prevzem vzorcev.
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V tretjem sklopu so bile zajete raziskave nacionalnega pomena, ki obsegajo naslednje
ekspertize: (9) Ocena stanja in vrednotenje nahajalis¢ tehniénega kamna po obéinah v
Sloveniji, (10) Geotermalni viri, (I 1) Spremljava in podpora pri uvajanju novih metod
raziskovanja in pridobivanja ogljikovodikov ter (12) Rudniki v zapiranju in njihov
vpliv na povrsino.

1. IZDELAVA STROKOVNIH PODLAG

Strokovne podlage za Drzavno rudarsko strategijo — Andreja Senegaénik, JoZe Stih

Dela na pripravi osnutka Drzavne rudarske strategije (DRS) so se zacela v letu
2011, ko smo izdelali prvi delovni osnutek, katerega smo v letu 2012 po pripombah popravili
in dopolnili (drugi delovni osnutek). V letih 2013 do 2015 smo izvajali podporne dejavnosti
za izdelavo DRS. V letu 2015 so aktivnosti v podporo izdelavi DRS potekale na podatkovnem
delu. Dokoncano je bilo porocilo: »Strokovne podlage za Drzavno rudarsko strategijo — po-
datkovni del/analiza«. Porocilo zajema detajlni podatkovni zbir »Kazalec uravnotezZene oskrbe
Z mineralnimi surovinami za gradbenistvo za leto 2012, 2013 in 2014«, ki je za SirSo javnost
v skrajsani obliki predstavljen v biltenu Mineralne surovine. Taksno porocilo sicer izdelamo
vsako leto (vedno za zadnja tri leta), kar omogoca spremljavo stanja v daljSem obdobju.

Mnenja in soglasja — Duska Rokavec

V nalogi Prostorsko naértovanje za drzavni in ob¢inski nivo — izdelava stro-
kovnih smernic in mnenj (Duska Rokavee) smo v preteklem letu kot strokovna podpora
Sektorju za energetiko in rudarstvo izdelali 73 strokovnih smernic in mnenj, ki jih Ministrstvo
za infrastrukturo kot pristojni nosilec urejanja prostora za podrocje rudarstva in mineralnih
surovin, v skladu z dolodili Zakona o prostorskem nacrtovanju ZPNacrt (Uradni list RS, st.
33/07, 70/08-ZV0-1B, 108/09, 57/12, 109/12), posreduje pripravljavcem prostorske ali projek-
tne dokumentacije. V skladu z ZPNacrt smo izdelali pisne smernice in strokovne podlage za
obcinske prostorske nacrte, obCinske podrobne prostorske nacrte in drzavne prostorske na-
Crte. Izdelane in posredovane strokovne smernice in mnenja so se navezovale le na podrocje
rudarstva in mineralnih surovin, opremljene pa so bile s pripadajoco grafi¢cno dokumentacijo
pridobivalnih prostorov. Sklop navedenih nalog pod tem naslovom je plod timskega sodelo-
vanja in je neposredno vezan na bazo podatkov ter terenski zajem in popis kamnolomov po
obcinah, pri cemer sodeluje Sirsa skupina strokovnjakov (Rokavec, Senegacnik, Burger, Bole,
Toman in drugi).

V letu 2015 smo obravnavali skladnosti z Drzavnim programom gospodarjenja
(Andreja Senegaénik, Martin Toman) za 6 pridobivalnih prostorov. Za dva primera smo
predlagali spremembo navedbe vrste mineralne surovine. Izjave o skladnosti so bile tekom
leta sprotno oddajane Ministrstvu za infrastrukturo / Sektorju za energetiko in rudarstvo.
Ugotavljanje skladnosti poteka do sprejetja Drzavne rudarske strategije po merilih Drzavnega
programa gospodarjenja z mineralnimi surovinami — splo$ni nacrt, ki je bil sprejet s sklepom
vlade Stev. 36100-5/2009/6 z dne 09.04.2009 in objavljen na spletnih straneh ministrstva,
pristojnega za rudarstvo. Podatke preverjamo po obstojeci literaturi, po porocilih v arhivu
GeoZS, po geoloskih kartah in tolmacih ter po bazi nahajalis¢. V kolikor gre za nejasnosti, pa
opravimo terenski ogled prostora in stanje zabelezimo s fotografijami.
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Evropske zadeve — Duska Rokavec

Naloga Evropske zadeve (Duska Rokavee, Slavko V. Solar) vsebuje ve¢ dejavnosti.
Nadaljevale so se aktivnosti Evrope ter vzporedno nasih dejavnosti na problematiki mineral-
nih surovin v okviru Pobude za surovine (Raw Materials Initiative), tako s svojimi sistemskimi
instrumenti (kot so Obzorje 2020; EIP — Evropsko inovacijsko partnerstvo; KIC — Skupnost
znanja in inovacij; ETP SMR — Evropske tehnoloske platforme za mineralne surovine, Raw
Materials Supply Group (RMSG) ipd.) kot tudi z vzpostavitvijo sodelovanja izven Evrope, npr.
z zdruzenjem afriskih geoloskih zavodov (OAGS).

Zdruzenje evropskih geoloskih zavodov (EuroGeoSurveys oz. EGS) v partnerstvu z
zdruZenjem afriskih geoloskih zavodov (Organisation of African Geological Surveys — OAGS)
sodeluje pri pripravi projekta »PanAfGeo - Geoscientific Knowledge and Skills in African Geo-
logical Surveys«, v katerem GeoZS prispeva svoj deleZ in so-vodenje v delovnem paketu »Mi-
neral resources«. UdeleZevali smo se srecanj in tele-konferenc, na katerih usklajujemo delo
10 evro-geoloskih zavodov. Za vodilnega partnerja je bil izbran BRGM. Projekt bo potekal v
dveh delih po 3 leta. V oktobru je bila podpisana pogodba s strani EU, projekt bo financiran
s strani DG DEVCO (The Commission>s Directorate-General for International Cooperation
and Development), ki je odgovoren za oblikovanje evropskega mednarodnega sodelovanja in
razvojne politike zagotavljanja pomoci dezelam v razvoju. Vizija dela temelji na sodelovanju
partnerjev iz EGS in OAGS oz. na prenosu znanj in izkusenj parterjev iz EGS na afriska tla z
organizacijo tecajev in delavnic.

Evropska komisija je decembra 2014 potrdila nov program financiranja »EIT RawMate-
rials« (EIT RM), ki je sestavni del KIC-a (Knowledge and Innovation Community oz. Skupnost
znanja in inovacij). Vizija konzorcija, ki ga sestavlja preko 100 partnerjev iz EU, je razviti
sektor mineralnih surovin v eno mocnejsih vej gospodarstva v Evropi ter z razli¢nimi projekti
izkoristiti povezovanje med industrijo ter raziskovalnimi in izobrazevalnimi institucijami ter
oziviti ¢loveski kapital znotraj sektorja mineralnih surovin. GeoZS aktivno sodeluje kot »pri-
druzeni partner«. V letu 2015 sta se zakljucila dva razpisa za KIC EIT RM KAVA projekte.
GeoZS je bil uspesen na obeh razpisih — pridobili smo projekt za osvescanje deleznikov o
pomembnosti mineralnih surovin »aRAWness« ter »capacity building« projekt »MineService«.

Raziskovalcu GeoZS (dr. Slavko V. Solar), ki je bil oktobra 2012 napoten kot nacionalni
strokovnjak v Evropsko komisijo, na DG PodjetniStvo in industrija (DG Enterprise and Indu-
stry) v enoto za surovine (Raw Materials), je podaljsan njegov mandat do konca septembra
2016.

Udelezili smo se dveh plenarnih srecanjih ekspertne skupine Raw Material Supply
Group v Bruslju, ki zdruzuje predstavnike iz drzav ¢lanic EU, drzave evropskega ekonomske-
ga podrocja (EEA) ter drugih interesnih skupin, ki zastopajo industrijo, raziskave in civilno
druzbo. Poudarki sre¢anj se nanasajo na glavna stebra strategije mineralnih surovin, to sta
trajnostna oskrba z mineralnimi surovinami znotraj EU28 ter tudi na globalnem nivoju.

Nadaljevali smo sodelovanje v strokovnem telesu EGS, imenovanem MREG (Mineral
Resources Expert Group). V letu 2015 so potekali trije sestanki: na Bledu, v Uppsali in na
Dunaju. Poudarek je bil na povezovanju evro-geoloskih zavodov na prijavah v programih
Horizon 2020, ERA-NET ter nekaterih novih finan¢nih inStrumentih za obdobje 2016-2017.

Kot vsako leto smo posredovali podatke o proizvodnji dolocenih vrst mineralnih suro-
vin na nacionalnem nivoju britanskemu geoloskemu zavodu (British Geological Survey). BGS
je izdajatelj statisti¢nega almanaha »World Mineral Production«. Sledijo aktivnosti, vezane
na direktivo INSPIRE, kakor tudi na globalno klasifikacijo zalog in virov po metodologiji Zdru-
zenih narodov v organizaciji UNECE (UNFC klasifikacija).
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Drugi sklop dela so Evropski projekti s podro¢ja mineralnih surovin, ki so v celoti
financirani s strani Evropske unije, v okviru EU programa za raziskave in inovacije Obzorje
2020, in so se priceli v letu 2015: MINATURA2020, ProSUM, iVAMOS in INTRAW.

Projekt MINATURA2020 (Developing a Concept for a European Minerals Deposit
Framework) je odgovor na potrebe druzbe po varovanju dostopa do nahajalis¢ mineralnih
surovin, ki so javnega pomena (angl. Mineral Deposits of Public Importance), in s tem zagota-
vljanju njihove ucinkovite rabe v prihodnosti.

Projekt ProSUM (Prospecting Secondary raw materials in the Urban mine and Mining
waste) ima namen zasnovati centralizirano zbirko podatkov o zalogah, tokovih in moZzni pre-
delavi odpadne elektri¢ne in elektronske opreme, odpadkov, ki nastanejo na koncu Zivljenjske
dobe vozil in baterij ter o rudarskih odpadkih.

Projekt iVAMOS! (Viable and Alternative Mine Operating System). V projektu sodelu-
jejo industrijski partnerji, ki so specializirani za proizvodnjo strojev in opreme za rudarjenje
na morskem dnu, kot tudi opreme, ki se uporablja za izkopavanje materiala pod morjem za
namene razli¢nih gradenj. Glavni namen projekta je uporabiti to znanje za izdelavo strojev,
ki bi lahko rudarili v zalitih povrsinskih kopih.

Projekt INTRAW (International Cooperation on Raw Materials). Konzorcij INTRAW
si bo prizadeval k poglabljanju sodelovanja med EU in tehnolosko naprednimi drZzavami na
podrocju raziskav in inovacij, politik in strategij, izobraZevanja, zbiranja podatkov, reciklira-
nja, iskanja alternativnih resitev ob pomanjkanju oskrbe ter na podrocju vodenja postopkov
izdaje koncesij za pridobivanje mineralnih surovin.

V letu 2015 smo zakljucili dva triletna projekta: Minerals4EU (Minerals Intelligence
Network for Europe) ter RoofOfRock (Limestone as the Common Denominator of Natural
and Cultural Heritage Along the Karstified Part of the Adriatic Coast).

2. INFORMACIJSKA INFRASTRUKTURA

Vzpostavitey, vodenje in vzdrzevanje rudarske knjige — Andreja Senegaénik

Ena od nalog po ZRud- 1 je vzpostavitev, vodenje in vzdrzevanje rudarske knjige. Gle-
de na namen uporabe se rudarska knjiga sestoji iz rudarskega katastra in rudarskega
registra (Andreja Senegacénik, Katarina Hribernik). Rudarski register in rudarski kataster
sta sestavljena iz evidencne knjige in zbirke listin. V letu 2015 smo nadaljevali z zadnjo fazo
podatkovnega modeliranja — izvedbo fizicnega modela. Ta faza predstavlja izdelavo obrazcev
za vnos podatkov v rudarski kataster in rudarski register. Pripravili smo tudi obrazce za tisk
podatkov. Do sprejetja Pravilnika o rudarski knjigi in geoloskih podatkih, namenjenih rudar-
stvu v Uradnem listu (ko bodo dokoncno postavljene zahteve za rudarsko knjigo) podatke
o obmocjih raziskovalnih in pridobivalnih prostorov kot tudi podatke o nosilcih rudarske
pravice za raziskovanje in o nosilcih rudarske pravice za izkoris¢anje vodimo v bazi nahaja-
lis¢ mineralnih surovin na nacin kot v predhodnih letih, kar do sprejetja pravilnika velja kot
rudarska knjiga.

Naloga Letno porocanje (rudarski priglasitveni obrazci) (Andreja Senegacénik,
Ana Burger) zajema delo z letnimi obrazci, ki jih izpolnjujejo koncesionarji (nosilci rudarske
pravice za izkoris¢anje mineralne surovine) za svoje pridobivalne prostore in jih posredujejo
ministrstvu, pristojnemu za rudarstvo. Priglasitev pridobljene mineralne surovine ter podat-
ke o pridobivalnem prostoru posiljajo v skladu z Uredbo o rudarski koncesnini in sredstvih
za sanacijo (Uradni list RS, st. 91/11, 57/13), podatke o zalogah in virih pa po Pravilniku o
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klasifikaciji in kategorizaciji zalog in virov trdnih mineralnih surovin (oz. nafte) (Uradni list RS,
$t. 36/06 in 61/10 — ZRud-1). Podatke po strokovni kontroli prenesemo v bazo nahajalis¢ mi-
neralnih surovin, kjer so zbrani pregledno po letih, s tem pa so omogocene razne kombinacije
poizvedb in izpisov. Tudi v letu 2015 smo najprej sodelovali pri pregledu ter obracunu podat-
kov, ki so jih posredovali koncesionarji za leto 2014, ter konec leta pripravili obrazce za leto
2015. Podatki iz obrazcev sluzijo za izdajo odlo¢b za koncesnino, za izdelavo bilance zalog
in virov, podporo drzavnemu programu gospodarjenja z mineralnimi surovinami, informira-
nju javnosti (slovenski in angleski bilten) ter kot ena od osnov za izdelavo drzavne rudarske
strategije. Poleg podatkov za rudarske koncesnine smo zbirali tudi podatke za sanicnine,
vendar so bili ti ve¢inoma porocani $e nepopolno.

Nadaljevali smo z nalogo Pregled in urejanje prostorov po ZRud (Ana Burger), ki
predstavlja pomo¢ ministrstvu, pristojnemu za rudarstvo, pri ugotavljanju meja pridobival-
nih prostorov. Rudarska pravica za izkoris¢anje in raziskovanje mineralne surovine po 105.
¢lenu Zakona o rudarstvu (Uradni list RS, $t. 56/99) je bila podeljena na Ze obstojeca dovo-
lienja, ki so navedena v koncesijskih pogodbah. Vendar te odlo¢be le redko navajajo to¢ne
meje pridobivalnega prostora. V vecini primerov se glede mej sklicujejo na Ze prej izdano
dokumentacijo. Ce je bila rudarska pravica podeljena po 17. ¢lenu Zakona o rudarstvu, pa
je prostor navadno opredeljen v uredbi, velikokrat je navedeno, da gre za del parcele, ni pa
navedeno, za kateri del. V takih primerih je potrebno pregledati dokumentacijo, ki se nanasa
na podelitev rudarske pravice. Najve¢ ¢asa navadno vzame zbiranje dokumentacije, napake,
ki so nastajale pri samem preslikavanju kart skozi leta, koordinate, ki so podane v lokalnem
koordinatnem sistemu, umescanje starih kart, ki nimajo katastrske podlage, na danasnji ka-
taster, neskladje med samo dokumentacijo ter razli¢ne napake, ki se pojavljajo v odlocbah in
jih je pred zakljuckom postopka potrebno odpraviti (zatipkane $t. parcel, navedbe katastrskih
obdin, ki ne obstajajo itd.).

Izpisi za MZI in komunikacija z javnhostmi — Duska Rokavec

Nase delo na nalogi Posredovanje geoloskih podatkov, namenjenih rudarstvu,
z vodenjem evidence le-teh (Duska Rokavec) je vkljucevalo posredovanje podatkov in
komunikacije v obliki ustnih in pisnih odgovorov na poizvedbe s strani razli¢nih institucij
in organizacij ter gospodarskih subjektov, tako znotraj slovenskega prostora kot Sirse. S tem
je vzpostavljena komunikacija med strokovno in SirSo javnostjo, kateri smo kot javni sektor
dolzni posredovati merodajne in korektne informacije. Vzporedno smo nudili strokovno pod-
poro Ministrstvu za infrastrukturo, in sicer smo posredovali odgovore na zastavljena vpra-
$anja. Poleg tega smo izvedli javne nastope, predstavitve in objave, npr: v biltenu Mineralne
surovine. Nadaljevali smo s sodelovanjem v Statisticnem sosvetu za statistiko industrije in
rudarstva pri Statisticnem uradu Republike Slovenije (SURS) in s sodelovanjem z Geodetsko
upravo Republike Slovenije (GURS). Na srec¢anju Drustva tehni¢nih vodij povrsinsko odkopa-
vanje smo imeli predstavitev »Pridobivalni in raziskovalni prostori v letih 2001-2015«.

V nalogi Pregledna karta raziskovalnih in pridobivalnih prostorov (Andreja Se-
negaénik) smo izdelali dve karti, obe prikazujeta stanje v letu 2015 in sta merila 1:250.000.
Prva prikazuje nahajalis¢a (ena skupna tocka za osnovni pridobivalni prostor in prostor Siri-
tve istega nahajalis¢a), druga pa posamezne pridobivalne in raziskovalne prostore. Na kartah
so tockovno prikazani vsi prostori, ki so bili v letih 2000-2015 navedeni v uredbah v Ura-
dnem listu RS. Z barvnimi oznakami smo lo¢ili nahajalis¢a/prostore, ki $e nimajo koncesije,
tista s koncesijo, potekle in izbrisane iz registra. Prilozeni so seznami nahajali$¢/prostorov z
imenom nahajalis$ca, vrsto mineralne surovine, ob¢ino in koncesionarjem.
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Izdelali smo letno Bilanco zalog in virov mineralnih surovin v Republiki Sloveniji
(Andreja Senegacénik) na osnovi veljavne zakonodaje in s stanjem 31.12.2014, ki zajema
podatke za energetske (premog, nafta in plin ter geotermi¢ni energetski vir) in nekovinske (16
vrst) mineralne surovine. Bilanco smo izdelali na osnovi podatkov letnega poro¢anja nosilcev
rudarske pravice (obrazcev). Bilanca obsega: Uvod, I. del - Energetske mineralne surovine, Il.
del - Nekovinske mineralne surovine ter Zbirne tabele; skupaj 277 strani. V Uvodu podajamo
poleg pojasnil Se seznam nosilcev rudarske pravice in njihovih nahajalis¢ z vrsto mineralne
surovine, seznam prenosov rudarske pravice na nove nosilce, seznam nahajalis¢ s potrdilom
o stanju zalog in virov, ter seznam poteklih koncesijskih pogodb. V bilanci so poleg podatkov
o zalogah in virih (bilan¢ne, pogojno bilan¢ne in izvenbilanéne zaloge ter viri po posameznih
kategorijah in skupno, odstotek odkopnih izgub) tudi podatki o proizvodnji posameznih
mineralnih surovin v letu 2014 in v zadnjem petletnem obdobju. Za posamezne mineralne
surovine smo izdelali tudi analizo stanja in pridobljenih koli¢in, iz ¢esar je razvidno, da je
proizvodnja nekovinskih mineralnih surovin v zadnjih treh letih pocasi narascala.

Izdali smo enajsto Stevilko letnega biltena Mineralne surovine (Andreja Senegaé-
nik), ki seznanja zainteresirano javnost s stanjem na podroc¢ju mineralnih surovin v Slove-
niji. Najprej so potekali dogovori glede strukture, vsebine in obsega, ter zbiranje ¢lankov
z dogovori in usklajevanji z avtorji; precej ¢lankov prispevajo sodelavci GeoZS. Sledili so
pregled prispevkov, korekcije, urejanje, postavitev biltena in tehni¢na priprava za tisk. Bilten
ima tri dele, prvi del vsebuje podatke o proizvodniji in zalogah, drugi letna porocila, tretji pa
pregledne ¢lanke s podroc¢ja mineralnih surovin. V prilogi je dodana Karta nahajalis¢ mine-
ralnih surovin s koncesijo v letu 2014, M 1:500.000, ki jo sicer izdajamo na tri leta. Bilten je
bil natisnjen v 300 izvodih, na 175 straneh, pri njem je sodelovalo 43 avtorjev in soavtorjev.
Angleska verzija izhaja na dve leti, zadnja je izSla v letu 2014, tako je naslednja Stevilka
predvidena v letu 2016. Javnosti smo bilten predstavili na Slovenskemu rudarskem drustvu
inzenirjev in tehnikov na sre¢anju ob sv. Barbari na fakulteti NTF v Ljubljani in na Drustvu
tehni¢nih vodij — povrsinsko odkopavanje v Mali Nedelji; intenzivno ga tudi razposiljamo za-
interesiranim institucijam oz. javnosti. Bilteni (slovenske in angleske verzije) so v elektronski
obliki dostopni na spletni strani Geoloskega zavoda Slovenije.

Baza vseh nahajalis¢ mineralnih surovin z internetno aplikacijo in podatki direk-
tive INSPIRE - Jasna Sinigoj

V zacetku leta 2015 je v bazo nahajalis¢ mineralnih surovin (Katarina Hribernik)
potekal vnos novih podatkov iz prispelih obrazcev za leto 2014. Podatkovni del baze smo
osvezili na leto 2015, nato smo sproti dodajali nove podatke in novo skenirano dokumen-
tacijo, ki smo jo prejeli z ministrstva in upravnih enot. V bazo smo dodali nekatera nova
polja in izdelali nove tabele. Naredili smo niz poizvedb za pretok poizvedb iz atributne v
prostorsko bazo, ki je podlaga za prostorski pregledovalnik mineralnih surovin. Nadaljevala
so se dela na prenosu podatkov iz starega v nov podatkovni model. Pri prenosu in prevajanju
podatkov smo uporabili odprtokodni program GeoKettle. Prehod na nov informacijski sistem
je zahteven in dolgotrajen proces, odgovarjati pa mora tudi zahtevam direktive INSPIRE.
Nadaljevali smo tudi dela na »podbazi« mineralnih surovin za gradbenistvo.

Dokoncali smo izdelavo novega javnega spletnega pregledovalnika Mineralnih su-
rovin (Jasna Sinigoj). Spremenili smo celoten koncept informacijskega sistema mineralnih
surovin, saj smo zgradili novo prostorsko bazo nahajalis¢ mineralnih surovin in jo povezali
z javnim pregledovalnikom. To za kon¢nega uporabnika pomeni, da se spremembe vnesenih
podatkov nahajalis¢ odrazajo na pregledovalniku takoj, ko so spremenjene v bazi mineral-
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nih surovin. Spletni GIS pregledovalnik je namenjen vizualizaciji v razli¢nih bazah zbranih
prostorskih podatkov oziroma podatkov, ki jih lahko posredno predstavimo v prostoru. Upo-
rabniku je na razpolago enostavno in ucinkovito orodje, ki mu preko razli¢nih topografskih
kart in digitalnega ortofota pomaga pri orientaciji v prostoru, nudi informacije o parcelah,
hkrati pa zagotavlja Se vrsto drugih podatkov o prostoru. Dodatne funkcije bomo izdelali
v letu 2016 po zeljah naro¢nika. Vzporedno je potekala gradnja spletne aplikacije. Cilj je
nadomestiti del uporabniskega vmesnika v MS Access-u, ki ga uporablja rudarski oddelek na
MZI, s spletno aplikacijo Mineralne surovine, kar je bilo v letu 2015 tudi izvedeno. Spletna
aplikacija je bila dana v uporabo tudi rudarskim inSpektorjem.

Z leti se je baza mineralnih surovin stalno povecevala, ne le zaradi vnasanja novih
podatkov na letni ravni, ampak tudi konceptualno, zato njena prvotna zasnova ni vec¢ za-
dostovala narascajo¢im potrebam uporabnikov in ni sledila mednarodnim standardom na
podro¢ju modeliranja prostorskih podatkov o mineralnih surovinah. Kot drzava ¢lanica EU
moramo namre¢ uposStevati evropsko zakonodajo in tudi za nase podatke uvajati direktivo
INSPIRE. GeoZS bo v okviru direktive INSPIRE (Matija Krivie) zagotavljal infrastrukturo
za prostorske informacije za dolocene geoloske zbirke, ki ustrezajo temam prilog I, II., Ill. iz
direktive 2007/2/ES in bo z njimi tudi upravljal. V tretjo skupino pod st. 21 (mineralni viri)
spada zbirka podatkov Nahajalis¢a mineralnih surovin. Trenutno smo se osredotodili le na
obvezna polja iz direktive INSPIRE in jih vkljudili v nas model. Obstoje¢ podatkovni model
sedaj zadosca potrebam direktive.

Arhiv: Dokumentacija zaprtih rudnikov — Andreja Senegaénik, Ana Burger

Po 18. in 100. ¢lenu ZRud-1 Geoloski zavod Slovenije prevzema rudarsko tehni¢no
dokumentacijo, ki je bila pred zaprtjem rudnikov uporabljena ob izkori$¢anju mineralnih su-
rovin za vsa nahajalisca, ki so v postopku izbrisa iz rudarskega registra. GeoZS po dolocilih
ZRud- 1 potrebuje dokumentacijo zaprtih rudnikov zaradi vodenja in vzdrzevanja rudarske
knjige ter izdelave drzavne geoloske karte. Nalogo Dokumentacija zaprtih rudnikov (An-
dreja Senegaénik, Ana Burger) opravljamo od leta 201 1. V preteklih letih smo opravili: a)
dogovori znotraj GeoZS o ravnanju z materialnim in digitaliziranim gradivom ter dogovori z
Arhivom RS, b) prevzem dokumentacije zaprtih rudnikov, ki so nas obvestili o nameri oddaje
(Zalog, Kanizarica in Zagorje), ) priprava in oddaja gradiva v digitalizacijo ter vnos digitalizi-
ranega gradiva v bazo. V letu 2015 smo prevzeli gradivo odlagali$¢a Jazbec Rudnika Zirovski
vrh, ga oddali v digitalizacijo, vnesli digitalizirano gradivo v bazo ter originalno gradivo Ze
vrnili.

Od leta 2011 opravljamo tudi nalogo v skladu z 18. in 29. ¢lenom ZRud-1, in sicer
Spremljava geoloskih raziskav in prevzem vzorcev (Duska Rokavee, Martin Toman).
V ta namen smo v preteklih letih pripravili izhodis¢a in predlog protokola vseh dejavnosti, ki
so povezane s to nalogo, in prevzeli prve vzorce, katere smo arhivirali v ta namen predhodno
pripravljenih skladis¢nih prostorih GeoZS. V ZRud-1-UPB3 (Uradni list RS, $t. 14/14) je v
spremenjenem 72. ¢lenu dodano, da je poleg raziskav v raziskovalnih prostorih potrebno
spremljati tudi raziskave v pridobivalnih prostorih, nosilec rudarske pravice pa mora o tem
obvestiti GeoZS. V letu 2015 nismo bili obvesceni o izvedbi raziskovalnih del, zato nismo
prevzeli nobenih vzorceyv.
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3. RAZISKAVE NACIONALNEGA POMENA

Ocena stanja in vrednotenje nahajalis¢ tehniénega kamna v Sloveniji po obéinah
— Martin Toman

V nalogi Ocena stanja in vrednotenje nahajalis¢ tehni¢nega kamna v Sloveniji
smo v letu 2015 obdelali obmogja ob¢in Zelezniki, Gorenja vas-Poljane, Ziri in Skofja Loka.
Nahajalis¢a v posamezni obcini smo ovrednotili na podlagi terenskega in kabinetnega dela.
Na terenu smo z ogledi nahajalis¢ ugotovili obstojece stanje v naravi in na podlagi geoloskih
in morfoloskih danosti ocenili potencialnost virov tehni¢nega kamna in ostalih mineralnih
surovin za gradbenistvo. Evidentirali smo tudi obstojeco infrastrukturo in upostevali razli¢ne
omejitve. Na obmo&ju ob¢ine Zelezniki smo evidentirali 37 nahajali$¢, v ob¢ini Gorenja vas-
-Poljane 77 nahajali¢, v ob¢ini Ziri 7 nahajali$¢ in v ob¢ini Skofja Loka 37 nahajali¥¢. Skupno
smo torej na obmocju vseh Stirih ob¢in evidentirali 158 nahajalis¢, od katerih jih ima 9
podeljeno rudarsko pravico (koncesijo) za pridobivanje mineralne surovine, 10 nahajalis¢ pa
smo opredelili kot nahajalis¢a z omejenimi moznostmi pridobivanja, 138 nahajalis¢ pa je po
nasi oceni neperspektivnih. Slednji so ve¢inoma manjsi opuséeni povrsinski kopi predvsem
dolomita, apnenca in pobo¢nega grus¢a. Podatke smo vnesli v bazo nahajalis¢ mineralnih
surovin. Na ta nacin je v nalogi, ki poteka od leta 1992, do sedaj pregledanega preko 60 %
ozemlja Slovenije, in sicer predvsem njen juzni in zahodni del.

Geotermalni viri — Andrej Lapanje, Dusan Rajver, Joerg Prestor

Nalogo Geotermalni viri smo izvedli v Stirih delih.

1. Izdelava bilance rabe geotermalne energije za leto 2014 in v prvi verziji za
leto 2015 (glede prispevka TC vegjih moéi). V letu 2015 smo zbrali dokonéne podatke
za bilanco o direktni rabi geotermalne energije v letu 2014. Na podlagi dostopnih podatkov
smo ocenili tudi prispevek tehnologije toplotnih ¢rpalk (TC) k rabi geotermalne energije do
vklju¢no dec. 2014. Pri poskusu zbiranja in ovrednotenja podatkov o sistemih rabe plitve
geotermalne energije s TC ve¢jih nazivnih mo¢i so doloene tezave, povezane z dostopnostjo
podatkov in pomanjkljivo evidenco teh sistemov. Za enkrat smo to tezavo resili z zbranimi
podatki o prodanih enotah vseh geotermalnih toplotnih &rpalk (GTC), kijer so zajete tudi
TC vegjih moi. Pri zbiranju podatkov o vejih sistemih na prej omenjeni drugi na¢in smo
se lotili predvsem belezenja teh sistemov v javnih in upravnih stavbah, Solah, vrtcih, indu-
strijskih stavbah, Sportnih objektih, hotelih itd. V preglednici porocila so prikazani podatki
o izkori$¢eni geotermalni energiji v direktni rabi pri nasih koristnikih termalne vode v letu
2014, nadalje izkoris¢ena plitva geotermalna energija v letu 2014, vklju¢no z geotermalnimi
TC manjsih nazivnih grelnih mo¢i (tipi¢no 12 kW), kakor tudi s TC v sistemih vegjih nazivnih
moci (nad 20 kW). Lokacije do sedaj zbranih objektov z rabo plitve geotermalne energije in
toplote povriinske vode s TC vegjih mo¢i smo prikazali na posebni geotermi¢ni karti. Vre-
dnosti za sisteme z rabo plitve geotermalne energije so sicer se nekoliko nepopolne, vendar
smo predvsem s Stevilkami prodanih enot sedaj precej blizje dejanskemu realnemu stanju kot
pred letom dni glede sistemov s TC ve¢jih nazivnih mogi.

2. Implementacija geotermicnih kart v spletnem pregledovalniku. Lotili smo se
izdelave nove karte »Geotermicna karta s porazdelitvijo poprecnih letnih temperatur na trdni
zemeljski povrsini«. UpoStevali smo vse ustrezno izmerjene temperature v nasih vrtinah iz
baze geotermi¢nih podatkov. 1z baze preko 540 vrtin z geotermi¢nimi podatki, ki jo obca-
sno dopolnjujemo z novimi podatki, smo uporabili izmerjene termograme (profili izmerjene
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temperature z globino) v 458 vrtinah. V nekaterih vrtinah temperatura namre¢ sploh ni bila
merjena. Seveda pa vsi termogrami niso bili uporabni za namen izrisa te karte, predvsem
tisti ne, ki niso pokazali prav nobenega naras¢anja temperature z globino. Poleg tega smo za
izboljsavo ter povecanje baze geotermic¢nih podatkov izvedli meritev temperature v nekate-
rih novejsih obstojecih vrtinah, ki prejSnja leta niso bile na razpolago za meritve. Tako smo
nove meritve temperature izvedli v letu 2015 v treh izbranih vrtinah, ki se ve¢inoma nahajajo
na obmodjih s pomanjkljivimi temperaturni podatki (zahodna in juzna Slovenija). Globine
teh vrtin so med 190 in 300 metri. Geotermicne karte Slovenije, ki prikazujejo pricakovane
temperature v globinah 100, 500, 1000, 2000, 3000, 5000 m, karti pri¢akovanih globin do
izoterm 90 °C in 150 °C ter karta moZnosti uporabe sistemov GTC so pripravljene na prenos
na portal Trajnostna energija, s katerim v imenu MZI upravlja podjetje BORZEN, in sicer na
pregledovalnik obnovljive energije http://www.engis.si/.

3. Poenostavitev pridobivanja podatkov za evidenco prispevka geotermalne
energije v koncni energiji (ARSO, SURS, MZI). V letu 2015 je bil pripravljen kon¢ni obra-
zec za pridobivanja podatkov za evidenco prispevka geotermalne energije v koncni energi-
ji. Ukrep za evidenco je bil vklju¢en v Nacrt upravljanja voda za vodni obmocji Donave in
Jadranskega morja 2015-2021 (NUV II) ter v osnutek Akcijskega nacrta za obnovljive vire
energije za obdobje 2010-2020 (AN OVE). Glavni motiv pri pripravi obrazca je bil vzposta-
vitev evidence ob pogoju, da ne pride do povecanja, temve¢ zmanjSevanja administrativnih
bremen. Zaradi kompleksnosti teh sistemov, ki segajo tako v energetski sektor in okoljski,
enostavne in enotne resitve za evidenco ni. Zato smo izhajali iz tega, da se izkoristi vse ob-
stojece baze. lzdelana je bila zasnova portala obstojecih baz, ki prikazuje ¢rpanje podatkov
iz razlicnih ze obstojecih baz in siva polja. Opredeljene so vrste podatkov, vir podatkov in
zakonska podlaga.

4. Priprava tehnicnih smernic za vrtanje v plitvi geotermiji (do globine 300 m).
Pripravili smo priporocila za tehni¢ne smernice za vrtanje v plitvi geotermiji (do globine 300
m), ki so pripravljene za poskusno rabo. Priporocila za tehni¢ne smernice so primerna za
postopek javne obravnave na spletnih straneh MZI.

Spremljava in podpora pri uvajanju novih metod raziskovanja in pridobivanja
ogljikovodikov — Milos Markié

Namen naloge Spremljava in podpora pri uvajanju novih metod raziskovanja
in pridobivanja ogljikovodikov je bil spremljati razvoj na podroCju raziskav zemeljskega
plina doma in v svetu, zlasti nekonvencionalnega zemeljskega plina v globokih geoloskih
formacijah glinavcev in pescenjakov, ki ga je mozno pridobivati s hidravlicnim lomljenjem
(frakturiranjem) kamnine. Spremljali smo splo$na gibanja na tem podrocju v Evropi; na na-
$em domacem plinsko-naftnem polju PetiSovci-Dolina pa v letu 2015 ni prislo do prakti¢no
nobenih premikov v tej smeri. Opravili smo naslednje dejavnosti: nadaljevanje sodelovanja
v Ekspertni skupini za geoenergijo pri Zdruzenju evropskih geoloskih zavodov — GEEG EGS
(Konferenca Shale Gas in Low-Carbon Europe v Bruslju, dva redna sestanka GEEG: na Dunaju
in v Kébenhavnu — priprave na projekt EUOGA in na ERA-NET for Geosciences / Geoenergy),
udelezili smo se predstavitve Studije o vplivih na okolje v zvezi z razpisom koncesij za razi-
skave ogljikovodikov v Jadranu (Piran in Ljubljana, april in maj 2015), imeli smo predavanje
o ogljikovodikih na Plinskem Energetskem forumu v Ljubljani. Iz literature smo se seznanili s
stanjem raziskovanja nekonvencionalnih ogljikovodikov na Poljskem. Oktobra smo se udele-
zili kongresa geologov BiH. Glede metode hidravli¢nega drobljenja (frakturiranja) kamnin smo
bili veckrat pozvani s strani medijev, da jim to pojasnimo na poljuden nacin.
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Rudnivki v zapiranju in njihov vpliv na povr$ino — Robert Sajn, Mateja Gosar, Go-
razd Zibret

Po opustitvi izkoris¢anja mineralnih surovin, ZRud- | predvideva vsa potrebna dela,
ki jih je potrebno izvesti z namenom sanacije okolja, degradiranega zaradi pridobivanja, bo-
gatenja in skladisCenja mineralnih surovin ter vzpostavitve prejSnjega stanja ali drugacne
sanacije, Ce vzpostavitev v prejsnje stanje ni mozna. V okviru zastavljene naloge Rudniki v
zapiranju in njihov vpliv na povrsino z geokemi¢nimi metodami in matemati¢nim modeli-
ranjem evidentiramo onesnazena ali degradirana obmocja, katera lezijo izven nekdanjega pri-
dobivalnega prostora v okolici rudnikov in rudniskih predelovalnih obratov, ki so v postopku
zapiranja oziroma so Ze zaprti. V ta namen ugotavljamo potencialne vplive, ki segajo, zaradi
razli¢nih zgodovinskih danosti, dale¢ izven pridobivalnega prostora rudnikov in zato morda
do sedaj niso bili evidentirani. Ugotavljamo tudi povrsine potencialno ogrozenih obmocij.

V letu 2015 smo se omejili na obmo¢je rudnika Zivega srebra Idrija, porecja Idrijce in
deloma Soce, kjer smo preucili vpliv rudarjenja in naravnih danosti na obremenjenost okolja
z Zivim srebrom. Ugotovili smo, da na ozemlju, velikem 18,3 km?, vsebnosti Zivega srebra
v vrhnji talni plasti presegajo kriti¢no vrednost za tla (Uradni list RS, $t. 68/96). Prostorska
razporeditev kriticno onesnazenega obmocja je moc¢no odvisna od morfologije ozemlja. Naj-
viSje vsebnosti smo ugotovili v samem centru Idrije, nadalje v dolini reke Idrijce in ob vznozZju
vzpetin. Rezultate smo prikazali tudi na kartah tega obmogja.

Povzetek sestavila: Andreja Senegacnik in sodelavci



MINERALNE SUROVINE 105

2a prihodnos ‘ ' GeoZS
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Geoloski zavod

LET Slovenije

DEJAVNOSTI NA PODROCJU MINERALNIH SUROVIN NA
GeoZS V LETU 2015 V MEDNARODNEM PROSTORU

Poleg ze opisanih del znotraj programa rudarske javne sluzbe za Ministrstvo za in-
frastrukturo (Mzl), temeljnih znanstvenih raziskav v sklopu programskih skupin »Mineralne
surovine« in »Podzemne vode in geokemija« ter aplikativnih nalog iz naslova domacega trga
(npr. elaborat o zalogah v nahajalis¢u apnenca in dolomita ter deponiji rudniske prikamnine
Zerjav), smo bili sodelavci Geoloskega zavoda Slovenije, oddelka Mineralne surovine in
geokemija okolja aktivni tudi na Stevilnih mednarodnih projektih s podrocja mineralnih
surovin (primarnih in sekundarnih), na katere se uspesno in pospeseno prijavljamo na evrop-
ska financ¢na sredstva s strani EC, ki so razpisana po posameznih ¢asovnih sekvencah in po
posameznih programih.

V letu 2015 smo uspesno zakljucili dva mednarodna projekta:

— RoofOfRock — »Limestone as the Common Denominator of Natural and Cultural Herita-
ge Along the Karstified Part of the Adriatic Coast« oz. »Apnenec kot skupni imenovalec
naravne in kulturne dedisCine vzdolz kraske obale Jadranskega morja« (oktober 2012-
december 2015), sofinanciran iz Jadranskega ¢ezmejnega programa IPA 2007-2013, vo-
dilni partner Geoloski zavod Slovenije. Namen projekta je bil vzpostaviti skupno osnovo
za trajnostno rabo, zascito in promocijo uporabe ploscastih apnencev ter oblikovanje
smernic za trajnostno upravljanje uporabe ploscastih apnencev kot skupne naravne in
kulturne dediscine vzdolz kraske obale Jadranskega morja.

— Minerals4EU - »Minerals Intelligence Network for Europe« oz. »Evropska mreza za mi-
neralne surovine« (september 20 13—avgust 2015) je potekal v sklopu 7. Okvirnega pro-
grama, vodilni partner je bil finski geoloski zavod. Projekt je v tesni zvezi z dejavnostmi
Pobude za surovine (Raw Materials Initiative) in ustvarja strukturo Mreze obvescanja o
mineralnih surovinah (Mineral Intelligence Network), ki je sestavljena iz spletnega por-
tala, letopisa o evropskih mineralnih surovinah in perspektivnih studij.

Nadaljevali smo delo na stirih evropskih projektih iz programa Obzorje 2020:

— INTRAW - »International Cooperation on Raw Materials« 0z. »Mednarodno sodelo-
vanje na podro¢ju mineralnih surovin« (do decembra 2017), vodilni partner Zdruzenje
evropskih geologov (EFG): kartiranje in razvijanje novega sodelovanja na podrocju mi-
neralnih surovin z Avstralijo, Kanado, Japonsko, Republiko Juzno Afriko in Zdruzenimi
drzavami Amerike, s ciljem Sirjenja znanja in ustanavljanja mednarodnega observatorija
Evropske unije za mineralne surovine.

— MINATURA 2020 - »Developing a Concept for a European Minerals Deposit Frame-
work« 0z. »Razvoj koncepta evropskega zakonodajnega okvira za dostopnost in varova-
nje nahajalis¢ mineralnih surovin« (do decembra 2017), vodilni partner Montanisti¢na
univerza v Leobnu: razvijanje koncepta in metodologije za opredelitev in varovanje na-
hajalis¢ mineralnih surovin javnega pomena, kar bo v prihodnosti zagotovilo njihovo
optimalno izkoriscanje in uporabo v najboljSe namene.

— iVAMOS! - »Viable and Alternative Mine Operating System« oz. »Alternativen koncept
za rudnike« (do julija 2017), vodilni partner BMT Group Limited: razvijanje nove varne,
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okoljsko prijazne in diskretne rudarske metode in dokazovanje njene ekonomske upravi-
Cenosti pri izkopavanju zaenkrat Se nedosegljivih nahajalis¢ mineralnih surovin v zalitih
povrsinskih kopih.

—  ProSUM - »Prospecting Secondary Raw Materials in the Urban Mine and Mining Waste«
oz. »Potenciali sekundarnih surovin, ki izvirajo iz urbanih rudnikov in rudarskih odpad-
kov« (do decembra 2017), vodilni partner Waste of electrical and electronical equipment
forum: ustanovitev evropske mreze strokovnjakov na podrocju sekundarnih virov kritic¢-
nih surovin, ki so klju¢ne za sodobno visokotehnolosko druzbo.

Za naro¢nike na domacem trgu smo v letu 2015 z uporabo elektronskega mikroskopa
SEM/EDS izvajali preiskave vzorcev razli¢nih sinteti¢nih vlaken z namenom ugotoviti vzroke
defektov v vlaknih in pleteninah, ki vplivajo na kakovost izdelkov. S tem smo prispevali k
izbolj$anju proizvodnega procesa sinteti¢nih vlaken in pletenin v industriji.

Aktivno smo angazirani v delu EU zdruzenj, organizacij in ekspertnih skupin:

— EC DG Enterprise and Industry, Raw materials, Metals, Minerals and Forest-based
industries (nas$ raziskovalec je nacionalni strokovnjak v Evropski komisiji),

— Raw Materials Supply Group — RMSG: forum drzav ¢lanic EU, Evropske komisije, in-
dustrije ter ostale zainteresirane javnosti,

—  EuroGeoSurveys Mineral Resources Expert Group (MREG) — nacionalni ekspert v de-
lovni skupini za mineralne surovine v okviru zdruzenja evropskih geoloskih zavodov,

— EuroGeoSurveys Geo Energy Expert Group (GEEG) — nacionalni ekspert v delovni sku-
pini za geo-energetske vire v okviru zdruzenja evropskih geoloskih zavodov,

— EuroGeoSurveys Geochemistry Expert Group (GEG) — nacionalni ekspert v delovni
skupini za geokemijo okolja v okviru zdruZenja evropskih geoloskih zavodov,

— EuroGeoSurveys Climate Change and Carbon Capture Storage Expert Group — na-
cionalni ekspert v delovni skupini za klimatske spremembe in skladiS¢enje CO, v okviru
zdruzenja evropskih geoloskih zavodov.

Tesno smo povezani preko posameznih mednarodnih projektov prakti¢no z vsemi na-
cionalnimi geoloskimi zavodi v okviru EU, ki so ¢lani zdruZenja EGS (43 ¢lanic), kot tudi s
tujimi tehni¢nimi in naravoslovnimi univerzami in instituti (geoloske, okoljske, rudarske in
druge smeri) od Finske do dezel ESEE in Balkana kot tudi v globalnih razseznostih, podrejeno
pa tudi s posameznimi resornimi ministrstvi tujih drzav ter industrijo.

V okviru projekta PanAfGeo, ki ga bo v obdobju 2 x 3 leta financirala EC, smo eden od
desetih evropskih geoloskih zavodov, ki bo sodeloval v krepitvi znanj in tehni¢ni podpori na
geoloskih zavodih afriskih dezel, ¢lanic zdruZenja geoloskih zavodov OAGS.

GeoZS je partner v »Skupnosti znanja in inovacij« (KIC) EIT RawMaterials. Vizija KIC-a,
ki ga je ustanovil Institut za tehnologijo in inovacije (EIT), je razviti sektor mineralnih surovin
v eno mocnejSih vej gospodarstva v Evropi. V letu 2015 sta se zakljucila dva razpisa za KIC
EIT RawMaterials KAVA projekte. GeoZS je bil uspesen na obeh — pridobili smo projekt
za osvescanje deleznikov o pomembnosti mineralnih surovin »aRAWness« ter »capacity
building« projekt »MineService«, katerega koordinator je Geoloski zavod Slovenije.

Porocilo pripravili: dr. Duska Rokavec in sodelavci oddelka Mineralne surovine
in geokemija okolja
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SLOVENSKO RUDARSKO DRUSTVO INZENIRJEV IN TEHNIKOV — SRDIT
THE SLOVENIAN MINING ASSOCIATION OF ENGINEERS AND TECHNICIANS

Askerceva 12 Telefon: (01) 47 04 610
1000 LJUBLJANA Fax.: (01) 25 24 105

SLOVENSKO RUDARSKO DRUSTVO INZENIRJEV IN
TEHNIKOV - POROCILO O DELU V LETU 2015

Slovensko rudarsko drustvo inzenirjev in tehnikov (SRDIT) je nevladna strokovna
neprofitna organizacija rudarjev in geotehnologov. Osnovna naloga SRDIT je uveljavljanje
rudarske in geotehnoloske stroke v Sloveniji. SRDIT prevzema vlogo arbitra pri oceni strokov-
nosti svojega clanstva, usmerjevalca razvoja stroke, organizatorja mednarodnega povezova-
nja, dviga strokovnosti ¢lanstva, zastopnika stroke pri oblasteh in organizatorja druzabnega
zivljenja ¢lanov. Slovensko rudarsko drustvo inZenirjev in tehnikov (SRDIT) ima sedez na
Naravoslovnotehniski fakulteti, Askerceva 12 v Ljubljani.

Rudarski in geotehnoloski strokovnjaki imamo zaradi tezkega in nevarnega dela Se
posebej mocno izrazeno pripadnost stroki in rudarskemu stanu. Tako so bili rudarski stro-
kovnjaki, ki so pred I. svetovno vojno delovali na podrocju Slovenije, povezani v razli¢na av-
strijska drustva. Z ustanovitvijo Jugoslavije (I. 1919) so tudi rudarski strokovnjaki ustanovili
svoje stanovsko drustvo. Po Il. svetovni vojni so bile potrebe in moznosti delovanja stro-
kovnih drustev opredeljena drugace. Rudarski strokovnjaki so bili povezani preko skupnega
drustva inzenirjev in tehnikov (DIT) v Zvezo rudarskih, geoloskih in metalurskih inzenirjev
in tehnikov Jugoslavije (ZRGMIT). Tako DIT kot ZRGMIT sta bila organizirana na razli¢nih
nivojih od podjetniskega preko republiskega do zveznega. Strokovno drustvo rudarskih stro-
kovnjakov Slovenije je bilo potrebno po razglasitvi samostojne drzave Republike Slovenije
na novo organizirati in tako je bilo 10.09.1993 v TopolSici pri Velenju ustanovljeno novo
slovensko rudarsko drustvo inzenirjev in tehnikov - SRDIT. Glede na povezanost Republike
Slovenije z Evropo je tendenca SRDIT, da svojo mednarodno dejavnost $iri in navezuje stike
tudi z ustreznimi drustvi drugih evropskih drzav. Drustvo je s posebnim aktom o sodelovanju
povezano z nemskim GDMB (Geselschaft Deutsche Mettalhuette und Bergleute) in poljskim
SITGP (Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow Garnictwa in Polsce) ter izmenjuje izkusnje
in sodeluje z avstrijskim, madzarskim in hrvaskim drustvom. Drustvo je ob ustanovitvi imelo
53 clanov, ob zakljucku leta 2015 Steje 170 ¢lanov.

Slovensko rudarsko drustvo inZenirjev in tehnikov (SRDIT) je v letu 2015 vodila pred-
sednica drustva mag. Suzana Macoli¢ in podpredsednik doc.dr. Joze Kortnik s [5-¢lanskim
upravnim odborom in 6-¢lanskim izvrSilnim odborom:; ki so bili izvoljeni na 20. redni volilni
Skupscini SRDIT dne 05.12.2014.
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Clani upravnih teles SRDIT v obdobju 2014/2015:

Clani UO SRDIT: Clani 10 SRDIT:

| Tatjana DIZDAREVIC dr. Marjan HUDE|J predsednik 10
2. Borut FLISEK mag. Gregor VESEL tajnik

3. mag. Suzana FAJMUT STRUCL Nives VUKIC blagajnik

4. dr. Vladimir VUKADIN mag. Ales BERGER

5. Bojan JELEN prof.dr. Jakob LIKAR

6. doc.dr. Joze KORTNIK podpredsednik SRDIT ~ doc.dr. Zeljko VUKELIC

7. mag. Ludvik GOLOB Clani NO SRDIT:

8. Ivan POHOREC prof.dr. Uro$ BAJZEL) predsednik NO
9. mag. Anton PLANINC izr.prof.dr. Evgen DERVARIC

10. Andrej KOS Andrej PISK

I'1. Gabriela BORC SMOLIC Zeljko STERNAD

12. Marijan KRALJIC Castno razsodi$ée:

3. mag. Suzana MACOLIC predsednica SRDIT Slavko JANEZIC predsednik CR
14. Vladimir ZELEZNIKAR Bojan KLENOVSEK

I'5. doc.dr. Franc ZERDIN mag. Roman CERENAK

V letu 2015 so se ¢lani upravnega odbora SRDIT sestali na eni redni in eni korespon-
denéni seji:

— 1/15 seji UO SRDIT dne 13.11.2015, UL-Naravoslovnotehniska fakulteta,

— 1/15 korespondencni seji UO SRDIT dne 16.—20.11.2015, potrditev sklepov 1/15 redne
seje UO SRDIT.

SRDIT je organizator in soorganizator razli¢nih izobraZevalnih seminarjev, srecanj in
strokovnih posvetovanj (Skok ¢ez kozo, Sv. Barbara, mednarodno posvetovanje o gradnji
predorov in podzemnih prostorov, sre¢anje rudarskih resevalcev rudnikov Slovenije in posve-
tovanja z mednarodno udelezbo Gospodarjenje z odpadki).

V letu 2015 je SRDIT:

— organiziral uvodni seminar po ZGO, ki je potekal 09.—13.02.2015 v prostorih Naravo-
slovnotehniske fakultete, Askerceva 12, Ljubljana,

— organiziral 12. znanstveno posvetovanje rudarskih in geotehnoloskih strokovnjakov ob
44. Skoku cez kozo, ki je potekalo 10.04.2015 v prostorih Naravoslovnotehniske fakul-
tete, Askerceva 12, Ljubljana,

— sodeloval pri organizaciji 16. posvetovanja z mednarodno udelezbo ,Gospodarjenje z
odpadki GzO’15 - Urbano rudarjenje/Urban mining”“, ki je potekalo 26.-27.08.2015 na
Naravoslovnotehniski fakulteti, Askerc¢eva 12 in Snezniska 5 v Ljubljani,

— sodeloval pri organizaciji strokovnih izpitov po ZRud,

— organiziral 20. sre¢anje stanovskih kolegov ob sv. Barbari in 21. redno skups¢ino SRDIT,
ki sta potekali socasno 04.12.2015 v prostorih Naravoslovnotehniske fakultete, Asker-
Ceva 12, Ljubljana.

SRDIT je 09.—13.02.2015 v prostorih Naravoslovnotehniske fakultete organiziral uvo-
dni seminar po ZGO. Seminarja se je udelezilo 6 kandidatov za opravljanje izpita po ZGO.
Predavanja na uvodnem seminarju so izvajali predavatelji prof.dr. Uro$ Bajzelj, prof.dr. Jakob
Likar, Andrej Pisk in Marjan Slana ob strokovni podpori Nives Vukic.

SRDIT je dne 10.04.2015 v prostorih Naravoslovnotehniske fakultete organiziral 12.
znanstveno posvetovanje rudarskih in geotehnoloskih strokovnjakov ob 44. Skoku ¢ez
koZo. Strokovno posvetovanje je sve¢ano otvorila predsednica SRDIT mag. Suzana Macolic,
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udelezence pa je pozdravila tudi dekanja Naravoslovnotehniske fakultete prof.dr. Petra Eva For-
te TavCer. Na znanstvenem posvetovanju je 16 domacih in tujih predavateljev predstavilo svoje
strokovne in znanstvene prispevke. Srecanja se je udelezilo preko 50 domacih in tujih udele-
zencev, |16 predavateljev, Studentov, strokovne javnosti oz. strokovnjakov s podro¢ja rudarstva
in geotehnologije. Moderatorji tehni¢nih sekcij z naslovi Zakonodaja in izobrazevanje, Raziska-
ve & razvoj in Aplikativni projekti so bili prof.dr. Frank Otto (Nemcija), doc.dr. Joze Kortnik,
prof.dr. Jakob Likar in prof.dr. Uros Bajzelj. Ob tej priloznosti je SRDIT izdal elektronski zbornik
strokovnega posvetovanja rudarjev in geotehnologov ob 44. Skoku ¢ez kozo. Elektronski zbor-
nik po izboru znanstvenega odbora obsega na posvetovanju predstavljenih 16 ¢lankov od 30
avtorjev in soavtorjev, od tega kar 8 prispevkov iz tujine (Hrvaske, Finske, Nemcije, Poljske in
Turdije). Stevilo predstavljenih ¢lankov je tako po zadnjih treh posvetovanjih, izvedenih v obdo-
bju gospodarske krize 2009/2013, ob podpori stanovskih kolegov iz tujine, ponovno preseglo
obicajno Stevilo prispevkov 15 na posvetovanje. Znanstveno posvetovanje je finan¢no podprlo
podjetje Marmor Sezana d.d. Ostali podporniki so bili Institut za rudarstvo, geotehnologijo in
okolje, Petrol Geoterm, Premogovnik Velenje in Rudnik Trbovlje-Hrastnik.

16. znanstveno posvetovanje z mednarodno udelezbo “Gospodarjenje z odpadki
GzO’15 - Urbano rudarjenje/Urban mining” je potekalo 26.-27. avgusta 2015 na Nara-
voslovnotehniski fakulteti v Ljubljani. Izvedba mednarodne konference je potekala pod po-
kroviteljstvom Republike Slovenije, Ministrstva za okolje in prostor (MOP) in Mestne obcine
Ljubljana, organizaciji Oddelka za geotehnologijo, rudarstvo in okolje, Naravoslovnotehniske
fakultete, Univerze v Ljubljani (UL-NTF, OGRO) in soorganizaciji Slovenskega rudarskega
drustva inzenirjev in tehnikov (SRDIT). Ob svecani otvoritvi so udeleZence znanstvenega
posvetovanja GzO’ 15 pozdravili predsednik organizacijskega in strokovnega odbora posve-
tovanja GzO doc.dr. Joze Kortnik, dekanja Naravoslovnotehniske fakultete prof.dr. Petra Eva
Forte Tavéer, predstojnik Oddelka za geotehnologijo, rudarstvo in okolje doc.dr. Goran Vizin-
tin in Zupan Mestne obcine Ljubljana g. Zoran Jankovi¢. Posvetovanja GzO’15 se je udelezi-
lo 43 domacih in tujih udelezencev, strokovnjakov z razli¢nih podrocij ravnanja z odpadki,
okoljske geotehnologije, trajnostnega razvoja, varstva okolja v industriji in gradbenistvu,
predstavnikov komunalnih podjetij, upravljavcev Cistilnih naprav, predstavnikov projektivnih
podjetij s podro¢jem ravnanja z odpadki, zaposlenih v upravnih organih in obcinskih sluzbah
s podroc¢ja varstva okolja, predstavnikov nevladnih organizacij s podrocja okolja in Studentov.
Po izboru domacega in mednarodnega znanstvenega odbora GzO je ¢lanke v treh tehnicnih
sekcijah predstavilo 12 domacih in tujih predavateljev, strokovnjakov s podrocja gospodarje-
nja z odpadki. Ti so predstavili novosti in stanje na podro¢ju ravnanja z odpadki doma, EU in
svetu, prikazali tehnoloske in ekonomske moznosti razlicnih nacinov obdelave odpadkov in
rezultate raziskav ter razvojnih projektov na podrodju ravnanja z odpadki. Prvi dan posveto-
vanja se je zakljucil z vodenim ogledom proizvodnje in ravnanja z odpadki v Pivovarni Union
d.d. pod strokovnim vodstvom g. Blaza Medje in ogledom Pivovarskega muzeja ter prijetnim
druZenjem s pogostitvijo v Kostlerjevi dvorani Pivovarskega muzeja. Drugi dan posvetovanja
GzO’15 potekala strokovna ekskurzija na Regijski center za ravnanje z odpadki RCERO Lju-
bljana s predstavitvijo delovanja in ogledom, pod strokovnim vodstvom g. Srdana Popovica.
Strokovne ekskurzije se je udelezilo 29 udeleZzencev posvetovanja GzO’15. Na dan izvedbe
posvetovanja je izSel elektronski zbornik posvetovanja GzO’l5, ki po izboru strokovnega
odbora GzO obsega 13 prispevkov od 27 avtorjev in soavtorjev, od tega so 4 prispevki iz
tujine (Finske, Nemcije, Norveske in Poljske). Posvetovanje so finan¢no podprle druzba RIKO
d.o.o., podjetje SINTEZA lining d.o.o., podjetje Pivovarna Union d.d. in podjetje ECONO
d.o.o. Organizacija in izvedba strokovne ekskurzije RCERO Ljubljana je omogocilo podjetje
SNAGA d.o.o.
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Sliki 1 in 2: 16. znanstveno posvetovanje z mednarodno udelezbo “Gospodarjenje z odpadki - GzO’ |5 — urbano
rudarjenje”, je potekalo 26.-27. avgusta 2015 na Naravoslovnotehniski fakulteti (levo), udelezenci strokovne
ekskurzije v RCERO Ljubljana (desno) (foto doc.dr. JozZe Kortnik).

20. tradicionalno srecanje stanovskih kolegov ob sv. Barbari ter 21. redna
skupscina SRDIT je potekala dne 04.12.2015 v prostorih Naravoslovnotehniske fakultete
v Ljubljani. Skupscina se je svecano pricela z Rudarsko himno in nato s kratkim kulturnim
programom vokalne zasedbe beJazzy, preko 70 zbranih ¢lanov SRDIT pa so nagovorili pred-
sednica SRDIT mag. Suzana Macoli¢, dekanja Naravoslovnotehniske fakultete, Univerze v
Ljubljani prof.dr. Petra Eva Forte Tavcer in predstojnik Oddelka za geotehnologijo, rudarstvo
in okolje doc.dr. Goran Vizintin. 2 1. redna skupscina SRDIT je potekala pod vodstvom delov-
nega predsednika doc.dr. Jozeta Kortnika. Vodstvo UO SRDIT je podalo porocila o delovanju
drustva SRDIT v obdobju 2014/15, ki jih je skupscina potrdila in sprejela. Sledila so svecana
predavanja “Oddelek za geotehnologijo, rudarstvo in okolje”, doc.dr. Gorana Vizintina, “Delo
rudarske inspekcije v letu 2015”, mag. Suzane Macoli¢, “Mineralna surovina in prostor”, dr.
Zeljka Poga¢nika, “Podzemno pridobivanje naravnega kamna”, doc.dr. JoZeta Kortnika ter
predstavitev biltena “Mineralne surovine v letu 2014”, Andreje Senegacnik. Stanovsko sre-
Canje se je zakljucilo z druzabnim srecanjem udelezencev ob knapovski malici. Srecanje so
finan¢no podprla podjetja Marmor Sezana d.d., Geoloski zavod Slovenije, IRGO — Institut za
rudarstvo, geotehnologijo in okolje ter Termit d.d.

Sliki 3 in 4: Udelezenci 20. sre¢anja stanovskih kolegov ob sv. Barbari ter 2. redni skups$¢ini SRDIT (desno). Kratek
kulturni program je izvedla vokalna zasedba beJazzy (levo) (foto doc.dr. Joze Kortnik).
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Strokovni izpiti po Zakonu o rudarstvu v letu 2015 niso bili izvedeni. V komisiji za
strokovne izpite sodelujejo mag. Suzana Macoli¢, mag. Roman Cerenak, mag. Anton Planinc,
Martin Mosnik in Gabriela Borc Smolic.

Clani SRDIT so bili v letu 2015 aktivni tudi v razli¢nih delovnih skupinah, ki so or-
ganizirane v okviru Inzenirske zbornice Slovenije, Inzenirske zveze Slovenije in FEANI. Prav
tako so se ¢lani aktivno udelezevali razlicnih mednarodnih konferenc, kongresov, posveto-
vanj, simpozijev in delavnic s podrocja rudarstva in geotehnologije. Delovanje in aktivnosti
SRDIT so pod velikim vplivom dogajanja na trgu mineralnih surovin ter razvojem rudarske in
geotehnoloske stroke doma in v tujini. SRDIT veliko energije vlaga v ponovno popularizacijo
rudarstva v Slovenskem prostoru z ustanovitvijo Sekcije za zgodovino Montanistike in Sek-
cije projektantov in revidentov rudarskih projektov. Drustvo SRDIT financira svoje aktivnosti
izkljuéno s sponzorskimi in donatorskimi sredstvi slovenske rudarske in geotehnoloske indu-
strije oz. zainteresiranih gospodarskih druzb.

Poroéilo pripravil podpredsednik SRDIT: doc.dr. Joze Kortnik
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POROCILO O DELU MATICNE SEKCIJE RUDARJEV IN
GEOTEHNOLOGOV V LETU 2015

Inzenirska zbornica Slovenije (IZS) varuje javni interes na podroCju urejanja prostora
in graditve objektov ter varstva tretjih oseb. Nadalje varuje in zastopa interese gradbenega in
drugega projektiranja in revidiranja, svetuje posameznikom in pravnim osebam, ki opravljajo
storitve o0z. dejavnost na podrocju graditve objektov ter zagotavlja strokovnost pooblas¢enih
inzenirjev. Dela in naloge zbornice: pospesevanje razvoja strok, zdruzenih v zbornici, in skrb
za njihov ugled, strokovno usposabljanje pooblascenih inZenirjev, sprejemanje pravil dobre
prakse projektiranja in gradnje ter drugih pravil za delo svojih ¢lanov s ciljem dvigovanja
gradbene kulture, dolocCanje kvalitete in meril za vrednotenje projektantskih in geodetskih
storitev, vodenje disciplinskih postopkov proti svojim ¢lanom v primeru kr$enja kodeksa po-
klicne etike in izrekanje ukrepov, izvajanje javnih pooblastil po Zakonu o graditvi objektov in
Zakonu o geodetski dejavnosti, skrb za informiranje in izobrazevanje svojih ¢lanov.

Inzenirji rudarstva, geotehnologije in geologije smo strokovno vpeti na podrocju pro-
jektiranja in gradnje objektov, kot so: podzemne gradnje, predori, geotehni¢ne konstrukcije
ipd. Na teh podrocjih gradnje je angaziranih vec strok, ki delujejo in so organizirane znotraj
Inzenirske zbornice Slovenije. V letu 2015 smo bili aktivni predvsem na podrocju izobraze-
vanja in opravljanju javnih pooblastil (dodelitev licenc pooblascenih inzenirjev).

V letu 2015 je MSRG imenovala dr. Dragutina Ocepka v Komisijo za spremembe ZGO,
ki so v pripravi. Celotna IZS se je angazirala in s tem tudi nasa mati¢na sekcija, v pripravo
predlogov in sprememb, ki se obetajo na podroc¢ju novega ZGO. Usklajevala so se stalisca
in pripombe do osnutkov reSitev Gradbenega zakona in Zakona o pooblascenih inzenirjih.
Delovni skupini MOP, v kateri od zacetka sodelujemo 1ZS, ZORG in ZAPS, sta se pridruzili
Se OZS in GZS, in se je posvecalo spremembam na podrocju izvajanja gradenj, za katerega
so menili, da je z izjemo zavarovanja odgovornosti pri izvajanju, ze zaprto. Poleg tega so se
nadaljevala usklajevanja na podroc¢jih regulacije dejavnosti projektiranja in nadziranja, regu-
liranih poklicev pooblasceni arhitekt in inZenir ter projektne dokumentacije. Na novo je bilo
odprto podrocje zahtevnosti objektov.

V letu 2016 se bo nadaljevalo z usklajevanji na naslednjih podrocjih:

— infrastrukturni objekti drzavnega pomena,
— objekti z vplivi na okolje, ki potrebujejo okoljevarstveno soglasje,
— zakon o prostorskem nacrtovanju.

Na vseh treh podroc¢jih MOP zaenkrat dela le interno.

V prihodnjem pricakujemo Se pogovor z ministrstvi (MDDSZ, MGRT, MJU) glede re-
gulacije dejavnosti in poklicev, pogovor s Slovenskim zavarovalnim zdruzenjem glede zava-
rovanja odgovornosti in nadaljevanje usklajevanj na podrocjih projektne dokumentacije in
zahtevnosti objektov.

Pri vsem omenjenem aktivno sodelujemo tudi ¢lani UO MSRG.

Porotilo pripravil predsednik UO MSRG: doc.dr. Zeljko Vukeli¢
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Drustvo tehni¢nih vodij
povriinsko odkopavanje

DEJAVNOSTI IN SRECANJA DRUSTVA TEHNICNIH VODI]J
- POVRSINSKO ODKOPAVANIJE V LETU 2015

Drustvo tehnic¢nih vodij povrsinsko odkopavanje (DTV-PO) je nevladno, neprofitno
zdruzenje tehnicnih vodij, posameznikov in druzb, ki sodelujejo pri smotrnem izkori$¢anju
mineralnih surovin v skladu z veljavno zakonodajo v celotni verigi od raziskovanja in prido-
bivanja mineralnih surovin, preko pravnega svetovanja do proizvodnje opreme in trgovine.
Ustanovljeno je bilo leta 1995, ko se je zacela izgradnja avtocestnega kriza. Takrat so mine-
ralne surovine pridobile poseben pomen, k ¢emer je pripomoglo aktivno delovanje Drustva
in njenih ¢lanov.

Drustvo deluje v okviru svojih rednih registriranih dejavnosti v okviru potrjenega sta-
tuta in v skladu z Odlo¢bo Ministrstva za notranje zadeve $t. 0016/4-026/117/95 z dne
2.11.1995 ter uskladitve z dolocbami Zakona o drustvih (Uradni list RS, $t. 60/95), - po-
trditev pravil — statuta za delovanje, izdala UE Lj., Sektor za upravne notranje zadeve, St.
02/05-14-3-026-1099/9 z dne 13.1.1999. Usposabljanja se izvajajo z namenom zagota-
vljanja omogocanja strokovnega razvoja, posodabljanja znanja, seznanjanja z ucinkovitimi
varnostnimi praksami in uspes$nimi pristopi ¢lanic in ¢lanov Drustva, strokovne javnosti v
rudarstvu in gradbeniStvu ter ostale zainteresirane strokovne javnosti, kot to doloca Pravilnik
o stalnem strokovnem izpopolnjevanju in usposabljanju na podrocju varnosti in zdravja pri
delu (Uradni list RS, $t. 109/11).

Drustvo (predstavlja in zastopa ga 8-¢lanski izvrs$ni odbor, sicer ima vodstvo v sestavi
tudi 3-¢lanski nadzorni odbor) je viden dejavnik na podrocju povrSinskega rudarstva v slo-
venskem prostoru Ze dobrih 20 let. V tem casu je povezalo vec sto razli¢nih strokovnjakov
v branzi v organizirano celoto, ki zastopa veliko vecino vseh delujocih podjetij v tej panogi.
Deluje kot legitimen predstavnik nosilcev rudarske pravice in kot pomemben sogovornik in
predlagatelj resitev pri odkrivanju in urejanju odprte problematike povrsinskega izkoris¢anja
mineralnih surovin v tesnem sodelovanju z ministrstvom za pravosodije, za okolje, za pro-
stor, z drzavnim pravobranilstvom, sektorjem za rudarstvo in rudarsko in$pekcijo.

K boljsi organizaciji Drustva pripomorejo strokovne komisije, katerih predstavniki so
zadolZeni za posamezna strokovna podrocja (zakonodaja, geologija, razstreljevanje, geodezi-
ja ...) oz. zastopajo posamezne vrste mineralnih surovin. Drustvo ima okoli 250 ¢lanov.

Tudi v letu 2015 je Drustvo nadaljevalo s svojo dejavnostjo, ¢lani so se srecali na sle-
decih seminarjih in srecanjih.

Spomladanski del se je pricel s strokovno ekskurzijo v Avstrijo, na Dunaj oz. nje-
govo bliznjo okolico (3.—4. marec 2015). V okviru organizacije se DTV PO zahvaljuje dr.
Giinter Tiessu, koordinatorju projekta MINATURA2020, Minpol KG — Agency for Internati-
onal Minerals Policy, za posredovanje pri podjetjih, ki so lastniki gramoznic, kamnolomov in
sezigalnic, saj smo bili delezni predstavitev in ogledov pod strokovnim vodstvom tehni¢nega
osebja, ki nam je predstavilo tehni¢no in zakonsko ureditev delovanja posameznega objekta.
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Strokovne oglede smo priceli z obiskom druzbe CEMENT PLANT Mannersdorf v kraju
Mannersdorf. Seznanjeni smo bili z vsemi fazami predelave mineralne surovine, od priho-
da le-te v obrat do pakirnice in distribucije. Po ogledu kamnoloma, ki se nahaja priblizno
2 km od same cementarne, smo se odpravili v Bad Deutsch-Altenburg, kjer deluje druzba
CEMEX, Kies-Union GmbH, Steinbruch Hollitzer. Sprejela sta nas odgovorna tehni¢ni vod-
ja in delovodja ter nam strokovno in natancno predstavila delovanje gramoznice Kieswerk
Markgrafneusiedl v Markgrafneusiedl-u ter kamnoloma v Millverbrennungsanlage Spittelau.
Gramoznico s podvodnim izkoris¢anjem druzbe CEMEX smo si ogledali v Spittelau.

Slika [: Udelezenci ekskurzije v Avstrijo, marec 2015

Ekskurzija se je nadaljevala z ogledom 45 ha velikega pridobivalnega prostora v Bern-
dorfu, kjer deluje druzba Dolomitsandwerk GesmbH & Co KG. G. Josef Eder nam je omogocil
stiriurni ogled vecine kamnoloma. Podjetje je pridobilo koncesijo za 40-letno obdobje z moz-
nostjo podaljsanja na 50 let. Za pridobitev vseh potrebnih papirjev za delo so potrebovali
manj kot 1 leto.

Zadnji dan smo si ogledali sezigalnico odpadkov na Dunaju, s katero upravlja podjetje
WIEN ENERGIE. Pred odhodom smo se sprehodili po zdraviliskem mestecu Baden, kjer se
nahaja poletna cesarska rezidenca Franca I., ki je s svojim prihodom I. 1876 povzroCil pritok
aristokracije in premoznih mescanov, ki so zgradili velicastno arhitekturo Badna.

V okviru sodelovanja v EU projektu MINATURA2020, so se predstavniki Drustva
ob tej priloZznosti na Dunaju udelezili uvodnega sestanka, na katerem je vec kot 20 partnerjev
usklajevalo delovne obveznosti za dosego cilja, ki smo si ga v projektu zastavili. Na sestanku
so sodelovali vodstveni ¢lani Drustva. Seznanjeni smo bili s primeri, kako v nekaterih drza-
vah EU interakcijo med NATURA2000 in nahajalis¢i mineralnih surovin uspesno resujejo,
saj je zagotovitev dostopa do mineralnih virov eden kljuev do surovinske — industrijske
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samooskrbe po vsem svetu in temu primerno tudi rabe zemljis¢. Portugalska izkusnja kaze,
da je mozno vse dejavnosti, povezane z rudarskimi deli (od raziskovanja do ureditvenih /sa-
nacijskih/ del), upostevati pri politiki nacrtovanja rabe prostora. Tako stroka nudi pomoc pri
za varovanje in dostop do mineralnih surovin na podlagi meril: geologije, ravni dokazane
uporabe prostora, stopnje vpliva na okolje posega v prostor in gospodarskega ter druzbenega
vpliva tovrstnega posega.

Spomladansko delo smo zakljudili s tradicionalnim seminarjem v Visnji Gori, 28.
maja 2015, z naslovom »Prostor, mineralne surovine in odpadki«. V okviru seminarja so se
zvrstila predavanja na naslednje teme:

— Prostor s stalis¢a demografije in varovanje mineralnih surovin ter okolja nahajalis¢ — na-
ravni viri ali surovine (predavatelj Janko Rozic),

—  Pregled pridobivalnih in raziskovalnih prostorov v letih 2001-2015 (Rudarska javna sluz-
ba, GeoZS, predavateljica Ana Burger),

—  Primeri tipa odpadkov, primernih za uporabo, nastanek in predelavo v prostoru — reci-
klirani odpadki v gradbenistvu (predavateljici dr. Ana Mladenovic in dr. Alenka Mauko
Pranji¢),

—  Prostor, odpadki in mineralne surovine (predavatelja dr. Zeljko Poga¢nik in mag. Mateja
Golez),

— lzvajanje dejavnosti v obmocju rudniskih prostorov, ki niso namenjena izvajanju rudar-
skih del (predavatelj Mitja Pavlic),

—  Okoljski parametri pri predelavi odpadkov v pridobivalnih prostorih — odpadek je zacetek
novega (predavatelj Mirko Sprinzer),

— Usmerjenost-arhitektura koncne brezine nahajalis¢ po izrabi s tocko nastopa sanacije — s
soncem do elektrike (predavatelj AleS Zalar) in

—  Primer urbanega rudarjenja — ravnanje z odpadki, Komunala Nova Gorica, d.d., kjer pod-
jetje deluje na obmodju Sestih obcin oz. 60.000 prebivalci (predavatelj Dario Rolih).

Jesenski del smo priceli s pomenljivo delavnico v Narodnem domu v Logatcu, z na-
slovom »Uvajanje najemnine na zemljis¢a — SKGZ«. Namen delavnice je bil v predstavitvi po-
sledic procesa lastninskega preoblikovanja, ki se je vrsil leta 1995, ter brezplacnega prenosa
vseh kmetijskih in gozdnih zemljis¢, ki so jih imeli v lasti nosilci rudarske pravice na podlagi
dolocil 5. ¢lena Zakona o lastninskem preoblikovanju (Uradni list RS, $t. 55/1992) na sklad
kmetijskih zemljis¢ in gozdov (SKGZ).

Zimski del je kot vsako leto Drustvo povzelo na srecanju v Mali Nedelji pri Ljuto-
meru, 27. novembra 2015. Ob tej priloznosti se je odvijala svecana akademija ob pra-
znovanju 20. obletnice nepretrganega delovanja DTV PO. Zvrstila so se predavanja na
temo udejstvovanja Drustva v evropske projekte, kot je MINATURA2020, pregled kazalnikov
rudarske dejavnosti v EU v letu 2014, premagovanje poslovnih ovir pri opravljanju dejavnosti
pridobivanja, razvoj novih tehnologij pridobivanja naravnega kamna v podjetju Marmor SeZa-
na d.d. ter primer ureditve povrsinskega kopa v u¢no tocko v okviru evropskih dni mineralov,
ki so jih organizirali v podjetju Salonit Anhovo.
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Slika 2: Svecana akademija ob praznovanju 20. obletnice nepretrganega delovanja DTV PO, 27. november 2015

Za zakljucek leta je bil predstavljen pregled slovenske gospodarske panoge, ki za-
posluje 2.334 ljudi in je pri tem v letu 2014 ustvarila prihodek 290 milj. €, oz. 124.430 €/
zaposlenega, a jo ¢aka v prihodnosti sistemska preureditev, zdruzitev moci za racionalnejso
rabo mineralnih surovin, visanje njene dodane vrednosti na osnovi tehnoloskih posodobitev
in skupen nastop na EU trgu.

Drustvo je zakljucilo leto z udelezbo na tradicionalnem srec¢anju in posvetovanju ob
dnevu sv. Barbare na Naravoslovnotehniski fakulteti v Ljubljani, 4. decembra 2015, kjer je
s strani Slovenskega rudarskega drustva inZenirjev in tehnikov (SRDIT) prejelo ¢astno plaketo
ob obletnici delovanja.

Ob tej priloznosti je predsednik Dru$tva dr. Zeljko Poga¢nik povzel predavanje na
temo »Mineralne surovine in prostor«, v katerem je bil predstavljen primer sonaravnega izko-
ris¢anja mineralnih surovin in varovanja ptic¢jega habitata ter ureditve pridobivalnih prosto-
rov po zakljucku eksploatacije.

Poroéilo pripravila: dr. Zeljko Pogaénik, Vladimir Zeleznikar
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DEJAVNOSTI SLOVENSKEGA GEOLOSKEGA DRUSTVA V
LETU 2015

Slovensko geolosko drustvo (SGD) je strokovno zdruzenje slovenskih geologov. Kot ne-
vladna in neprofitna organizacija prostovoljno zdruzenih strokovnjakov in ljubiteljev geologije
si je za temeljni cilj zadalo napredek znanosti in prakse na podrocju vseh vej geologije, kar je
zapisano tudi v njegovem statutu. Drustvo zato prireja javna predavanja, strokovne ekskurzije,
razstave, znanstvene sestanke in delavnice, skrbi za popularizacijo geologije in za vkljucevanje
geoloskih ved v osnovnosolske in srednjesolske u¢ne programe. Sodeluje pri prizadevanjih za
varstvo okolja in pri izdelavi zakonskih aktov in normativov s podro¢ja geologije. Sodeluje tudi
z drugimi strokovnimi drustvi v Sloveniji in tujini in je vkljuCeno v mednarodne organizacije.

AKTIVNOSTI DRUSTVA V LETU 2015

Strokovna predavanja

Predavanje Ladislava Palinkasa (Univerza v Zagrebu) z naslovom »Sv. Jakob Pb-Zn rud-
no leZiste, Mezica na Medvednici« je bilo izvedeno 24. februarja 2015 ob 17. uri v Ljubljani
na Oddelku za geologijo NTF, Privoz 11.

Predavanije Jureta Zaloharja z naslovom »Omega-Teorija; nova fizikalna teorija potresov«
je bilo izvedeno 2. aprila 2015 ob 17. uri v Ljubljani na Oddelku za geologijo NTF, Privoz I 1.

Predavanje Helmuta Weisserta (ETH Zirich) z naslovom »Pelagic sediments — archi-
ves for ocean and climate history« je bilo izvedeno 21. aprila 2015 ob 18. uri v Ljubljani v
PreSernovi dvorani SAZU, Novi trg 4. Predavanje je organizirala Skupina za sedimentarno
geologijo, ki deluje tudi kot sekcija SGD, in je potekalo v okviru International Association of
Sedimentologists (I1AS) Lecture Tour 2014-2015.

Predavanje Adriena Moulina (CEREGE, Aix en Provence) z naslovom »Active tectonics
of the Alps-Dinarides junction: Quantitative morphology, fault kinematics and implications
for the Adria microplate geodynamics« je bilo izvedeno 20. maja 2015 ob 17:30. uri v Ljubl-
jani na Oddelku za geologijo NTF, Privoz 11.

Dogodek v pocastitev 200-letnice smrti naravoslovca Balthasarja Hacqueta s preda-
vanjema Mihaela Bren¢i¢a in Jozeta Carja je bil izveden 29. oktobra ob 17. uri v Ljubljani na
Oddelku za geologijo NTF, Privoz I 1.

Strokovna posvetovanja in okrogle mize

Seminar »Kako do zaposlitve« za Studente geologije je bil na pobudo Luke Galeta iz-
veden 23. januarja 2015 med 14. in 19. uro v Ljubljani na Oddelku za geologijo NTF, Privoz
I 1. Seminar sta sestavljala dva dela. Prvi del je bil delavnica s sledec¢imi temami: Kaj me ¢aka
po diplomi (vodila A. Kastelic), Zivljenje in agonije mladega raziskovalca (vodila L. Korat),
Kako pripraviti Zivljenjepis & Moj prvi intervju (vodil G. Mesari¢ iz Moja zaposlitev d.o.0.),
Geolog kot samostojni podjetnik (vodil T. Verbic). Drugi del je bil okrogla miza, na kateri so
sodelovali predstavniki institutov in podjetij, kjer zaposlujejo geologe (GeoZS, IRGO, ELEA),
pedagosko osebje NTF in drugi poklicni geologi. Seminarja se je udelezilo 45 Studentov.
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Slovensko geolosko drustvo je bilo soorganizator 22. posvetovanja slovenskih geolo-
gov, ki je potekalo 30. novembra 2015 v Ljubljani na Oddelku za geologijo NTF, Privoz | I. Na
posvetovanju je bilo predstavljenih 48 predavanj in 16 posterjev. Slovensko geolosko drustvo
je sodelovalo tudi z dvema posterjema s predstavitvijo projektov KINDRA in INTRAW. Splet-
na stran posvetovanja je: http://web.geo.ntf.uni-lj.si/22-posvet-geologov/Home

Dogodek »BioBlitz — 24 ur z reko Muro«

SGD je 12. junija 2015 sodelovalo na dogodku »BioBlitz — 24 ur z reko Muro« v organi-
zaciji Zavoda RS za varstvo narave, Obmocne enote Maribor. Na dogodku smo se predstavili
na stojnici skupaj z Geoloskim zavodom Slovenije in Oddelkom za geologijo Naravoslovno-
tehniske fakultete. Na stojnici smo predstavili znacilne geoloske primerke in model vodono-
snika, kot jih najdemo na obmodju SV Slovenije, omogocili izdelavo in barvanje modelckov
fosilov, izdelavo pescenih slik z geolosko vsebino in predstavljali poljudne in strokovne pu-
blikacije omenjenih institucij.

Rmanova in Novak sta na BioBlitzu izvedla Se Geolosko delavnico o kamninah, mine-
ralih in fosilih za ucence prve in druge triade, ter vodeni sprehod z naslovom Kak$na voda
se skriva v Verzeju? za u¢ence druge in tretje triade OS in SS. Obeh aktivnosti se je skupaj
udelezilo 46 otrok (Rman, N. & Novak, M. 2015: Kje in kaksna voda se skriva v VerZeju? :
vodeni sprehod v Verzeju za uéence OS Bakovei in BS Rakiéan v okviru dogodka BioBlitz - 24 ur
Z reko Muro v VerZeju, 12. 6. 2015).

Delovna akceija ¢iséenja geoloskega profila

Vsakoletna delovna akcija ¢iSCenja zarasti profila v sodelovanju z Zavodom RS za
varstvo narave (ZRSVN), ki je bila predvidena v kamnolomu Lastivnica (Anhovo) v soboto,
7. novembra, je zaradi neizvedenih pripravljalnih del v kamnolomu (secnja vecjih dreves)

odpadla in je prestavljena na leto 2016.

Interpretacijska tocka v Desnu

V mesecu maju 2015 so vascani vasi DeSen pri Kresnicah zaprosili Zavod RS za var-
stvo narave, Oddelek za geologijo NTF in SGD za pomoc pri predstavitvi zanimive geologije
kamnoloma nad omenjeno vasjo in za donacijo za postavitev informativne table. SGD je
obema pros$njama ustreglo in maja 2016 bo v De$nu postavljena informativna tocka.

Mednarodno delovanje in élanstvo v tujih in domaéih zvezah

SGD je vclanjeno v tuje zveze: European Federation of Geologists (EFG), International
Union for Quaternary Research (INQUA), European Association for the Conservation of the
Geological Heritage (ProGeo), European Mineralogical Union (EMU) in International Mineral
Association (IMA). V¢lanjeni smo tudi v Slovensko inzenirsko zvezo (SI1Z).

Na poziv European Federation of Geologists (EFG) smo posredovali seznam nacional-
nih ekspertov za 9 podrocij geologije. Podpisali smo dogovor o sodelovanju v dveh evropskih
(Horizon 2020) projektih (INTRAW in KINDRA) kot pridruzeni partner EFG, ki je vodilni
partner. Odgovorni osebi SGD za izvedbo projektov sta Snjezana Mileti¢ za INTRAW - Inter-
national Cooperation on Raw materials in Mihael Brenci¢ za KINDRA — Knowledge Inventory
for Hydrogeology Research.

Marko Komac je maja 2015 postal prvi slovenski geolog, ki mu je bil uradno podeljen
naziv Evrogeolog.
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Konec leta 2015 smo prejeli povabilo EFG, da sodelujemo kot njihovi pridruzeni par-
tnerji Se v dveh evropskih (Horizon 2020) projektih: UNEXMIN — An Autonomous Underwater
Explorer for Flooded Mines in CHPM 2030 — Combined Heat, Power and Metal extraction from
ultra-deep ore bodies. Odlocili smo se, da podpiSemo dogovor o sodelovanju za oba projekta.

Sodelovali smo kot soorganizator 4. znanstvenega srecanja INQUA z naslovom »Qu-
aternary Geology in Croatia and Sloveniax, ki je bilo v Zagrebu 25.-26. marca 2015. V okviru
srecanja je bila 27. marca organizirana ekskurzija v Ljubljansko kotlino. Tema ekskurzije je
bila kvartarna dinamika Ljubljanske kotline (aktivna tektonika, razvoj kotline, poledenitve
in pobocni procesi). Ekskurzijo so vodili ¢lani nasega nacionalnega odbora v INQUA, Petra
Jamsek Rupnik, Tomislav Popit in Milo$ Bavec ter Tina Peternel in Jernej Jez. I1zdan je bil vodi¢
za to ekskurzijo. Informacije o srecanju so na spletu: http://info.hazu.hr/en/about academy/
sciences_councils/inqua_en/inqua_15_en/

ZA LETO 2016 NACRTOVANE DEJAVNOSTI DRUSTVA

Strokovna predavanja

Predavanje Sarah Halvorson (Oddelek za geografijo Univ. v Montani, ZDA) z naslovom
»Large-Scale Environmental Transformations in Western Montana: From Glacial Lake Mis-
soula to 21 Century Restoration Science« je bilo Ze izvedeno 10. marca 2016 ob 17. uri v
Ljubljani v dvorani Zemljepisnega muzeja Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU,
Gosposka 16. Predavanje je bilo izvedeno v soorganizaciji z Geomorfoloskim drustvom Slo-
venije.

Predavanje Micheleja Morsillija (Univ. v Ferrari) z naslovom »Internal waves: their
impact on sedimentary systems and benthic communities« je bilo izvedeno 22. marca 2016
ob 17. uri v Ljubljani na Oddelku za geologijo NTF, Privoz I I.

Predavanje Mihaela Brenci¢a (NTF, GeoZS) z naslovom »Popotovanje po moskovskih
geoloskih muzejih« je bilo 7. aprila 2016 ob 17. uri v Ljubljani na Oddelku za geologijo NTF,
Privoz. Predavanje je bilo izvedeno v soorganizaciji s Prirodoslovnim drustvom Slovenije.

Predavanje Mihaela Brencica (NTF, GeoZS) z naslovom »Ob dvestoletnici rojstva prve-
ga Solanega slovenskega geologa Marka Vincenca Lipolda« bo izvedeno v jeseni 2016.

Predavanje Mirijam Vrabec z naslovom »Sveze novice s pohorske golice« o rezultatih
geoloskih raziskav v zadnjih 6 letih na obmocju Pohorja je predvideno v oktobru 2016.

Strokovne ekskurzije

SGD bo sodelovalo pri organizaciji terenske delavnice »27t" European Dendroecolo-
gical Fieldweek«, ki bo potekala med 12. in 18. septembrom 2016 v Kranjski Gori in dolini
Tamar. Delavnico organizira Svicarski gozdarski institut (WSL) v sodelovanju z Naravoslov-
notehnisko fakulteto UL in Gozdarskim inStitutom Slovenije.

V oktobru 2016 je predvidena strokovna ekskurzija na Pohorje pod vodstvom Mirijam
Vrabec. Tema ekskurzije bo predstavitev novih dognanj o sestavi magmatskih in metamorf-
nih kamnin Pohorja.

Za pozno jesen je nacrtovana ekskurzija v Devin na ogled razstave o hadrozavru An-
toniju in na predavanje in ogled nihala (sinhrotrona) v Briski jami. Ekskurzija bo izvedena v
soorganizaciji z Drustvom Studentov geologije.
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Strokovna posvetovanja in okrogle mize

Jeseni ali pozimi 2016 nameravamo izvesti delavnico »RiSem in fotografiram geolo-
Sko« za Studente, zbiralce in raziskovalce. Delavnico o fotografiranju v studiu in tehnikah
risanja bo vodil Matija Kriznar s sodelovanjem z Drustvom prijateljev mineralov in fosilov
Slovenije (Rok Gasparic) in Drustvom Studentov geologije.

Dogodek »BioBlitz — 24 ur z reko Muro«

Slovensko geolosko drustvo bo tudi v letu 2016, 10. in I1. junija, sodelovalo na do-
godku »BioBlitz — 24 ur z reko Muro« v VerZeju v organizaciji Zavoda RS za varstvo narave,
Obmocne enote Maribor. Izvedeni bosta geoloska in hidrogeoloska delavnica in predstavitev
na stojnici skupaj z Geoloskim zavodom Slovenije in Oddelkom za geologijo Naravoslovno-
tehniske fakultete.

SPOROCILO CLANOM SGD

Ker jedro drustva tvorijo njegovi ¢lani, pozivam vse k vedji aktivnosti, izvedbi preda-
vanj in ekskurzij ter seveda k spodbujanju debat in reSevanju odprtih problemov slovenske
geologije.

Redni ¢lan drustva lahko postane vsak, ki se poklicno ali kako drugace ukvarja z vsaj
eno od vej geoloske vede in s svojim raziskovalnim, strokovnim, pedagoskim ali ljubiteljskim
delom prispeva k razvoju vede in z njo povezanih strok. Castni ¢lan lahko postane posame-
znik, ki je pomembno prispeval k razvoju geoloske vede v Sloveniji in v mednarodnem pro-
storu. Castni ¢lani ne plaéujejo ¢lanarine. Pridruzeni ¢lani so fiziéne osebe, ki se ljubiteljsko
ukvarjajo z zbiranjem mineralov in fosilov ali se drugaCe zanimajo za geologijo. Podporni
¢lani so fizi¢ne in pravne osebe, ki financno podpirajo delovanje drustva, lahko sodelujejo na
sejah skupscine, vendar nimajo pravice odlocanja. Za vclanitev v drustvo je treba predlozZiti
pisno pristopnico (dostopna na spletni strani), s katero se posameznik zaveze, da bo deloval
v skladu s statutom in placeval ¢lanarino. Letna ¢lanarina znasa za ¢lane 15 EUR, za Studen-
te pa 7,5 EUR. Izpolnjeno pristopnico s potrdilom o placilu posljite na naslov htip://www.
geoloskodrustvo.si/

Porocilo pripravil predsednik SGD: dr. Matevz Novak
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PREGLED STANJA NA PODROCJU SUROVIN V EVROPSKI UNI]JI:
POROCILO IZDELANO V OKVIRU EVROPSKEGA
INOVACIJSKEGA PARTNERSTVA ZA SUROVINE

Slavko V. Solar

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, Ljubljana
e-mail: slavko.solar@geo-zs.si

Povzetek

Narascajoce povprasevanje po surovinah na svetovni ravni ima tudi posledice na zanesljivost oskrbe v
Evropski uniji. Proizvodnja surovin se vse bolj seli v druge regije sveta. Pri oskrbi s posameznimi surovinami
je EU mocno odvisna od uvoza in to predstavlja precejsnje tveganje, zato sprejema ukrepe, da se zagotovi
zanesljivost oskrbe.

uvob

»Pregled stanja na podrocju surovin v Evropski uniji« je del strategije spremljanja in
vrednotenja Evropskega inovacijskega partnerstva (EIP) za surovine. Porocilo »Pregled stanja«
je koordiniral Generalni direktorat za notranji trg, industrijo, podjetniStvo ter mala in srednja
podjetja, izdelalo pa Skupno raziskovalno sredisce Evropske komisije. Namen porodila je za-
gotoviti kvantitativne podatke in informacije o stanju in jih predstaviti v kontekstu splosnih
EIP ciljev hkrati z EU politiko na tem podrocju. PorocCilo vsebuje pomembne in zanesljive
informacije, uporabne pri oblikovanju politik na razlicnih podrog¢jih, tudi za spremljanje na-
predka v smeri kroznega gospodarstva v EU. Za krozno gospodarstvo je Evropska komisija
pred kratkim sprejela ambiciozen akcijski nacrt. Pregled stanja bo objavljen vsaki dve leti.
Porocilo sestoji iz 24 kazalnikov, razvrscenih v pet tematskih sklopov (slika I). Vsi kazalniki
temeljijo na podatkih, ki izpolnjujejo merila »RACER«, torej da so pomembni, uveljavljeni,
verodostojni, enostavno izraCunljivi, razumljivi in dovolj robustni.

Surovine so osnova za izdelavo razli¢nih izdelkov za vsakodnevno rabo. Skozi zgodo-
vino clovestva (od bronaste dobe skozi industrijske revolucije do danes) so imele bistveno
vlogo pri povecanju ¢loveskega blagostanja. V 20. stoletju je prislo do premika od agrarne do
industrijske druzbe ter je skupaj z rastocim Stevilom prebivalstva in spreminjanjem vzorcev
potrosnje privedlo do znatnega povecanja globalnega povprasevanja po surovinah. Projekcije
prihodnjih potreb pa kaZejo, da bi se lahko njihova uporaba podvojila med letoma 2010 in
2030, in to predvsem na ra¢un povprasevanja v regijah v razvoju. Surovine so tudi bistve-
nega pomena za trajnostni razvoj. Na primer, v sodobni druzbi so nizko oglji¢ne tehnologije
potrebne za izpolnjevanje podnebnih in energetskih ciljev EU. Tovrstne tehnologije pa terjajo
povecanje potrebe po nekaterih surovinah tudi za faktor 20 do leta 2030.

Povecanje povprasevanja po surovinah ima pomembne posledice za stabilnost in
varnost oskrbe evropskega gospodarstva z njimi. Cikel nacrtovanja oskrbe, to je ¢as od
raziskav nahajalis¢a do odprtja rudnika, lahko traja tudi do 10 ali vec let. Zaradi dolzine
tega cikla dodatna dobava surovin ne more biti izvedena v kratkem Casu. Poleg tega so tudi
omejitve oskrbe z vec¢jimi koli¢inami surovin iz recikliranja sekundarnih surovin, saj je le-to
odvisno od primernosti in kolicine odpadkov, torej izdelkov na koncu cikla njihove rabe, in
so Sele takrat na voljo za recikliranje. Ko povprasevanje presega ponudbo, so cene visje, kar
podrazi proizvodnjo, posledicno pa zmanjsa konkurenénost industrije. Na drugi strani, ko


mailto:slavko.solar@geo-zs.si

123

1SONFVYL VNIFZNAA NI VMSF10M0 -
ACNVYITTMIOFY NI VIINONOM3 VNZOYM -
N3 A OALSHVYANY VZ Ir090d INYIAMO -

ArIOVAONI NI LSONQNIHUNYNOA -
NLSHILNOM nfoazes waujsouleu} o afuezolod ‘vz

/NLIAS WANTVEOTO A ININOENS -« njap ud onlsiep ‘€
IdOIS ISLVINT |

MINERALNE SUROVINE

wosa| z eq.yso euysoulea) ‘¢z

0330 z afuafiepodson /T pipedpo pjsiepny "1z 1sonlfjwafa.ds euaqznig ‘v1

yeuinoans od 5pOA eqey 0¢ d ynjsiepni yiujeuoldeu 11O €T

nfuenssesdaod pd efuelipiioas za12q *91 UIAOJNS YlUjeJ3ulW dAe)SIzeYy *
eyesz afisiw3 *6T ! yiuj ! djsizey “ZT
1WeuInoINS

1wiusepuny|as s afuenosiy ‘gt 1SOUAIE BYSiepny ‘TT

awaudo aysiepnJ zoAz| g

afueuipioau

NOdpedpo
ZONZI

enejapasd uinoans

ppedpo Dj|9apzI 1uuoy euAouso afueniqopud

“ elioesauloul
1 S

H agsijebe|po
1

zonn

onlstepodsob N3

allwou0)|d auz0o4y| IN0Y 02 IUAOUS *ST
anjifawo auzonz| °g

3uISaA ul afueuz 0T Taenneion

1jusled ‘6 ul fuponzioad efidesiuaduoy| eysjesdoan

E1S3W BUAO|3P Ul 350UpaIA BUEPOQ °L 1luponzioid 1UNOIBAS A NF 23]3Q T

N3 Aefupoazioud ‘9

Slika [: Kazalniki stanja na podrocju surovin v Evropski uniji
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cene surovin padejo, ni (dolgoro¢nih) nalozb, kar negativno vpliva na bodoce proizvodnje
zmogljivosti.

Pomen in vloga surovin v evropskem gospodarstvu sta narekovala v letu 2008 sprejet-
je Sporocila Evropske komisije »Pobuda za surovine«. To je strategija, temeljeca na trajnostni
oskrbi s surovinami na svetovnih trgih, nadalje iz evropskih nahajalis¢ ter na ucinkoviti rabi
virov, vklju¢no z recikliranjem iz sekundarnih surovin. V podporo strategiji je Evropska komi-
sija spodbudila Evropsko inovacijsko partnerstvo za surovine. Platforma zagotavlja splosne
smernice inovativnih pristopov k izzivom, povezanih s surovinami, in je tudi okvir za delo-
vanje zainteresiranih deleznikov, ki so predstavniki industrije, javnega sektorja (drzave ¢lani-
ce), akademska sfera in nevladne organizacije. Platforma pokriva surovine, ki so (tudi v tem
prispevku) opredeljene kot ne-energetske, nekmetijske (tj. kovinske, nekovinske in gradbene
mineralne surovine ter biotske surovine: iz gozda /les, pluta .../ in naravni kav¢uk).

Zdruzevanje razli¢nih akterjev je pomembno, ker je za oskrbo s surovinami znacilna
kompleksna in mo¢na medsebojna povezanost celotne proizvodnje in vrednostne verige su-
rovin in izdelkov. Zato na pridobivanje surovin ne moremo gledati izolirano, lo¢eno od ostalih
procesov (proizvodnja izdelkov, njihove uporabe, recikliranja in odlaganja), kajti celo majhne
zakonodajne spremembe pri pridobivanju lahko vplivajo na ravnotezje oskrbe, kar je precej
veC kot samo trzno ravnotezje ponudbe in povprasevanja.

SUROVINE V GLOBALNEM SVETU / KONTEKSTU

Evropska unija je, za Azijo in Severno Ameriko, tretji najvecji proizvajalec industrijskih
mineralnih surovin. Delez EU v svetovni proizvodnji lesa je ocenjen na skoraj 20 %. Zaradi
rasti svetovnih trgov se delez EU v svetovni proizvodnji surovin bistveno zmanjsuje. Pri
pridobivanju kovinskih mineralnih surovin se je ta trend zacel ze v sredini 19. stoletja, ko se
je pridobivanje zacelo seliti v druge regije sveta. Okoli leta 1850 je Evropa predstavljala vec
kot 50 % svetovne proizvodnje, v letu 2009 pa je bil njen delez manj kot 5 % (Kazalnik 1).
Zaradi dolgoletne evropske tradicije rudarstva pa je EU Se vedno eden izmed najvecjih sve-
tovnih proizvajalcev in neto izvoznik rudarske opreme. Na tem podrocju je bila leta 2000
Kitajska neto uvoznik, sedaj pa je precejSen neto izvoznik rudarske opreme. Zaradi obsega je
celo postala pomemben svetovni igralec. Tak trend je posledica lastnistva rudnikov (drZzavna
last), nizkih proizvodnih stroSkov in razpolozljivosti znanja in spretnosti (Kazalnik 2). EU
gospodarstvo potrebuje Siroko paleto surovin, vseh pa ni mozno ekonomicno pridobivati
znotraj EU. EU je skoraj samozadostna z nekovinskimi mineralnimi surovinami in lesom ter
zelo odvisna od uvoza posameznih mineralnih surovin, skoraj v celoti kovinskih kakor tudi
(naravnega) kavcuka. Uvozna odvisnost za dolocene surovine, ki so klju¢nega pomena za
gospodarstvo EU, je blizu 100 % (Kazalnik 3). Taka odvisnost postane posebej problemati¢-
na za surovine, katerih pridobivanje je skoncentrirano v le nekaj drzavah, in Se posebe;j, Ce je
v teh drzavah precejsnja politicna nestabilnost (Kazalnik 4). Narascajoca uporaba izvoznih
omejitev surovin kaze na pomembnost geografske koncentracije pridobivanja in lahko prive-
de do nepri¢akovanih skokov cen surovin (Kazalnik 5).

KONKURENCNOST IN INOVACIJE

Pridobivanje surovin v EU je sestavni del njenega gospodarstva, ker je zanesljiva oskr-
ba s surovinami za vecino predelovalne industrije izrednega pomena (npr. za avtomobilsko
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industrijo, kemi¢no, elektronsko itd.). Izkoris¢anje domacih (EU) mineralnih surovin za grad-
benistvo ter proizvodnja lesa narasc¢ata od leta 1970 in s tem omogocata vecjo ali manjso
samozadostnost oskrbe, medtem ko pridobivanje industrijskih mineralnih surovin stagnira
od 80-tih let prejSnjega stoletja; pridobivanje kovinskih pa, kljub ekspotencialni rasti povpra-
Sevanja, celo rahlo pada. Opazovanje vzdolz proizvodnje verige kaZe, da evropsko gospodar-
stvo obogati in predela ve¢ surovin, kot jih pridobi. To razliko je mogoce razloziti z uvozom
surovin in recikliranjem. Na Zalost pa ni celovite slike (podatkov) o recikliranju (proizvodniji
sekundarnih surovin) v EU. Znaki kazejo, da ima EU dobre moZnosti, da postane globalni
vodja pri oskrbi s sekundarnimi surovinami (Kazalnik 6). V letu 2012 je celotni surovinski
sektor EU (rudarstvo in recikliranje), ki ima vec kot Stiri milijone delovnih mest, dosegel 280
milijard evrov dodane vrednosti. Jasno je, da gospodarski pomen tega sektorja dale¢ presega
samo gospodarsko dejavnost (pridobivanije, predelava in recikliranje). Ce pogledamo proizvo-
dnjo verigo, kjer uporabljajo kovine, vidimo, kako je pomembna varna oskrba za ohranitev
delovnih mest preostalega dela te proizvodnje verige, ki med drugim vkljuCuje proizvodnjo
kovinskih izdelkov ter elektronsko in strojno industrijo. Ocenjuje se, da je v primeru motene
oskrbe lahko ogrozenih ve¢ kot 11 milijonov delovnih mest, kar je 40 % delovnih mest in
prav taksen odstotek dodane vrednosti celotnega predelovalnega sektorja EU (Kazalnik 7).

Inovativnost je bistvenega pomena za EU, da ostane konkuren¢na na mednarodni
ravni. Kljub temu, da je razvojno-raziskovalna intenzivnost surovinskega sektorja nizka, so
najboljSa podjetja tega sektorja na podrodju investicij od leta 2003 skoraj podvojila svoja
letna razvojno-raziskovalna sredstva. Med letoma 2003 in 2013 je viSina sektorskih razvoj-
no-raziskovalnih sredstev rasla vec kot dvakrat od javnih (Kazalnik 8). Po drugi strani pa
Stevilo prijav in uporab patentov v EU surovinskem sektorju kaZe na padajo¢ trend. Kljub
temu je v letu 201 | ta sektor Se vedno prispeval 36 % vseh patentnih prijav, ¢e seStejemo
prijave patentov Avstralije, Kanade, Japonske, Rusije, ZDA in EU (Kazalnik 9).

Evropska unija, da bi lahko ostala vodilna v inovacijah, potrebuje znanje, izkusnje,
spretnosti — skratka usposobljeno delovno silo. Na svetovni ravni je ve¢ kot 90 % diploman-
tov predelave mineralnih surovin iz Azije, Afrike in Juzne ter Srednje Amerike. V zahodni
Evropi jih je manj kot | %. Podatki tudi kazejo, da je Stevilo izobrazevalnih programov v EU,
ki so pomembni za surovinski sektor, v upadu. Rudarstvo in predvsem preostali del sektorja
mineralnih surovin pesti precejSnje pomanjkanje kvalificirane / usposobljene delovne sile
(Kazalnik 10).

OKVIRNI POGOJI RUDARJENJA V EU

V EU pridobivamo nekaj kovinskih mineralnih surovin. EU ima potencial za poveca-
nje kolicin tako v aktivnih rudnikih kot tudi v znanih nahajaliscih. Pridobivanje kovinskih
mineralnih surovin je nezadostno v primerjavi s potrebami EU gospodarstva (Kazalnik 11).
Podatki o raziskavah mineralnih surovin kazejo na premajhno raziskanost EU potenciala,
kakor tudi na premajhno pridobivanje / izkoriS¢anje. Raziskave nahajalis¢ mineralnih suro-
vin so pomemben korak v rudarskem ciklu, ker prispevajo k povecanju potenciala in s tem
tudi odpiranja rudnikov. Tovrstne aktivnosti predstavljajo le manjsi del investicij odpiranja
rudnikov, a kljub temu s tem povecujemo potencial. V zadnjih letih se nalozbe v raziskave
kovinskih mineralnih surovin stalno zmanjsujejo, tako v EU kot tudi v svetu (Kazalnik 12).
Institucionalni okvirni pogoji raziskav in pridobivanja so: nacionalne politike mineralih su-
rovin, podatki, informacije in ekspertize o mineralnih surovinah, nadalje okoljski predpisi,
druzbena sprejemljivost itd., in le ti bodisi ovirajo ali pospesujejo pridobivanje mineralnih
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surovin. Okvir razvojne politike in zakonodaja sta pomembna dejavnika, ki vplivata na pogoje
rudarjenja. Po podatkih upravljavcev rudarskih podjetjih se ta okvir kakor tudi zakonodaja
med drzavami ¢lanicami EU zelo razlikujejo. Nestimulativni pogoji v posameznih ¢lanicah so
predvsem povezani z negotovostjo pri iskanju dovoljenj (administrativni okvir), kar otezuje
dolgoroéno nacrtovanje rudarskih aktivnosti / operacij. Tezava je tudi v pomanjkljivi imple-
mentaciji obstojecih predpisov kakor tudi zakonodajnega podvajanja (Kazalnik 13).

Druzbena sprejemljivost je Se en dejavnik, ki mo¢no vpliva na delovanje in s tem
tudi na poslovanje rudarskih druzb. Podatki kazejo, da je druzbena sprejemljivost rudarskih
dejavnosti v EU javnosti nizka v primerjavi z drugimi gospodarskimi sektorji. V primerjavi z
drzavami zunaj EU ima v EU javnost nizko stopnjo zaupanja v napore za odgovorno okoljsko
in druzbeno ravnanje rudarskih druzb (Kazalnik 14).

KROZNA EKONOMIJA IN RECIKLIRANJE

Prehod iz tradicionalnega linearnega »narediti, uporabiti, odstraniti« gospodarstva v
kroZno gospodarstvo zahteva povecano ponovno rabo, ponovno proizvodnjo ter recikliranje
izdelkov. To je pomemben vidik strategije EU za zagotavljanje zanesljivosti oskrbe s surovi-
nami. Podatki kaZejo, da je ponovna / krozna raba surovin v gospodarstvu EU Se relativno
nizka, a Se vedno nekoliko visja od svetovnega povprecja. Vec kot polovica Ze uporabljenih
in recikliranih surovin v EU so mineralne surovine za gradbenistvo, ki imajo dolgo zivljenj-
sko dobo rabe. Koli¢ine mineralnih surovin v uporabi Ze desetletja predstavljajo vrednost
za evropsko gospodarstvo in te surovine bodo na voljo za recikliranje, ko bodo koncale kot
odpadek. Povprasevanje po surovinah, kot na primer tistih, primernih za izdelke z dolgo Zi-
vljenjsko dobo ali za gradnjo infrastrukture, presega koli¢ine surovin, ki jih lahko pridobimo
z recikliranjem. Tako so te (reciklirane) surovine samo dodane koli¢inam v rabi in so vecje od
tistih, ki gredo med odpadke (in morebitno kasnejse recikliranje). Dokler je tako, bo Se vedno
potrebno pridobivanje v kopih in rudnikih. Kljub temu pa je mozno »krozno rabo« surovin
v EU izboljsati preko podaljsane zivljenjske dobe (na primer s popravilom ali ponovno rabo)
ali s povecanjem odstotka recikliranja surovin in izdelkov (Kazalnik 15). Stopnje recikliranja
za nekatere materiale (surovine) so relativno visoke (na primer za nekatere razsirjene kovine:
baker, aluminij ...). Za vecino surovin pa je koli¢ina recikliranih surovin, glede na skupno
potrebno koli¢ino surovin, Se vedno razmeroma nizka. To je zato, ker je povprasevanje vecje
od kolicin, ki jih je mogoce doseci z recikliranjem, ali zato, ker recikliranje ni tako tehni¢no
izpopolnjeno ali ekonomsko upraviceno (Kazalnik 16).

Ravnanje z odpadki elektri¢ne in elektronske opreme (OEEO) ponuja zanimiv vpogled
v EU potencial ponovne rabe drazjih surovin v tej opremi. Elektri¢ni in elektronski odpadki so
ena od najhitreje rastocih tokov med odpadki; 9 milijonov ton teh odpadkov je bilo ustvar-
jenih v letu 2012. Vendar pa je Se vedno le ena tretjina tega uradno zavedena (kot zbran
odpadek in dan na voljo za ponovno rabo ali recikliranje). Dejstvo, da se stopnje zbiranja,
ponovne rabe in recikliranja odpadkov iz elektri¢ne in elektronske opreme precej razlikujejo
po drzavah clanicah, kaze tudi na potencial izboljSanja ucinkovite rabe teh surovin (Kazal-
nik 17).

Cezmejni tokovi odpadkov so se znatno povedali v zadnjem desetletju. Vzrok temu je
veCja ekonomska vrednost odpadkov. Neto izvoz sekundarnih surovin v odpadkih se je tudi
precej povecal v zadnjem desetletju. Izvoz odpadkov iz Zeleza in jekla iz EU je znasal skoraj
I8 milijonov ton, odpadkov iz papirja in kartona pa skoraj I | milijonov ton.
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OKOLJSKA IN DRUZBENA TRAJNOST

Podatki o emisijah v zrak kaZejo na zmanjsanje odvisnosti med pridobivanjem / proi-
zvodnjo surovin in onesnazevanjem zraka z emisijami toplogrednih plinov. Med letoma 1995
in 2009 so se pri pridobivanju / proizvodnji surovin v EU zmanjsale med 10 in 40 %. Glede
na to, da je surovinski sektor energetsko intenzivna panoga, to zmanjsanje v glavnem kaZe na
rabo bolj Ciste energije in povecano ucinkovitost sistemov upravljanja z emisijami zraka v EU
(Kazalnik 19). Raba vode je tudi pomemben vidik okoljske trajnosti. Za zanesljivo primer-
javo rabe vode v surovinskem sektorju ni na voljo ustreznih podatkov. V idealnem primeru
bi moral kazalnik rabe vode prikazati koli¢ino vode, ponovno rabo vode in njeno stopnjo
recikliranja, nadalje pa tudi izpuste in lokalno razpolozljivost vodnih virov (Kazalnik 20).
Prav tako ni na voljo ustreznih podatkov o gospodarjenju z rudarskimi odpadki. Izboljsano
gospodarjenje in predelava rudarskih odpadkov lahko zagotovi dodatne koli¢ine surovin trgu
EU in tudi zmanjsa negativne vplive na okolje tega sektorja (Kazalnik 21). Trajnostna oskrba
z lesom, tj. stalen dotok lesa iz gozdov, kjer z njimi trajnostno gospodarijo, njihova povrsina
in lesna zaloga gozdov v EU spet, po stoletjih krcenja, narasca. Stopnja sec¢nje je v vseh drza-
vah ¢lanicah pod 100 %, vecinoma pod 85 % (Kazalnik 22). Varnost in zdravje pri delu sta
pomembna faktorja socialne vzdrZnosti / trajnosti. Kljub temu, da je v surovinskem sektorju
izpostavljenost poklicnim boleznim nadpovprec¢na, je stopnja nesre¢ enaka kot v drugih sek-
torjih visokega tveganja, na primer v gradbeni$tvu. Stevilo nesre¢ se zmanj$uje ze od sredine
devetdesetih let prejSnjega stoletja (Kazalnik 23). Surovinski sektor EU je v svetu vodilen na
podrocju porocanja o napredku doseganja nacel trajnostnega razvoja. Priblizno tretjina vsega
porocanja v surovinskem sektorju so po »Global Reporting Initiative« prispevala podjetja s
svojim sedezem v Evropi (Kazalnik 24).

Celotno porocilo »Pregled stanja na podrocju surovin v Evropski uniji« je brezpla¢no
na voljo v angles¢ini na spletni povezavi: http:/bookshop.europa.eu/en/raw-materials-sco-
reboard-pbET0215541/. Clanek pa predstavlja prevod razsirjenega povzetka.



http://bookshop.europa.eu/en/raw-materials-scoreboard-pbET0215541/
http://bookshop.europa.eu/en/raw-materials-scoreboard-pbET0215541/

128 MINERALNE SUROVINE

NEKA] MNEN] IN DEJSTEV O DANASN]I IN PRIHODNJI
VLOGI GEO-ENERGETSKIH VIROV V SVETU IN PRI NAS

Milos Markié

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, Ljubljana
e-mail: milos.markic@geo-zs.si

uvobD

Izraz »geo-energetski viri« uporabljamo v tem prispevku izhajajo¢ iz anglosaskega
izraza »geo-energy resources«. Pri nas izraz »geo-energetski viri«, Se manj izraz »geo-ener-
getske zaloge«, ni udomacen. Tega izraza ne najdemo, ¢e pobrskamo po slovenskih spletnih
straneh, vsaj ne v geoloskem smislu. Ne najdemo ga niti v rudarskem zakonu in pripadajocih
pravilnikih, ki sicer podrobno obravnavajo posamezne surovine. Zakaj je temu tako? Morda
zato, ker na geo-energetske vire, kaj Sele zaloge, ne gledamo dovolj celovito. To dejstvo seve-
da ne omalovazuje obsirnih in kakovostnih védenj o posameznih geo-energetskih virih, kot
so premog, nafta, plin, geotermija in uran. Uvedba izraza »geo-energetski viri« zeli le, da jih
poimenujemo s skupnim izrazom.

In kaj je skupnega tem virom? Skupno jim je to, da so vezani na Zemljino kamninsko
okolje ali litosfero, in so torej v podzemlju ali v kamninah na povrsini, ne pa nad Zemljino
povrsino, v vesolju, ali kako drugace, tehnolosko zapleteno pridobljivi. Skupno jim je tudi,
da jih v osnovi raziskujemo in pridobivamo z geoloskimi in rudarskimi metodami, pri ¢emer
pogosto sodelujemo z malodane vsemi sorodnimi naravoslovnimi in tehniskimi vedami. Ne-
katere geo-energetske vire lahko dejansko imenujemo surovine, na primer premog, druge pa
so viri, na primer geotermicni vir. Ene so »prave« mineralne surovine, na primer uran, druge
pa so povsem »ne-mineralne« surovine, kot so premog, nafta, plin in zemeljska toplota.
Nekatere med njimi, na primer premog in uran, proucujemo s petroloskimi metodami, ki so
uveljavljene za mineralne kamnine in/ali rude, geotermalni vir, katerega nosilec toplote sta
vro¢a kamnina in posledi¢no ogreta voda, pa z metodami, ki so znacilne za hidrogeologijo.
Raziskovanje nafte in plina je prav posebno, zelo kompleksno, in za to so v svetu posebne
Sole, ustanove in podjetja, ki se ukvarjajo z raziskavami le teh dveh fosilnih energetskih virov.
Skupno premogu, nafti in plinu je, da so vsi trije ogljikovodiki, premog tudi s kisikom. Ime-
nujemo jih fosilna goriva. Na prvi pogled se razlikujejo po agregatnem stanju, kar bistveno
narekuje nacine njihovega izkoris¢anja z rudarskimi deli, ki so lahko podzemni rudniki, dnev-
ni kopi ali vrtine. Pri raziskovanju mati¢nih kamnin za nastanek nafte in plina uporabljamo
metode, ki so znane iz petrologije premogov (npr. odsevnost vitrinita, elementna analiza,
kurilna vrednost, tipologija organske snovi, organsko-kemic¢na karakterizacija itd.). Premogu
in uranu je skupno, da uran lahko nastopa v premogu oziroma v organsko bogatih kamninah.

Med zgoraj navedenimi geo-energetskimi ali geo-genimi energetskimi viri torej ob-
stajajo Stevilne povezave. Kar pogosto nastopajo skupaj v nekem geoloSkem prostoru in
jih raziskujemo ter nato pridobivamo na &m bolj usklajene naine. Stevilni so primeri, da
pri raziskavah na en vir, na primer na nafto in plin, ugotovimo, da je za raziskovani prostor
pomembnej$a izraba Zemljine toplote. V Srednji Evropi je prostor, ki je nosilec vseh nastetih
energetskih virov, Panonski bazen. Morda se bo kdo vprasal, »ali tudi urana«? Da, tudi urana
— sicer ne v terciarnih sedimentih omenjenega bazena, v katerih nastopa vecina obravnavanih
virov, temvec v paleozojskih kamninah, ki gradijo gorske osamelce na Hrvaskem in Madzar-
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skem. Med njimi je najbolj znan Mecsek na jugu Madzarske, kjer je rudnik urana deloval
dobrih 40 let, med 1956 in 1997. Zaradi visoke cene urana danes zanj vlada celo zanimanje
za ponovno odprtje. Imajo pa tam tudi jurske ¢rne premoge, na katerih raziskujejo tudi ne-
katere manj konvencionalne vidike njihove uporabe, kot so uplinjanje premoga, pridobivanje
(desorpcija) plina iz premoga, moZnosti vtiskanja CO, in podobno. Na Hrvaskem je bil po
raziskavah na uran znan gorski osamelec Papuk.

Jugozahodni del Panonskega bazena sega k nam na obmocje severovzhodne Slo-
venije, kjer ga geoloSko imenujemo Mursko-Zalski bazen, in na obmocje Krikega polja v
vzhodni Sloveniji.

Ker so torej geo-energetski viri medsebojno dostikrat zelo povezani in so povezani
tudi z raznimi drugimi Zemljinimi viri, v nadaljevanju namenoma ne delimo besedila na vecje
Stevilo posameznih poglavij.

FOSILNA GORIVA

Fosilna goriva, sprva premog, nato nafta in plin, so v zadnjih 250-ih letih v svetu
odigrali odlo¢ujoco vlogo pri preskrbi z energijo in bili gonilna sila industrijskega razvoja od
sredine 18. stoletja naprej, po tem, ko je James Watt bistveno izpopolnil delovanje parnega
stroja. Vse tri glavne vrste fosilnih goriv so poznali ze v daljni preteklosti, a po njih ni bilo
vecje potrebe. Kakovostne vrste premoga so uporabljali v kovastvu in steklarstvu, delno
za ogrevanje. Predvsem zanimivi so bili tako imenovani ¢rni premogi, ki so jih od rjavih
locili po ¢rni ¢rti na papirju, za razliko od rjave Crte pri rjavih premogih. To je bila preprosta
metoda, s katero so reSevali tudi razne spore na sodiscih, koliko je kakSen premog vreden.
Kasneje so ugotovili, da gre za razli¢no stopnjo pooglenelosti ali karbonizacije organske
snovi. Ponekod na povrsje pronicajoco nafto so uporabljali za tesnjenje razli¢nih izdelkov
iz slame in lesa, za kolomaz, za mazasko zdravljenje Zivine in podobno, nazadnje tudi za
petrolej za razsvetljavo. V plavzih so za taljenje rud potrebovali oglje, ki so ga ve¢inoma
pridobivali iz lesa. IzkoriS¢anje kakovostnega lesa je v Evropi v 18. stoletju marsikje pri-
vedlo do zelo obseznega krcenja gozdov, ki bi ga danes zagotovo proglasili kot okoljsko
povsem nesprejemljivo.

Tudi danes, v dobi visokih tehnologij, informatike, visokega Zivljenjskega standarda
razvitega dela sveta, a na drugi strani Se vedno velikih podrodij revscine, neobvladljivo kon-
fliktnih politi¢nih, varnostnih in vojnih situacij, razsirjajocih se ozemelj kriticne okoljske
prizadetosti in degradacije, uporaba fosilnih goriv Se vedno pokriva v svetu dobrih 80 %
proizvodnje primarne energije (IEA, 2015). V tem delezu predstavlja nafta dobrih 30 %,
premog (skupaj s Soto in organsko bogatimi kamninami) nekoliko pod 30 %, plin pa dobrih
20 %. Sledijo bio-goriva in odpadki (10 %), jedrska goriva (< 5 %), voda (2,5 %) in ostali
obnovljivi viri (sonce, geotermija, veter, plimovanje) le dober | %. Kot je sploSno znano, je
raba fosilnih goriv vir onesnazevanja okolja z zveplovimi, duSikovimi in ogljikovimi oksidi,
prasnimi delci, lahko tudi z nekaterimi hlapnimi elementi, npr. Hg, As, Se, Mo. Problem pri
premogih ni toliko vsebnost posameznih okolju ali ¢loveku skodljivih elementov v njem, ki
v splosnem niti ne presega povprecij v kamninah, temvec dejstvo, da pri uporabi premogov
»preobrnemo« in pokurimo ogromne koli¢ine materiala in s tem ustvarjamo snovni prenos
iz njegovega primarnega naravnega stanja v drugotno, antropogeno stanje v okolju. Za
najCistejsi fosilni energetski vir, predvsem v luci najnizjih izpustov CO, (okoli 60 % v pri-
merjavi s premogom), velja zemeljski plin. Njegova raba raste. Raba in proizvodnja fosilnih
goriv najbolj rasteta v deZelah visoke gospodarske rasti (dezele BRIC), medtem ko »sku-
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Sata« v razvitih deZelah stagnirati. Proizvodnjo in rabo premoga je v prvi polovici 1990-ih
let dejansko znizala le Evropa. Vemo, da se ceni nafte in plina ¢asovno hitro spreminjata.
Se pred kratkim sta bili zelo visoki. V ZDA je zato postalo zelo aktualno pridobivanje plina
iz glinavcev in sicer s frakturiranjem »velikih razseznosti« (high volume hydro-fracturing).
S tem so ZDA postale prva proizvajalka plina. Evropa, ki uvaza razmeroma drag ruski plin,
naj bi sledila tej poti, ki pa ji mo¢no nasprotuje javno mnenje zaradi morebitnih negativnih
vplivov na okolje. Tudi geoloske razmere in dosedanji rezultati so v Evropi, predvsem na
Poljskem, nekoliko manj ugodni kot v ZDA. Ne smemo pa plina v glinavcih, ki ga imenu-
jemo tudi nekonvencionalni plin, zamenjevati s »tesno vezanim« plinom v pescenjakih, ki
ga v globinah vec kot 2, 3 ali 4 km poznamo tudi v Panonskem bazenu, vkljuéno z nasim
poljem Dolina-PetiSovci pri Lendavi.

V nasih krajih je iskanje premoga spodbudila cesarica habsburske monarhije Marija
Terezija, ki je vladala v obdobju 1740-1780. Tudi pri nas je namre¢ kréenje gozdov zajelo
velike povrsine. Na posameznih mestih so premog zagotovo poznali ze prej. Janez Vajkard
Valvasor ga je v 17. stoletju imenoval »¢rni kamen, ki gori«, in omenil, da ga je najti pri Za-
gorju. Lekarnarji tistega ¢asa so ga imenovali »zmajeva kri«. In kdor i$¢e, ta najde. Ze v 18.,
nato pa skozi vse 19. stoletje so na sedanjem slovenskem ozemlju nasli mnoge izdanke
premoga in jih nato sledili z rudarskimi deli v globino. Rudarstvo je bilo pri nas zelo dobro
razvito ze od konca 15. stoletja naprej (Litija, Idrija, Mezica in Stevilna manjsa rudisca
kovin), Ce niti ne omenjamo ze rimskih ¢asov in srednjega veka. Zato se je v 19. stoletju
pri nas hitro razvilo premogovnistvo, ki je zahtevalo uvedbo doloc¢enih novosti, na primer
v zvezi z nastopanjem jamskih plinov, mehkejSim kamninam prilagojeno izgradnjo jamskih
prostorov, metodami odkopavanja, pa tudi v zvezi z odkrivanjem in sledenjem plasti pre-
mogov ter reSevanjem montan-geoloskih problemov v prevladujoce strukturno-geolosko
zapletenih zgradbah nasih nahajaliS¢ premogov. Tako smo se ze v 19. stoletju uvrstili
med evropske dezele razvitega premogovnistva in tudi s tem povezanega razvoja Sirokega
spektra spremljajo¢ih dejavnosti (Solstva, zdravstva, raznih vej »ne-rudarske« industrije,
obrtnistva, kulturnih in socialnih dejavnosti itd.).

Najvecji premogovnik pri nas do okoli leta 1860 so bile Lese na Koroskem. Z izgra-
dnjo zeleznice Dunaj-Trst se je razmahnilo premogovnisStvo v Zasavju (Zagorje, Trbovlje,
Hrastnik, Lasko) ter v Stevilnih drugih krajih, in sicer v terciarnih plasteh znotraj Dinari-
dov, Posavskih gub in na obmocju Panonskega bazena. V Sloveniji poznamo vec kot 80
krajev nekdanjega pridobivanja premogov, za katere obstajajo pisni podatki. V Kraljevini
Jugoslaviji je tedanja Dravska banovina, ki je bila znatno manjsa od sedanje Slovenije (bila
je brez Primorske), prispevala ve¢ kot 40 % letne proizvodnje premoga celotne drzave.
Najvisja masna proizvodnja premoga v Sloveniji je bila v 1980-ih letih z okoli 6,75 x 10°
ton letno, vendar s kurilnostjo pod 10 MJ/kg. Energetsko najboljSe premoge smo prido-
bivali v 1960-ih in 1970-ih letih in sicer s kurilnostjo okoli 13 M]/kg, proizvodnja pa se
je gibala med 5 in 6 x 10° tonami letno, vkljuc¢ujo¢ tudi ¢rne in rjave premoge z visoko
vsebnostjo zvepla. Danes, po prenehanju proizvodnje zadnjega rudnika rjavega premoga
Trbovlje-Hrastnik v letu 2012, ostaja aktiven le Premogovnik Velenje z letno podzemno
proizvodnjo lignita okoli 4 x 10° ton, kar daje v TE So$tanj okoli tretjino proizvedene ele-
ktricne energije, ki jo porabimo v Slovenji. Za zacetno letnico rudarjenja v Velenju velja
letnica 1875. Glavni lignitni sloj so nasli z vrtanjem. Na povrsini so predhodno poznali
le skromne izdanke lignita iz visoke krovnine. Glede na kakovost (nizko kurilnost) so ze
na zacetku 20. stoletja sklenili, da je ta lignit uporaben le za proizvodnjo elektrike, ki je
ravno takrat zacela svoj pohod.
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podlaga je prirejena po listih Osnovne geoloske karte Jugoslavije 1:100.000 (digitalizacija Solar S.V., Jagodic A.,

Slika 1: Karta pomembnejsih nahajalis¢ premogov na ozemlju Slovenije. Danes je aktivno le Velenje. Geoloska

Strgar I, Sajn R. v letu 1998), tektonika po Placerju, 1998.
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V Sloveniji nimamo visoko kakovostnih karbonsko-permskih ¢rnih premogov, ki so
v zahodni in severni Evropi poganjali industrijski razvoj 19. in 20. stoletja. Kot ekonomsko
pomembne poznamo v Sloveniji le rjave premoge in lignite terciarne starosti. Pojavi ¢rnih
premogov, na primer v karnijskih, jurskih, zgornjekrednih in paleogenskih plasteh, so pred-
vsem geoloska zanimivost, Ceprav smo jih na nekaterih mestih in manjsih rudnikih tudi iskali
in pridobivali, kot na primer »kraske« premoge iz okolice Sezane za parnike v Trstu in za
tovarno sladkorja na Reki, premog iz rudnikov Secovlje, Orle, Makole, Zrece in morda Se kje.
Glede kakovosti sta bila problem nasih premogov razmeroma nizka kurilna vrednost zaradi
znatnega deleza anorganskih primesi in | do 3 odstotne vsebnosti zvepla, v kraskih premogih
tudi do 10 %. Kraski premogi, in na splosno premogi v Dinaridih, so bili znani po povisani
radioaktivnosti in so pred odkritjem Zirovskega vrha leta 1960 veljali v Jugoslaviji celo kot
morebitna surovina za pridobivanje urana.

Vzroki za zaprtje naSih premogovnikov so bili predvsem narasli stroski proizvodnje
zaradi tezkih pogojev podzemnega rudarjenja, izkoris¢enost zalog, moznost poceni uvoza
ter nenaklonjenost javnega mnenja glede pridobivanja in rabe premogov. Javno mnenje pa pri
nas dostikrat ni seznanjeno, morda delno celo noce biti seznanjeno, z dejanskimi Stevilkami
o delezih posameznih virov, s katerimi pokrivamo nase potrebe po energiji na ekonomsko
sprejemljiv nacin. V Sloveniji imamo v primerjavi s svetom v osnovi zelo dobro strukturo
oskrbe z energijo. Po podatkih Energetske bilance R Slovenije (Mzl, 2015, stran 13) so leta
2013 v celotni oskrbi z energijo pokrivala fosilna goriva 64 % (nafta 34%, premog 20 %,
plin 10 %). Delez jedrske energije je bil 20 %, hidroenergije pa 6 %. Delez obnovljivih virov
je presegel 10 % in narasca, Cesar pa nikakor ne bi smeli zatreti s previsokimi dajatvami in/
ali ob¢utnim ukinjanjem subvencij. Od fosilnih goriv proizvajamo doma premog, pri ¢emer
ga nekaj tudi uvozimo, in imamo domaco vodno energijo. Proizvodnja in raba premoga sta
sprejemljivi le, Ce potekata v varnih in moderno opremljenih rudnikih ter tehnolosko sodob-
nih postrojenijih in s ¢im vi§jimi izkoristki. Taka objekta v Velenju in So$tanju imamo. Poleg
elektrike proizvaja TES tudi toploto. Soproizvodnjo elektrike in toplote izvaja tudi ljubljanska
termoelektrarna in jo je tudi trboveljska. Z okoli 700 MW mogjo je TES kot najve¢ja elektrarna
v Sloveniji po moci podpovprecno velika TE. Evropske termoelektrarne imajo namre¢ povprec-
no moc okoli 1000 MW. Premogovnik Velenje ima Ze desetletja dobro vpeljano proizvodnjo,
sodi med najbolj moderne in varne podzemne premogovnike na svetu, zato je tudi v Evropi
referencni rudnik za podzemno pridobivanje premoga v debelih slojih. Velenjski lignitni sloj
v medgorski tektonski udorini, ki jo imenujemo Velenjski bazen, sodi s povpre¢no debelino
60 m, a marsikje presegajoc¢o 100 m, v svetovnem merilu med najdebelejse sloje premoga.

Najmodernejsa premoska tehnologija je IGCC (izgorevanje uplinjenega premoga), ki je
razmeroma draga in po moci postrojenj znatno manjsa od konvencionalnih.

Nafto in plin prakti¢no v celoti uvazamo, domaca proizvodnja je minimalna, smo pa v
preteklosti imeli kar znatno proizvodnjo. Nase edino naftno-plinsko polje je polje Dolina-Pe-
tiSovci pri Lendavi, kjer so nafto in plin nasli leta 1943. Z ve¢ kot 100 vrtinami po Il. svetovni
vojni so kmalu spoznali, da nafta in plin nastopata v Stirih glavnih horizontih peséenjakov,
ki so jih imenovali od spodaj navzgor: PetiSovci, Lovaszi, Ratka (spodnje, srednje in zgornje
plasti) in Paka. To zaporedje pescenih plasti z vmesnimi lapornatimi (neprepustnimi) plastmi
ima antiformno strukturo in je produktivno v globini od okoli 1200 do 1700 m. Iz teh plasti so
nafto in plin uspesno ¢rpali v 1950-ih in 1960-ih letih, z najvecjo letno proizvodnjo nafte leta
1951 vvisini 70 x 10° ton in plina z letnimi proizvodnjami med 15 in skoraj 25 x10° m*. V krat-
kem obdobju okoli leta 1951 je bilo Dolina-PetiSovci polje z eno najvecjih proizvodenj nafte v
tedanji Jugoslaviji. Proizvodnja je nato zacela naglo padati. Po letu 2005 je ¢rpanje nafte sko-
rajda presahnilo, proizvodnja plina pa se giblje med 2 in 4 x 10° Nm? letno (< 0,5 % oskrbe).
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Slika 2: Karta pomembnejsih nahajalis¢ premogov ter obmocja potencialnih nahajalis¢ urana, nafte in plina ter

geotermalnega vira.
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Ze leta 1960 so v polju Dolina-Peti$ovci ugotovili z vrtino Pg- 1, da plin nastopa tudi
v globljih plasteh pescenjakov, ki pa so zaradi globine manj permeabilni (pretocni) za pline.
Tako nastopajoci plin, ki ga samodejno ne moremo pridobivati dalj ¢asa, temve¢ moramo
njegovo ¢rpanje spodbuditi z doloceno stimulacijo, najpogosteje z visokim pritiskom vode,
imenujemo »tesno vezani« plin. Metodo hidravli¢ne stimulacije so v PetiSovcih prvi¢ upo-
rabili ze leta 1956 in nato Se nekaj desetkrat. Do danes je ta metoda napredovala, zlasti
sta napredovala tehnika vrtanja in materiali izdelave in opremljenosti vrtin. V globokih
pescenih plasteh, tja do globine 3500 m, je v zadnjih letih britanska druzba Ascent z glo-
bokimi refleksijsko-seizmi¢nimi geofizikalnimi raziskavami in z dvema vrtinama ugotovila
kar znatne potencialne zaloge (vire) tesno vezanega plina, okoli 13 x 10° Sm?, ki pa jih bi
bilo mogoce uspesno izCrpati le z uporabo hidravli¢ne stimulacije. Slednjo danes popu-
larno oznacujejo kot hidravli¢no frakturiranje, vendar se moramo pri tem zavedati, da bi
Slo v primeru PetiSovcev za frakturiranje malih razseZnosti in dejansko za postopek, ki je
tu Ze znan iz preteklosti. PetiSovci so danes tehni¢no pripravljeni za testno proizvodnjo
plina iz najnovejSih dveh vrtin, za kar se ¢aka na pridobitev kon¢nih dovoljenj. Testiranje
bi pokazalo, s kaks$nimi povisanimi koli¢inami ¢rpanja plina lahko dejansko ra¢unamo v
prihodnjih letih.

Glede plina v glinavcih se ravno v zadnjih mesecih verjetno poraja nova situacija.
Cene nafte so padle, kar bo verjetno vplivalo tudi na padec cen konvencionalnega plina.
Pri¢akovati je, da se bo proizvodnja nekonvencionalnega plina iz glinavcev znizala, saj je
ta proizvodnja draga.

URAN

Uran (U) znaten del strokovne javnosti smatra kot energent prihodnosti. Podobno
velja za torij (Th), vendar je jedrska tehnologija na bazi Th zahtevnejsa (drazja), zato je zani-
miv predvsem U. Ta je v kamninah Zemljine litosfere primerljivo pogost kot cela vrsta rudno
zanimivih prvin, npr. Pb, Tl, W, Ta, Hf, REE, Cs, Sn, Mo, Br, As, Ge, Ga, Cu, Ni, Co in Zn. Je
pa redkejsi kot Fe, Ti, Mn. Nahajalis¢a U, ki jih klasificiramo v 15 razli¢nih tipov, so v Stevil-
nejSih deZelah sveta kot nafta in plin. U je zelo efektno gorivo — za | MWh elektrike rabimo
le 22 g U, a kar 1,3 t lignita, ali 0,3 t ¢rnega premoga, ali 0,2 t nafte, ali 270 m* plina, ali ve¢
kot 10.000 m? soncnih celic (DAtF; Delo, 1992). Povprecna vsebnost U v kamninah Zemljine
litosfere je slabih 5 ppm (milijonink), kot dobra ruda se smatra kamnina, ki vsebuje nad okoli
700 ppm U. Za nekatere drzave so stratesko zanimive tudi rude s pod 700 ppm U. Med ka-
mninami so za nastopanje U najbolj obetavne razne vulkanske kamnine in ¢rni glinavci. Prve
predstavljajo izvorne kamnine za U, druge, ki so bogate z organsko snovjo, pa sekundarne. Z
organsko snovjo bogat sediment namrec ustvarja redukcijsko okolje, ki je ugodno za izlocanje
U in tvorbo razli¢nih U mineralov.

Kljub prednostim U, ki je postal atraktiven med Il. svetovno vojno in so v desetletju
po njej spoznali o njem malodane vse, kar vemo danes, je njegova proizvodnja nihala. Iz
preteklosti poznamo dva viska, prvega iz okoli leta 1960 in drugega iz 1980-ih let. Tretji se
dogaja sedaj in Ze dosega 1980-a leta. Po nekaterih napovedih bo dosegel vrhunec okoli leta
2020. Jedrske elektrarne so sicer dozivele nekaj nesrec, a dejstvo je, da jedrska tehnologija in
vsi spremljajoCi postopki napredujejo. Jedrska energija je razen nekaterih alternativnih virov,
ki pa prispevajo le neznaten del primarne energije, najbolj efektna in najbolj ¢ista energija. Po
svetovnih zalogah in virih U znatno presega fosilna goriva.
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Pri nas v Sloveniji smo povisano radioaktivnost kot posledico povisane vsebnosti U
najprej nasli leta 1951 v »skonca plasteh« v Idriji, nato v premogu Vremskega Britofa. Ne-
koliko kasneje je bila poviSana radioaktivnost ugotovljena v premogih iz Kocevja, Secovelj,
KaniZarice in Rase v Istri. Poleg Zvepla so ti premogi, ki leZijo znotraj ali v neposredni blizini
karbonatnih kamnin, torej obogateni tudi z U.

Slika 3: Uran v premogu

Iz raziskovanja premogov so se nato na podlagi nahajalis¢ in pojavov U v sosednjih
deZelah (Madzarska, Italija) v pescenjakih formacije Val Gardena / Gréden preusmerili na
raziskovanje le-teh. Beograjski strokovnjaki Instituta za nuklearna istraZivanja so s terensko
prospekcijo tako leta 1960 nasli znatno povi$ano radioaktivnost kamnin na obmo&ju Ziro-
vskega vrha, na podlagi esar se je zaelo raziskovalno vrtanje. Rudnik urana Zirovski smo
odprli leta 1984, pridobili 382 t U, ocenili realne zaloge na 2200 t U (pri vsebnosti U 1400
ppm), potencialne pa na 5000 t U. Izkopana ruda je imela povprecno vsebnost U 700 ppm.
Leta 1990 smo rudnik zaprli, glede na danasnje razmere morda preuranjeno in na nacin, ki bi
le stezka omogocil njegovo morebitno odprtje ali uporabo za kaksne druge namene. Raziska-
ve na uran, razvoj rudnika, tehnoloski procesi do pridobitve tako imenovane rumene pogace
(ve€inoma sestavljene iz U,0,) in spremljajoCe dejavnosti so zdruzile Stevilne tehniske in
naravoslovne strokovnjake iz razli¢nih ustanov, od geologov in rudarjev, do fizikov, kemikov,
biologov, racunalnicarjev, strojnikov, gradbenikov in Se koga.

Ob 10-letnici prenehanja proizvodnje je nekdanji glavni geolog Rudnika Zirovski vrh
inzenir Alojzij Pavel Florjan¢i¢ (2000) skupaj z uglednimi soavtorji o Zirovskem vrhu izdal iz-
vrstno knjigo, ki s ¢asovnim oddaljevanjem od Zivljenja tega rudnika vse bolj pridobiva na po-
menu in zanimivosti vsebine. Iz nje smo povzeli tudi ve¢ino podatkov v zgornjem odstavku.
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ZAKLJUCEK

V Sloveniji imamo torej raznovrstne geo-energetske surovine in vire, ki smo jih v pre-
teklosti ali jih Se danes s pridom izkoris¢amo. Dejansko je bil njihov »domaci« delez v preskr-
bi z energijo v preteklosti znatno vis;ji kot je danes. Na podrocju preskrbe s premogom danes
deluje le Se Premogovnik Velenje, ki ima odkopnih zalog Se nekako do leta 2055. Rudnik
urana Zirovski vrh je s proizvodnjo prenehal leta 1990. Proizvodnja plina v Peti$ovcih e po-
teka, obcasno v minimalnih koli¢inah tudi nafte. Ugotovljene so nove zaloge plina v globljih
plasteh, ki bi jih bilo mogoce pridobiti le z metodo hidravli¢ne stimulacije. Mimogrede, zaprti
so tudi vsi rudniki kovin. NarascajoC je delez geotermalne energije. Slovenija ima v osnovi
dobro kombinacijo proizvodnje in preskrbe z razlicnimi geo-energetskimi viri. V prihodnje
se bo visal delez obnovljivih in alternativnih virov energije, nizal pa delez energije iz fosilnih
goriv. Za proizvodnjo elektrike iz jedrske energije bi bilo dobro, da bi se v bodoce obdrzala na
sedanji ravni. Enako velja tudi za vode — izrabo nasih rek v hidroelektrarnah.
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Povzetek

V energetski bilanci Slovenije priblizno 40 % izkoris¢ene geotermalne energije prispeva raba termal-
ne vode, 60 % pa geotermalne (talne) toplotne Crpalke. Skupno je bilo v letu 2015 izkoris¢ene 1218,1 TJ
(29,094 ktoe) geotermalne energije z odgovarjajoco instalirano kapaciteto 202,25 MW,. Direktna raba geo-
termalne energije se odvija pri 34 uporabnikih termalne vode, vklju¢no z geotermalnimi toplotnimi ¢rpalkami
v zdraviliS€ih in kopaliscih, sta inStalirana kapaciteta in izrabljena energija v letu 2015 zna3ali 65,62 MW,
in 486 TJ (11,61 ktoe). Po tipu rabe Se vedno prevladuje individualno ogrevanje prostorov in sanitarne vode
(212,7 T)), sledita kopanje in balneologija (103,5 TJ) in ogrevanje rastlinjakov in tal (117,18 TJ), ostali tipi
rabe pa so skorajda zanemarljivi, npr. daljinsko ogrevanje (21,85 TJ), klimatizacija (19,93 TJ) in taljenje snega
(0,67 TJ). Delez priblizno 9350 geotermalnih (talnih) toplotnih ¢rpalk je sedaj vecji od skupne direktne rabe
termalne vode, saj so v letu 2015 zagotovile 732 TJ (17,486 ktoe) energije in imele Se enkrat vi$jo inStalirano
kapaciteto, 136,64 MW,. Za dosego energetskih ciljev Slovenije bo v obdobju 2015-2020 $e naprej potreben
velik napor v spodbujanje in promocijo rabe geotermalne energije ter usklajeno delovanje vseh deleZnikov. Za
nacrtovano in z ukrepi, tudi finan¢nimi, podprto vecjo rabo geotermalne energije je potrebno izdelati ustre-
zno strategijo rabe. Njen cilj je uskladiti sektorske ukrepe tako, da bodo delovali v zaZeleno smer pospesene
rasti rabe geotermalnega potenciala in obvezno na trajnostni nacin.

Kljuéne besede: geotermalni viri, direktna raba, geotermalne toplotne ¢rpalke, sistemi GTC vegjih moéi, rei-
njekcija, razvoj, termalna voda.

uvob

Strokovnjaki Geoloskega zavoda Slovenije spremljamo rabo geotermalne energije v
nasi drzavi ze od leta 1994 (glej Rajver in sod., 2015a, 2016, in reference tam). Poudarek
direktne rabe geotermalne energije v Sloveniji je na izkori$¢anju nizkotemperaturnih virov za
termalne centre in zdravilis¢a, ogrevanje prostorov in rastlinjakov ter daljinsko ogrevanje, a
zadnjih 15 let energetska raba termalne vode bolj ali manj stagnira. Pri rabi termalne vode so
najizrazitejSe teZzave zaradi prekomernega izkoris¢anja vodonosnikov na nekaterih lokacijah
severovzhodnega dela Slovenije (Kralj in Kralj, 2000; Rman in sod., 2012; Rman, 2014),
tehni¢ne tezave in Sibka ozavescenost glede ucinkovite rabe virov. Vendar pa mnogi direktni
uporabniki toplote pridobivajo cedalje vec izkuSenj v pridobivanju toplote iz termalne vode,
predvsem pri uvedbi ucinkovitejSih toplotnih izmenjevalcev in toplotnih ¢rpalk ter posle-
di¢no ponekod tudi kaskadne rabe. Podro¢je geotermalnih (talnih) toplotnih ¢rpalk (GTC) je
edino, ki kaze znacilno rast.

Vlada naceloma podpira rabo geotermalne energije skozi razli¢ne projekte, tudi pre-
ko naloge Raziskave nacionalnega pomena — Geotermalni viri. V rabo geotermalne energije
je vkljucenih nekaj agencij in dve ministrstvi: Ministrstvo za okolje in prostor (MOP), ki
skrbi za vodna dovoljenja in koncesije za rabo termalne vode v turisti¢cne namene ter pri-
dobivanje toplote, ter Ministrstvo za infrastrukturo (Mzl), ki skrbi za koncesije za geoter-
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malne energetske vire. Vodna dovoljenja, ki so pomembna za geotermalne toplotne ¢rpalke
v sistemih voda-voda in posege v vodovarstvenih obmodjih, ureja Agencija Republike Slo-
venije za okolje (ARSO), krediti in nepovratne subvencije za rabo geotermalne energije pa
se posredujejo skozi postopke Ekosklada.

GEOTERMALNI VIRI IN POTENCIALI

Podrobnosti o geoloski in geotektonski zgradbi Slovenije ter geotermalnih obmocjih
so opisane ze v prejsnjih ¢lankih in objavljenih delih (na primer v Rajver in sod., 2012, 201 53,
2015b in 2016) in tam omenjenih referencah. Geotermalni viri v Panonskem sedimentnem
bazenu in Krski kotlini so bili predmet natanc¢nih raziskav (Rajver in Ravnik, 2003) tudi v
okviru vec evropskih projektov (Goetzl in sod., 2012, Téth in sod., 201 1). Razsirjenost in
tipi geotermalnih sistemov v Sloveniji so pojasnjeni v poglavju od Lapanje in Rman (2009).

V nasi drzavi visokotemperaturni geotermalni viri v relativno plitvi globini in primerni
za proizvodnjo geotermalne elektrike Se niso bili odkriti in tudi v letu 2015 na tem podrocju
ni bilo dejavnosti. Geotermalne in hidrogeoloske znacilnosti severovzhodnega dela Slovenije
kazejo na mozen obstoj potencialno primernih virov (Rajver in sod., 2012), ki pa z globoko
vrtino Se niso dokazani. Taksna investicija bo ekonomicna le, Ce bodo nove geoloske raziska-
ve in geotermalne vrtine zajele vodonosnike s temperaturo vode nad 100 °C na ustju vrtine in
iztokom nad 25 kg/s, kar bo omogocalo rabo binarnega cikla. Globlje vrtine (3—4 km ali vec)
morajo doseci izotermo 150 °C. Primerno izdatnost je mozno doseci z reinjekcijo ali uporabo
EGS tehnologije in hidrofrakturiranja.

Geotermalni viri za direktno rabo termalne vode so bili raziskani predvsem v sklopu
evropskih projektov Transthermal (Lapanje in sod., 2007), T-JAM (Lapanje in sod., 2010;
Nador in sod., 2012; Téth in sod., 2011, 2016) in TRANSENERGY (Rman in sod., 2012).
Geotermalno najbolj izkorisCeno je obmocje severovzhodne Slovenije, kjer termalno vodo
pridobivajo predvsem iz neogenskih peskov in pesc¢enjakov Mursko-Zalskega bazena (Rman
in sod., 2015). Drugi pomembni regionalni geotermalni vodonosnik se nahaja v Krsko-BreZi-
$kem bazenu, kjer na Cateskem in Dobovskem polju ¢rpajo vodo iz triasnega dolomita.

Moznost rabe geotermalnih toplotnih ¢rpalk (GTC) so opisali Rajver in sod. (2015b) in
Prestor in sod. (2012), s pripadajo¢o pregledno karto potenciala rabe razli¢nih tipov GTC v
Sloveniji. Te so lahko zaprtega (geosonda, vodoravni kolektorji, energetske kosare) ali odprtega
(voda-voda) tipa. Za zaprte vodoravne kolektorje z GTC so primerna geolo3ka sredina predvsem
pesek, pescena glina, pesceni laporji, peScenjaki, pesceni glinavci ter fliS kot kompozit, pod po-
gojem, da so vsi zadosti vlazni. Za navpicne kolektorje so primerni dolomit, apnenec in vecina
magmatskih ter metamorfnih kamnin. Odprte sisteme je mozno postaviti na aluvialnih vodono-
snikih s plitvo podzemno vodo, pa tudi v dovolj izdatnih dolomitnih masivih. Glede na hidro-
geoloske pogoje v Sloveniji vecjo perspektivnost za rabo kaZejo sistemi shranjevanja toplotne
energije v vrtini (borehole thermal energy storage, BTES), kot pa sistemi shranjevanja toplotne
energije v vodonosniku (aquifer thermal energy storage, ATES), saj so hitrosti podzemne vode v
aluvijalnih naplavinah vecinoma prevelike ter se toplota s tokom podzemne vode odnasa.

Geotermalni potencial lahko dovolj nazorno prikaze karta temperatur v globinah, do
katerih sega vecina proizvodnih geotermalnih vrtin. Tako tokrat prikazujemo temperature v
globini 2000 m pod povrsjem (Slika 1), ker je zanimiva s stalisca, da je ca 13 proizvodnih
vrtin v SV delu drzave, s katerimi zajemajo termalno vodo tudi iz vodonosnih horizontov, ki
so globlje od 1000 m. Po ena taka vrtina je Se v Termah Zrece, Rogaski Slatini in v Cerknem.
Nobena proizvodna vrtina pa ne ¢rpa termalne vode globlje od 2 km.
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Slika 1: Proizvodne geotermalne vrtine in naravni termalni izviri v koris¢enju v letu 2015 s temperaturo termalne

vode na njihovem ustju. Izoterme so pri¢akovane temperature v globini 2000 m pod povrsjem.
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RABA GEOTERMALNE ENERGIJE V LETU 2015

V Sloveniji (3e) ni odkritih virov za proizvodnjo geotermalne elektri¢ne energije. 1z-
koris¢anje geotermalne energije zato temelji samo na direktni rabi termalne vode, ki se pri-
dobiva iz 56 geotermalnih vrtin in treh termalnih izvirov na 33 lokacijah (Slika 2), eden od
uporabnikov (Grede Tesanovci z.d.) izkoris¢a namre¢ Ze toplotno izrabljeno vodo iz nekaterih
vrtin v Moravskih Toplicah. Direktna raba plitve geotermalne energije pa se seveda odvija
s pomocjo geotermalnih toplotnih ¢rpalk. Celotna izkoris¢ena geotermalna energija v letu
2015 v Sloveniji je tako znaSala 1218,1 TJ (Slika 5) iz odgovarjajoce instalirane kapacitete
202,25 MW, (Slika 4, Preglednica I; Rajver in sod., 2016).

Kategorije direktne rabe toplote iz geotermalne energije (termalne vode)
stanje: Dec. 2015
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Slika 2: Glavni tipi direktne rabe geotermalne energije iz termalne vode v Sloveniji v letu 2015

Direktna raba termalne vode ne prevladuje ve¢ nad rabo plitve geotermalne energije
s pomo¢jo GTC (Slika 3). Za direktno rabo termalne vode je bila v letu 2015 intalirana
kapaciteta 65,62 MW/, vkljucno s toplotnimi ¢rpalkami vecjih moci v zdravilisCih in kopali-
s¢ih, izkoris¢ena geotermalna energija pa je znesla samo 486 TJ. To je manj kot v prej$njih
dveh letih 2013 in 2014, in pa vec kot leta 2012. Vzrok za tokratno nizko vrednost je ta, da
je sedaj eden najvecjih koristnikov pravilneje porocal o rabi (pri tem smo posledi¢no ustre-
zno popravili Stevilke za prej$nja leta). Pri veini novih direktnih uporabnikih geotermalne
energije v vmesnem obdobju ni bilo kaks$nih izrazitih sprememb v kolicini rabe. DeleZ rabe
plitve geotermalne energije z GTC je sedaj Ze visji od direktne rabe toplote termalne vode,
saj so v letu 2015 zagotovile 732,1 TJ energije in imele precej visjo inStalirano kapaciteto,
136,64 MW,. Kategorija GTC so torej prevladujo¢ tip rabe geotermalne energije, zelo po-
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membna pa ostaja raba termalne vode v kopalisc¢ih in zdravilis¢ih za ogrevanje prostoroy,
kopanje in balneologijo. Intalirana kapaciteta in izkori§¢ena energija s sistemi GTC sta
dokaj blizu realnemu stanju in ne zgolj ocenjeni, Ceprav je zbiranje podatkov zelo tezavno
in sodelovanje anketirancev prostovoljno.

Preglednica I: Povzetek instalirane kapacitete in izkori$¢ene geotermalne energije v Sloveniji v letu 2015

Instalirana Letna raba Letna raba .
Tip rabe geotermalne energije kapaciteta energije energije Deleéﬁrabe
MW, T]/leto ktoe

Individualno ogrevanje prostorov 28,01 212,7 5,08 17,5
Ogrevanije rastlinjakov in prsti 14,38 117,18 2,80 9,6
Kopanje & plavanje (vklj. balneologija) 16,28 103,5 2,47 8,5
Daljinsko ogrevanje 3,55 21,85 0,52 1,8
Klimatizacija (hlajenje) 1,51 19,93 0,48 1,6
Ostale rabe (sanitarna voda) 1,8 10,18 0,24 0,8
Taljenje snega 0,08 0,67 0,02 0,1
Industrijska procesna toplota 0.0 0.0 0.0 0.0
Delna vsota za direktno rabo 65,62 486,0 11,61 39.9
Geotermalne toplotne ¢rpalke 136,64 732,09 17,486 60, |
Skupaj 202,25 1218,09 29,09 100.0

Delezi (%) izkoriS€ene geotermalne energije v Sloveniji
v kategorijah direktne rabe v letu 2015

Ostale rabe
(sanltal;)ng voday); Geotermalne
! toplotne Erpalke ;
Kopanje & 60.1

plavanje (vklj.
balneologija); 8,5

Taljenje snega;
0,1

Industrijska
procesna toplota;
0,0

Ogrevanje
rastlinjakov in
prsti; 9,6 Klimatizacija
(hlajenje); 1,6 ogrevanje; 1,8 \.Individualno
ogrevanje
prostorov; 17,5

Slika 3: Delezi izkoris¢ene geotermalne energije po kategorijah rabe v letu 2015 v odstotkih
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Slika 4: Trend inStalirane kapacitete v obdobju 1995-2015 in predviden do 2020 (celotna kapaciteta v letu 2015:
202,25 MW)
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Slika 5: Trend izkori$¢ene geotermalne energije v obdobju 1995-2015 in predviden do 2020 (celotna raba geoter-
malne energije v letu 2015: 1218,1 TJ)
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Individualno ogrevanje prostorov in ogrevanje sanitarne vode

Ogrevanje prostorov v letu 2015 se je izvajalo predvsem v termalnih zdraviliscih in tu-
risticnih naseljih, bodisi s plos¢atimi toplotnimi izmenjevalci (npr. Terme 3000, Terme Vivat,
Terme Banovci, Terme Lendava, Hotel Diana v Murski Soboti, Terme Ptuj in mnogi drugi) ali
preko GTC (Hotel Cerkno, Terme Maribor, Hotel Paradiso, Terme Dobrna, Dolenjske in Smar-
jeske Toplice in mnogi drugi). Pri devetih uporabnikih je v to porabljeno energijo za ogrevanje
prostorov zajeto Se ogrevanje sanitarne vode (npr. Terme 3000, Terme Banovci, Terme Lenda-
va itd.). Pri sedmih uporabnikih pa se je ogrevanje sanitarne vode dalo lo¢eno prikazati (npr.
Terme Maribor). Izrabljena geotermalna energija za ogrevanje prostorov na 19 lokacijah (Slika
2) je bila 212,7 TJ/leto, kar je za 9,8 % manj kot leta 2010. V zadnjih treh letih so ogrevanje
prostorov ukinili na Bledu in v Radencih, uvedli pa so v Dobrni. Lo¢eno izraCunano ogrevanje
sanitarne vode pri sedmih uporabnikih je prispevalo Se dodatnih 10,18 T]/leto.

Ogrevanje rastlinjakov

Termalna voda se je uporabljala za ogrevanje stirih rastlinjakov, ki so v 2015 izkoristili
117,18 T) energije. To je priblizno 160 % vec kot v letu 2010 in kaZe na edino vecje podrocje
vlaganja v razvoj rabe geotermalne energije. V Catezu Terme Catez d.0.0. ogrevajo 4,5 ha ve-
lik rastlinjak cvetja. V TeSanovcih podjetje Grede d.o.0. uporablja izrabljeno termalno vodo iz
Term 3000 s temperaturo 40 °C, da ogreva | ha rastlinjak paradiznika. V Dobrovniku podjetje
Ocean Orchids d.o.o. ogreva 4 ha velik rastlinjak orhidej, v Renkovcih pa podjetje Paradajz
d.o.o. ogreva 4 ha velik rastlinjak paradiznika in eksoticnega sadja.

Kopanje in plavanje (z balneologijo)

Kopanje in plavanje je tretji najbolj pomemben tip direktne rabe. Kar 18 termalnih
kopalis¢ in zdravilis¢ in 9 rekreacijskih centrov (Sest med njimi je del hotelov) ima na razpo-
lago plavalne bazene s povrsino priblizno 50.174 mZ?in prostornino 66.322 m?, ki so direktno
ali indirektno ogrevani s termalno vodo. Izrabljena energija v letu 2015 je bila ocenjena na
103,5 TJ, kar je za 12,5 % manj kot leta 2010. Temperaturni razpon izkori$¢anja se z rabo
dodatnih toplotnih izmenjevalcev in toplotnih ¢rpalk pocasi povecuje.

Daljinsko ogrevanje in taljenje snega

V Sloveniji obstajajo samo trije sistemi daljinskega ogrevanja (DH), ki so v letu 2015
izkoristili 21,85 T geotermalne energije, kar je za 45 % manj kot v letu 2010. Razlog je v nizji
rabi v Murski Soboti in izboljSanemu monitoringu rabe energije v Lendavi. V Murski Soboti so
ogrevali pribl. 300 stanovanj s povrsino 16.000 m?in gledalisce, v Lendavi vecje Stevilo javnih
stavb (Sola, vrtec itd.) in stanovanjski bloki v skupni povrsini 50.000 m?, v Benediktu pa ne-
kaj javnih stavb (npr. telovadnica) s skupno povrsino 4222 m?. Za taljenje snega na ploc¢nikih
v Lendavi se uporablja predhodno izkoris¢ena termalna voda iz geotermalnega dubleta, za kar
so v letu 2015 porabili priblizno 0,67 TJ energije.

Klimatizacija (hlajenje)

Klimatizacija (hlajenje) hotelov z rabo geotermalne energije morda ni najbolje doku-
mentirana. Omenjajo jo na Stirih lokacijah, in sicer v Termah 3000 v Moravskih Toplicah, na
Bledu, v Rimskih termah in Dolenjskih Toplicah, kjer so v letu 2015 s tem pridobili 19,93 TJ
energije, ki se v zadnjih Sestih letih ni dosti spreminjala.
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Geotermalne toplotne érpalke

V 12 termalnih centrih ali zdravilis¢ih in v hotelih Diana, Cerkno, na Bledu ter v DSO
Izlake uporabljajo za ogrevanje prostorov in/ali bazenske vode geotermalne TC voda-voda
vecje kapacitete (skupno 12,13 MW,). Njihov prispevek je ze vitet k drugim tipom rabe.

Glede izkorisc¢anja plitve geotermalne energije je Stevilo manjsih enot GTC le najboljsa
ocena stanja, saj je zaradi neobstojecCe pravne zaveze podatke od nekaterih proizvajalcev in
uvoznikov tujih znamk tezko pridobiti. Ocenjujemo, da je trenutno (stanje 31. dec. 2015)
namescenih priblizno 9038 majhnih (obicajno 12 kW nazivne grelne moci) in precej manj
(312) vegjih GTC enot. Vse enote skupaj (9350) z nazivno mo&jo 136,64 MW, sov letu 2015
pridobile 732, 1 TJ geotermalne toplote, kar je za 120 % vec v primerjavi z letom 2010. Pribli-
Zno 48 % sistemov je tipa voda-voda in ti so odvzeli 322,8 T] energije plitvi podzemni vodi.
Priblizno 45 % sistemov je horizontalnih z zaprtim krogotokom in ti so pridobili 230,4 TJ
energije iz podpovrs$ja, medtem ko je 7 % sistemov vertikalnih z zaprtim krogotokom (ge-
osonde) izkoristilo 47,3 TJ energije. Sistemi z zaprtim krogotokom so tako skupno izvlekli
277,8 T] energije in vrnili v tla 38,7 TJ toplote za hlajenje, najvec preko geosond. V javnih in
drugih stavbah je poznanih vsaj 312 GTC vegje kapacitete (>20 kW), od teh jih je 221 tipa
voda-voda, 62 z geosondami in 29 z vodoravnimi kolektorji. Faktor razpolozljivosti energije
nih toplotnih &rpalk. Za vedje enote GTC (med 20 in 816 kW) je pa 17,5 %. Majhne enote
pogosto uporabljajo zelo nizko temperaturno razliko, pod 4 °C, nekatere vecje enote pa so
najbrz predimenzionirane. Poleg tega za individualno ogrevanje prostorov pogosto upora-
bljajo najkrajsi ¢as popolne obremenitve, kar pomeni ne vec kot 6 mesecev po 12 ur na dan,
kar pogosto pomeni manj kot 2200 ur letno.

Dragoceno informacijo o dobrih pogojih za postavitev GTC podaja temperatura pod-
povrsja. Na podlagi karte porazdelitve temperature v globini 100 m je najvecji potencial v
severovzhodnem delu drzave, kjer temperatura presega 14 °C, medtem ko je drugje povprec-
na temperatura 100 m pod koto tal med 8 in 14 °C (Slika 6), v goratem delu pa tudi nizja.

DISKUSIJA

Pri trendih rabe geotermalne energije (Sliki 4 in 5) je opazna izrazita bipolarnost ra-
zvoja. Na podrocju direktne rabe je v fazi nacrtovanja ali v teku le nekaj projektov za izbolj-
$ano rabo termalne vode (nove toplotne crpalke in druge tehnoloske naprave), ob tem pa v
letu 2015 ni bila izvrtana niti aktivirana nobena nova geotermalna vrtina, niti ni bila ponov-
no vzpostavljena raba geotermalnega vira na Vrhniki za industrijsko procesno toploto. Tudi
raziskovalne geotermalne vrtine v Janezovcih pri Ptuju in Mislinjski Dobravi Se vedno ¢akajo
investitorja za priCetek rabe termalne vode. Zaradi prepoznanega slabsanja koli¢inskega sta-
nja geotermalnega vodonosnika v severovzhodni Sloveniji se postopoma pristopa k izdelavi
projektov za postavitev vec reinjekcijskih vrtin ob delujoCem dubletu v Lendavi, a delovanja
para ¢rpalne in reinjekcijske vrtine (Sob-3g in Sob-4g) v Murski Soboti iz leta 2013 Se niso
vzpostavili in testirali. Trendi direktne rabe so osredotoceni na hitrejSe in preglednejse pode-
ljevanje koncesij, izboljSanje evidence rabe in obveScenosti javnosti, vzpostavitev drzavne-
ga monitoringa vodonosnikov, krepitev kaskadne rabe, izboljSanje energetske ucinkovitosti,
vpeljavo optimalne tehnologije, tudi glede na obdelave termalne vode in odplinjevanja ter
vracanja toplotno izrabljene vode, usklajeno ¢ezmejno upravljanje in le zelo Sibko v razisko-
vanje novih potencialnih lokacij za rabo termalne vode.
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Slika 6: Porazdelitev prvih | 14 sistemov GTC z zbranimi podatki, z nazivno mo¢jo 20 kW ali ve, po tipu posta-

vitve, in do zdaj znanih hidrotermalnih enot TC (podatki zbrani na prostovoljni osnovi). Izoterme kazejo tempe-

rature v globini 100 m pod povrsjem.
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Vel aktivnosti je na podrocju spodbujanja rabe plitve geotermalne energije. GeoZS
je sodeloval v projektih GeoPower, Ground-Med, Legend in GeoSEE, ki pospesujejo vpeljavo
napredne generacije GTC za ogrevanije in hlajenje. Uporaba tak$nih sistemov je ponazorjena
z dobrimi praksami. Kot primer lahko omenimo tri stanovanjske objekte (67 stanovanjskih
enot) in eno poslovno stavbo na ulici 15. maja v Kopru. Navpicni strukturni piloti s temelji
do 40 m globine so opremljeni s toplotnimi izmenjevalci iz skupno 50.000 m vertikalnih cevi,
ki zagotavljajo kapaciteto priblizno 340 kW.

SKLEP

Ugotovljena celotna izkoris¢ena geotermalna energija v letu 2015 v Sloveniji je
znaSala okrog 1218,1 TJ] (29,09 ktoe), z odgovarjajoco instalirano kapaciteto vseh naprav
202,25 MW,. Raba termalne vode se je odvijala na 34 Iokacijah, izkoris¢anje toplote plitvega
podzemlja pa $e na Stevilnih drugih z vsaj 9350 enotami GTC (od tega je okrog 9038 majhnih
enot GTC in vsaj 312 enot GTC srednje in ve¢je kapacitete (>20 kW) v javnih, industrijskih,
kulturnih in drugih objektih.

Izkori$¢ena geotermalna energija z GTC v letu 2015 v viini 17,486 ktoe ni dosegla
predvideno v AN OVE za 2015. Obnovljiva energija iz toplotnih ¢rpalk, vkljuéno z aeroter-
malno, naj bi do leta 2020 zna$ala 53 ktoe. Direktna raba je bila samo 11,61 ktoe, kar je
bistveno manj od nacrtovanih 19 ktoe v AN OVE, a glede na nadaljnje ocene so bile napove-
dane vrednosti pred letom 2015 verjetno precenjene. Cilji AN OVE za leto 2020 napovedu-
jejo 21 ktoe direktne rabe, kar pomeni priblizno 81 % povecanje. Napovedi GeoZS so precej
manj optimisti¢ne, vendar je sedaj tezko podati neko pravilno napoved glede na to, da je
koriscenje termalne vode precej negotovo pri nekaterih uporabnikih (npr. Komunala Murska
Sobota). Neko vsaj minimalno rast bo morda mozno doseci le z zelo usklajenim delovanjem
pristojnih ministrstev za uvedbo spodbud v investicije rabe geotermalne energije. Izbolj$anje
energetske ucinkovitosti obstojecih tehnoloskih sistemov bi lahko tudi bistveno pripomoglo
k doseganiju cilja. Napovedi AN OVE so verjetno pretirano optimisti¢ne. Tudi ciljne vrednosti
osnutka NREAP-SI 2010, ki predvideva postavitev 10 geotermalnih ogrevalnih sistemov do
leta 2020 in 20 sistemov do leta 2030, so $e zelo oddaljene.

Napovedi o pricetku rabe geotermalne elektrike so si nasprotujoce in so zaradi velike-
ga geoloskega tveganja raziskav brez izrazitih spodbud tezko dosegljive.

Za dosego ne vec zelo oddaljenih ciljev Slovenije bo v obdobju 2014-2020 potreben
velik napor v spodbujanje in promocijo rabe geotermalne energije in usklajeno delovanje vseh
deleznikov. Za nacrtovano in z ukrepi, tudi finan¢nimi, podprto vecjo rabo geotermalne ener-
gije je potrebno izdelati ustrezno strategijo rabe. Njen cilj je uskladiti sektorske ukrepe tako,
da bodo delovali v zaZeleno smer pospesene rasti rabe geotermalnega potenciala obvezno
na trajnostni nacin.
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Skladno z Direktivo 2009/28/ES ima Slovenija obveznost do leta 2020 doseci najmanj
25 % delez obnovljivih virov v rabi bruto koncne energije, seveda ob omejitvi rasti porabe
koncne energije, uveljavitvi ucinkovite rabe energije in ob intenzivni spodbudi rabe obnovlji-
vih virov. Naravne danosti Slovenije, njena lega ter njena geoloska in hidrogeoloska zgradba
tal nudijo velik potencial na podrocju izrabe obnovljivih virov.

Eden izmed pomembnih obnovljivih virov energije je tudi geotermalna energija. Priza-
devati si moramo za Se vecjo uporabo tega obnovljivega in trajnostnega vira, saj je prisoten
povsod in ves cCas, je okoljsko varen ter ekonomsko rentabilen. Odvisno od globine vrtanja,
obstajata dve glavni moZnosti geotermalne energije: plitva in globoka geotermalna energija.

Plitva geotermija je dejavnost, ki se ukvarja z izkoris¢anjem zemljine toplote plitvo
pod povrsjem. Meja med plitvo in globoko geotermijo ni natan¢no dolocCena, vendar pa v
dosedanji praksi v svetu velja meja nekje na globini 400 ali 300 metrov. V dosedanji praksi
v Sloveniji globinska razmejitev Se ni bila uporabljena, razen v primeru rudarskega zakona,
kjer je za vrtine, globlje od 300 metrov, zahtevan rudarski projekt. Do globine 300 metrov se
uposteva, da so tveganja pri tehnicni izvedbi manjsa in se ne zahteva rudarskega projekta.

Pri izkoris¢anju nizkotemperaturne geotermalne energije za namen ogrevanja in hla-
jenja s pomo¢jo geotermalnih toplotnih ¢rpalk (GTC: angl. ground source (geothermal) heat
pump - GSHP) se izkoris¢a toplota plitvega podzemlja. Pod trdim zemeljskim povrsjem pa
je hkrati mozno tudi skladiscenje viskov ali odpadkov vecjih koli¢in toplotne energije (ATES:
angl. aquifer thermal energy storage — shranjevanje toplotne energije v vodonosniku in BTES:
angl. borehole thermal energy storage — shranjevanje toplotne energije v vrtini). To so sodob-
ne tehnologije za ogrevanje in hkrati hlajenje stavb, ki omogocajo izkoris¢anje nizkotempe-
raturne geotermalne energije skoraj povsod po Evropi.

Primarni tokokrog (zajetje, talni sistem) je obiCajno povezan z geotermalno toplotno
¢rpalko, ki omogoca dvig temperature na ustrezni nivo v sekundarnem tokokrogu. Zajetja
geotermalne energije se v sploSnem delijo na odprte in zaprte sisteme. Pri izbiri najbolj pri-
mernega zajetja je potrebno upostevati ve¢ dejavnikov: (a) geoloske in hidrogeoloske lastno-
sti obmocja (za odprte sisteme je potrebna zadostna prepustnost kamnin ali zemljin), (b)
povrsina in namenska raba povrsine (zaprti sistemi z vodoravnimi kolektorji zahtevajo vecjo
povrsino), (c) obstoj drugih moznih virov toplote, npr. rudniki in predori, (d) gradbena fizika
stavbe, ki doloca potrebe po ogrevanju in hlajenju.

Nizkotemperaturni geotermalni sistemi so zelo prilagodljiva tehnologija, s katero je
mogoce izkoris¢ati skoraj vse geoloske plasti, oziroma jo postaviti v vecino razli¢nih kamnin
in slabo vezanih zemljin. Geoloske razmere so tisti dejavnik v nacrtovanju, na katerega nima-
mo vpliva, z drugimi besedami — naért bodocega sistema GTC se mora prilagoditi geologiji in
hidrogeolodkim razmeram. Pomemben vidik pri ume$¢aniju sistemov GTC v prostor predsta-
vljajo ustrezne izvedbe zajetij in strokovne podlage (karte).

Geoloski zavod Slovenije je v okviru programa dela za Ministrstvo za infrastrukturo
pripravil osnutek Smernic za vrtanje v plitvi geotermiji. Smernice obsegajo vse vrtine za
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zajetja plitve geotermalne energije do globine 300 metrov, tako za odprte kot zaprte sisteme,
torej vodnjake (Crpalne in ponikalne vrtine) in geosonde.

Smernice predstavljajo priporocila glede nacrtovanja velikosti zajetja plitve geotermal-
ne energije, predhodnih raziskav, izbire najprimernejsega nacina zajetja plitve geotermalne
energije, pridobivanja dovoljenj, izpolnjevanja okoljskih zahtev, zagotavljanja usposobljeno-
sti za vrtanje in izdelavo zajetja, priprav ponudb za vrtanje in izdelavo zajetja, izvedb vrtine
in zajetja, preizkuSanja in meritev, priprav dokumentacije za prevzem vrtine (garancija za
dobro izvedbo del, pridobitev vodne pravice), nacrta vzdrzevanja vrtine ter priprav vrtine na
morebitno zacasno ali stalno opustitev delovanja.

Slika [: Izdelava vrtine za toplotno ¢rpalko v severnem delu Ljubljane

Namen smernic je tudi olajsati postopek pridobivanja dovoljenj in spodbud, izbolj$ati
evidenco geoloskih in hidrogeoloskih podatkov s slovenskega ozemlja, izboljsati evidenco
rabe obnovljivih virov energije, prispevati k zmanjSanju stroskov zaradi tveganj in geoloskih
presenecenj, prispevati k izboljSanju kakovosti storitev izvedbe vrtin za zajetja plitve geoter-
malne energije, opremiti naro¢nika z ustreznimi podatki za naro¢anje storitev, informiranje
naro¢nika o tem, katere podatke mora dobiti ob prevzemu vrtine, prispevati k zmanj$anju
napak med obratovanjem ter opremiti izvajalce z jasnimi navodili in priporodili.

Ministrstvo za infrastrukturo je objavilo osnutek smernic za izvajanje ukrepov pri
vrtanju v plitvi geotermiji do globine 300 metrov, ki je odprt za javno obravnavo. Smernice
se bodo kot osnutek priporocil do aprila 2017 uporabljale poskusno. V tem obdobju se
bodo sprejemala vsa mnenja, predlogi in pripombe na gradivo. Podrobnejse informacije so
na povezavi http://www.energetika-portal.si/novica/n/javna-obravnava-smernic-za-vrtanje-
-v-plitvi-geotermiji-9679/.
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Povzetek

Podzemno pridobivanje blokov naravnega kamna je, kot prvo v Sloveniji, pri¢elo poskusno uvajati
podjetje Marmor Hotavlje leta 1993 v kamnolomu pisanega apnenca Hotavlje I, predvsem zaradi specifi¢ne
geoloSke zgradbe nahajalis¢a, velikih koli¢in odkrivke v primeru Sirjenja povrSinskega dela kamnoloma in
zaradi nara$cCajocega povprasevanja po surovini naravnem kamnu. Podzemno pridobivanje se izvaja z na-
hajalis¢u prilagojeno komorno-stebrno odkopno metodo z nepravilno razporejenimi visokimi varnostnimi
stebri. Kamnolom pisanega apnenca Hotavlje | se po velikosti odkopa in pridobivalnega prostora uvr$¢a med
vecje, po koli¢ini pridobljenih blokov in tombolonov pa med manj$e kamnolome naravnega kamna v Sloveniji.
Letna pridobljena koli¢ina blokov in tombolonov znasa okoli 500 m>. Izplen blokov in tombolonov je srednje
velik, 15+17 %. Vsa pridobljena koli¢ina blokov se obdela v predelovalnih obratih podjetja Marmor Hotavlje.
V ¢lanku je prikazan presek stanja v obdobju 2009-2013 s tehni¢nimi podatki parametrov pridobivanja in
analizo stroskov povrsinskega in podzemnega pridobivanja blokov naravnega kamna v kamnolomu Hotavlje I.

Kljuéne besede: naravni kamen, hotavelj¢an, podzemno pridobivanje, Marmor Hotavlje.

uvob

V nahajalis¢u pisanega apnenca Hotavlje se nahajata dva kamnoloma. V osrednjem
delu nahajalisca je opuscen manjsi kamnolom Hotavlje Il (med kotama od cca. 478 m do 488
m), imenovan tudi zgornji kamnolom, in v severnem delu nahajalisc¢a je v aktivni eksploata-
ciji starejsi kamnolom Hotavlje | (med kotama od 435 m do 450 m), imenovan tudi spodnji
kamnolom [6, 8, 9]. Oba kamnoloma sta zastavljena v strmem vzhodnem pobod¢ju hriba
Srednje Brdo. Pridobivalna dela danes potekajo samo v kamnolomu Hotavlje I, kamnolom
Hotavlje Il nad njim pa je opuscen [4].

Kamnolom pisanega apnenca Hotavlje | se po velikosti odkopa in pridobivalnega prostora
uvrsc¢a med vecje, po koli¢ini pridobljenih blokov in tombolonov pa med manjse kamnolome narav-
nega kamna v Sloveniji [1]. Letna pridobljena koli¢ina blokov in tombolonov znasa okoli 500 m?, pri
Cemer je izplen blokov in tombolonov 14+ 17 % [ 1]. Zaradi razpokanosti kamnine, kot posledice
tektonskega delovanja med nastankom nahajalis¢a, so uporabni bloki manjsi do srednje veliki. Vsa
pridobljena kolic¢ina blokov se obdela v predelovalnih obratih podjetja Marmor Hotavlje [7].

Pricetki uvajanja podzemnega pridobivanja blokov naravnega kamna v kamnolomu
Hotavlje | segajo v leto 1993, dovoljenje za pridobivanje v galerijah pa je bilo pridobljeno leta
1999 [2]. Za podzemno pridobivanje se je vodstvo Marmor Hotavlje odlocilo predvsem zaradi
geoloske zgradbe nahajalis¢a, stanja kamnoloma, velikih koli¢in odkrivke v primeru Sirjenja
povrsinskega dela kamnoloma in zaradi vse vecjih potreb po surovini naravnem kamnu. Do
danes je bilo izdelanih preko 350 m podzemnih prostorov (galerij, precnikov in nis) s skupno
prostornino preko 8.600 m? [3, 4].
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PRIDOBIVANJE PISANEGA HOTAVELJSKEGA APNENCA

S poskusnim podzemnim pridobivanjem blokov naravnega kamna smo v kamnolomu
Hotavlje I, kot prvi v Sloveniji, priceli leta 1996. Kot prva je bila v jugozahodni steni kamno-
loma Hotavlje | zastavljena galerija G-1. Zacetna viSina podzemnih prostorov je izbrana na
osnovi trikratnega modula najpogostejSe dimenzije standardnega bloka 1,5 m, kar znese
skupaj 4,5 m. Osnovna etaza galerij in precnikov je bila zasnovana na etazni ravnini kote
k. +441. Koncne dimenzije in viSina podzemnih prostorov v kamnolomu Hotavlje | so do-
loCene na osnovi stabilnostne presoje geoloskih in geomehanskih pogojev nahajalisca [5].

Podzemni nacin pridobivanja blokov naravnega kamna v kamnolomu Hotavlje | temelji
na uporabi kombinirane metode razreza z veriznim zasekovalnim strojem in diamantno zicno
zago. Ta metoda se je do sedaj pokazala tudi kot ekonomsko najbolj ucinkovita. Izkoris¢anje
blokov naravnega kamna v kamnolomu Hotavlje |, v katerem so trenutno zaposleni samo trije
delavci, danes poteka kombinirano na povrsini in podzemno (slika 1).

Slika 1.: Tloris podzemnih prostorov kamnoloma Hotavlje I (situacija februar 2013)
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Pri uvajanju podzemnega pridobivanja je bila klju¢na vpeljava verizne zage na hidra-
vli¢nih stojkah Fantini tip: G-70 (slika 2). Konstrukcija stroja omogoca direktno izdelavo
horizontalnih in vertikalnih rezi v hribinsko maso, globine dolzine mec¢a 2,4 m in dolzini okoli
6 m. Hitrost zaganja je okoli 2+4 m%h [10].

Slika 2.: VeriZna zaga na hidravli¢nih stojkah Fantini tip: G-70

Tehnoloski parametri podzemnega pridobivanja

Podzemni nacin pridobivanja blokov naravnega kamna ima vrsto prednosti in je v ka-
mnolom Hotavlje | vpeljan predvsem zaradi konfiguracije terena, oblike kamnoloma ter velike
koli¢ine odkrivke. Poleg bistvenega zmanjsanja kolic¢in odkrivke, kar povecuje gospodarnost,
podzemni nacin pridobivanja omogoca v vecji meri, kot povrsinsko pridobivanje, selektivno
odkopavanje kvalitetnih delov nahajalisca. S tem se poveca izplen pridobljenih blokov. To pa
pomeni nizje stroske na enoto proizvoda in v konénem povecanju gospodarnosti pridobiva-
nja, kar predstavlja vsekakor najvecjo prednost podzemnega pridobivanja naravnega kamna.
Dela pri podzemnem pridobivanju se izvajajo s kombinirano metodo diamantne Zi¢ne Zage
in verizne Zage. Kombinirana metoda se je pokazala kot najbolj uspesna in ucinkovita [2].

Povprecna Zivljenjska doba rezilne ploscice na bruto stensko maso je odvisna od na-
¢ina pridobivanja. Leta 2008, 2009 se je pridobivanje blokov pretezno izvajalo na klasic¢ni
nacin (3 horizontalni in 3 vertikalni rezi z verizno zago Fantini), od leta 2010 naprej se
je izvajalo poglabljanje kamnoloma Hotavlje I, pojavi se razbremenjevanje v galeriji G-4.
Pri poglabljanju se zmanjsa koli¢ina Fantini rezi skoraj za polovico. Posledi¢no se podaljsa
zivljenjska doba rezalne ploscice in diamantne Zice na bruto maso (glej tabelo 1). Dodaten
vzrok za podaljSanje zivljenjske dobe je tudi lokacija pridobivanja, svetlo sivi in roza kamen
je namre¢ precej mehkejsi za rezanje.
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Tabela 1.: Pridobljene koli¢ine naravnega kamna in tehnoloski parametri pridobivanja po letih v obdobju 2008-2013

Leto 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Pridobljeni volumen neobdelanih blokov (m?) 298 342 771 520 222 1
Povprecni izplen neobdelanih blokov (%) 26,8 24,6 46,2 38,0 18,5 9,8
Pridobljena koli¢ina neobdelanih blokov (m*/h) 0,29 040 037 036 0,30 0,54
Poraba ¢asa na prid. koli¢ino neobdelanih blo-
kov (h/m?) 3,45 2,49 2,71 2,78 3,35 1,87
Pridobljena kolicina blokov (m*/h) 0,08 0,10 0,17 0,14 0,06 0,05
Poraba ¢asa za m® bloka (h/m?) 12,9 10,1 5,9 7,3 18,1 19,1
Pov. hitrost rezanja — verizna Zaga Fantini
(m¥h) 2,65 2,72 2,91 3,10 2,54 2,59
- vertikalni rez (m?/h) 2,15 2,18 2,27 2,55 2,20 2,31
- horizontalni rez (m?/h) 3,19 3,31 3,48 3,50 3,00 2,97
Pov. hitrost rezanja — diamantna Zi¢na zaga
Benetti (m/h) 7,84 7,08 7,07 7,63 7,87 8,36
Pov. povrsina Fantini rezi na bruto stensko
maso (m¥/m’) 1,12 0,98 [,18 0,68 0,54 0,33
Pov. povrSina Benetti rezi na bruto stensko
maso (m¥/m’) 0,58 0,71 0,76 0,76 1,00 [,05
Pov. Zivljenjska doba rezalne ploscice na bruto
stensko maso (m*/ploscico) L 20 .8 3.3 42 6.8
Pov. Zivljenjska doba rezalne ploscice na rez
(m¥ploicico) 1,2 2,0 2,1 2,2 2,3 2,2
v s .. .
Pov. Zivljenjska doba m’ diamantne Zice (m%/m 4280 2478 30.17 30.17 3017 33.18

diamantne zice)

Povprecne Zivljenjske dobe diamantne Zice po metru ne smemo beleziti po posame-
znih letih, ampak preko celotnega ciklusa delovanja. V prikazanem ¢asovnem obdobju smo
uporabljali ve¢ razli¢nih tipov diamantne zice. Vklju¢no z letom 2009 je Zivljenjska doba
diamantne Zice po teko¢em metru znasala 24,78 m?/m', do maja 2012 je zna$ala 30,17 m?/m'

in do danes 33,18 m¥/m'".

Analiza stroskov povrsinskega in podzemnega pridobivanja

Podzemno pridobivanje je zahtevnejSe od povrsinskega. V analizi stroskov je vidna
precejsnja razlika, ki pa se obcutno zmanjsa po upostevanju izkoristka/izplena blokov narav-
nega kamna. Izplen na povrsini je ocenjen na okoli 5 %, pri podzemnem pridobivanju ta na-
raste na okoli 15 %. V spodnjih tabelah so prikazani izracuni stroskov in njihova primerjava.

Tabela 2.: Stroski - podzemno pridobivanje

& Cas  Vrednost ure*  Vrednost

Faza dela St. delavcev Ih] [€/h] [l

I Pripravljalna dela, premik stroja I 20 14,17 283,40
2. Rezanje - Fantini | |7 69,82 1.186,94
3. Izplen blokov v izseku 2 9 14,17 255,06
4. Pripravljalna dela — diamantna zi¢na zaga 2 2 14,17 56,68
5. Odrez z diamantno zi¢no zago I 7 43,29 303,03
6. Izplen blokov 2 8 14,17 226,72
7. Nakladalec na kolesih I 7 60,00 420,00
SKUPA] na napredek (60 m? odrezane kamninske mase) 2.731,83

* stroski dela za leto 2014 v EUR
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V tabeli 2 so prikazani stroski enega napredka pri podzemnem pridobivanju, s katerim
pridobimo okoli 60 m* naravnega kamna.

Tabela 3.: Stroski - povrsinsko pridobivanje

Faza dela St. delavcev ([:ﬁls X;ﬁg‘;ﬁf Vre[d€r]105t
I Pripravljalna dela za vrtanje 2 2 14,17 56,68
2. Vrtanje vertikalne vrtine @ 90 mm I 10 25,00 250,00
3. Vrtanje horizontale vrtine @ 60 mm I 8 25,00 200,00
4. Pripravljalna dela - vrtanje s pnev. kladivom 2 I 14,17 28,34
5. Vrtanje s pnevmatskim kladivom I 2 25,00 50,00
6. Kompresor Fagram 6 25,002 150,00
7. Namescanje zice in Zi¢ne Zage 2 | 14,17 28,34
8. Rezanje spodnjega reza I 5 43,29 216,45
9. Namescanje zice in Zi¢ne zage 2 I 14,17 28,34
10. Rezanje zadnje — hrbtne strani I 14 43,23 605,22
I'1. Namescanje zice in zi¢ne Zage 2 I 14,17 28,34
I2. Rezanje stranskega reza I 4 43,29 173,16
I3. Odmikanje s klini 2 3 14,17 85,02
[ 4. Prevracanje stene 2 4 14,17 113,36
I5. Razvrtavanje kamninske mase 2 6 14,17 170,04
16. Nakladalec na kolesih I 10 60,00 600,00
SKUPA] na napredek (100 m* odrezane kamninske mase) 2.783,29

2trzna cena http://www.gm-jagodic.si/documents/cenik/kompresor.htm

V tabeli 3 so prikazani stroski, s katerimi pridobimo okoli 100 m® materiala pri po-
vrsinskem pridobivanju naravnega kamna. Izkoristek pri povrSinskem pridobivanju je pribli-
zno 5 %.

Tabela 4.: Primerjava stroskov povrsinskega in podzemnega pridobivanja blokov

Cena na ciklus Izkoristek Bruto Neto
Nacin pridobivanja materiala pridobivanja ~ m?/ napredek cena/m? cena/m?
[%]
[€] [€] [€]
Podzemno pridobivanje 2.731,83 60 14,3 45,53 318,39
Povrsinski kop materiala 2.783,29 100 5,0 27,83 556,60

Pri povrsinskem pridobivanju niso upostevani stroski odkrivalnih del in stroski deponij
za jalovino. Ti stroski lahko narastejo do 20 €/m?>. V tabeli 4 je prikazana primerjava stroskov
med obema nadinoma pridobivanja m? bloka naravnega kamna (blokov in tombolonov). Stro-
Ske podzemnega pridobivanja na osnovi vrednotenja stroskov enega napredovanja (60 m?
odrezane kamnite mase) po cenah iz leta 2014 ocenjujemo na 318,39 EUR/m? pridobljenih
blokov in tombolonov.
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Tabela 5.: Izracun lastne cene DC/h za leto 2014
Verizna zaga Fantini
- amortizacija 13.638 EUR/376 ur* 36,27 EUR
- elektri¢na energija 50 kW x 0,65 x 0,083 EUR/kWh 2,70 EUR
- rezilne ploscice 5,85 kos/h x 2,40 EUR 14,04 EUR
- mazanje 0,72 kg x 3,80 EUR 2,74 EUR
- delo 14,17 EUR
Skupaj 62,92 EUR
Diamantna Zaga Benetti Alpha 840
- amortizacija 1.676 EUR/148 ur* 1,32 EUR
- elektricna energija 30 kW x 0,65 x 0,083 EUR/kWh 1,62 EUR
- diamantna zica 7,11 m2/h/18,01 m¥m* x 41 EUR/m* 16,18 EUR
- delo 14,17 EUR
Skupaj 43,29 EUR

* povprecje 2009-2013

Analiza celotnih stroskov obratovanja kamnoloma Hotavlje | v obdobju 2009-2013 je
pokazala, da znasajo povprecni stroski pridobivanja blokov in tombolonov Hotavlje 303,23
EUR/ m? (glej tabelo 6 in sliko 3). Nizji stroski so predvsem posledica nizjih dejanskih stro-
Skov opreme v kamnolomu Hotavlje, verizna Zaga Fantini in diamantna zi¢na Zaga Benetti
sta namre¢ v celoti amortizirani. V primeru zamenjave amortizirane opreme bi bilo potrebno
znatno povecati koli¢ino pridobljenih blokov naravnega kamna v podzemnem delu kamno-
loma Hotavlje I.
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Slika 3.: Stroski podzemnega pridobivanja pri razli¢nih letnih pridobljenih koli¢inah kamninske mase
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Tabela 6.: Celotni stroski proizvodnje v kamnolomu Hotavlje | v obdobju 2009-2013

Leto Stroski Bruto EUR/m? Bloki, tomb. EUR/m?
(EUR) masa bruto mase (m?) bloka
2009 173.162,11 1.390,30 124,55 342,30 505,88
2010 153.758,59 1.668,00 92,18 771,00 199,42
2011 130.063,76 1.370,60 94,90 520,20 389,98
2012 137.012,35 1.198,50 114,32 488,90 498,75
2013 126.584,45 1.131,20 111,90 253,80 253,80
Skupaj 720.581,26 6.758,60 106,62 2.376,30 303,23

Pri poglabljanju podzemnih prostorov se celotni stroski odkopa kamninske mase
zmanjSujejo zaradi uporabe cenejSe tehnologije rezanja z diamantno zico. Iz tabele 6 je
razvidno, da na proizvodno ceno blokov, ki se je v letih od 2009 do 2013 gibala med 199,42
EUR do 505,88 EUR, najbolj vpliva izplen blokov naravnega kamna.

Slika 4.: Vhod (portal galerije GI) v podzemne prostore kamnoloma Hotavlje | (situacija februar 2016)

ZAKLJUCKI

Razvoj novih tehnologij in odkopnih metod za pridobivanje naravnega kamna omo-
gocajo gospodarnejSe pridobivanje, boljSo izrabo surovine in delovne sile, manjse posege
v okolje in varnejse delo. V kamnolomu Hotavlje | pridobljene izkusnje se uporabljajo za
uvajanje podzemnega nacina tudi v drugih slovenskih, za ta nacin pridobivanja primernih,
kamnolomih naravnega kamna, kot so kamnolomi Lipica (Il in I), Doline in Debela Griza pri
Povirju. Podzemno pridobivanje blokov lahko za danes Stevilne opuscene kamnolome na-
ravnega kamna pomeni moznost ponovne ozivitve, za aktivne kamnolome pa alternativo z
vidika ekologije, gospodarnosti ter moznost nadaljnjega razvoja, Siritve in povecanja prido-
bljenih koli¢in blokov naravnega kamna.
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uvob

V preteklosti so se industrijski in rudarski odpadki praviloma odlagali. Le redki med
njimi so bili Zze zgodaj prepoznani kot mozen vir surovine za druge veje industrije (npr. mi-
krosilika in plavzna zlindra, obe kot dodatek cementu). Posledica taksne prakse so Stevilne
deponije industrijskih in rudarskih odpadkov (slika ), ki predstavljajo realni ali potencialni
vir onesnazenja (zlasti podzemne vode), izgubo zemljis¢a, ki bi bilo lahko uporabljeno v bolj
produktiven namen, in stroske za upravljavce ali lastnike deponij zaradi zahtev okoljskega
monitoringa. Dodaten negativen ucinek deponij je socioloski efekt zaradi pogostih sporov z
okoliskimi prebivalci, saj jim blizina deponije nedvomno slabsa kakovost zivljenja in zniZuje
vrednost nepremicnin.

Slika I: Rudarska deponija na Koroskem

Te stare deponije postopoma ze obravnavamo kot potencialen vir surovin za razli¢ne pa-
noge gospodarstva, Se zlasti za gradbenistvo in metalurgijo. Podlaga za to so nove EU strategije,
od katerih so v tem kontekstu najbolj relevantne tri. Prva je Direktiva o odpadkih (2008/98/EC),
ki navaja, da je odpadek vsaka snov ali predmet, ki ga povzrocitelj ne more ali ne zeli uporabiti
sam, in tudi, da je odpadek odli¢na surovina za tistega, ki ima za uporabo tega materiala ustre-
zno tehnologijo, znanje in trzis¢e. Druga pomembna strategija je nastala na osnovi dejstva, da
je Evropa v negotovih geopoliti¢nih in geostrateskih razmerah moc¢no odvisna od uvoza energije
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in surovin. S tem v zvezi je bila oblikovana lista kriticnih surovin, ki se stalno dopolnjuje. Na
njej so denimo krom, fosfor in magnezij, kot kandidati so identificirani aluminij, nikelj, cink,
vanadij, molibden, redke zemlje (lantanidi, skandij in itrij) in Stevilni drugi. Decembra 2015 je
bil predstavljen dokument »Zaprtje zanke — akcijski nacrt EU za kroZno gospodarstvo«, ki pri-
nasa zahtevo po takojs$nji preobrazbi in prehodu v krozno gospodarstvo ter s tem ustvarjanje
novih in trajnostnih konkurenénih prednosti za Evropo. Eden od poudarkov je ta, da Evropa
mora izkoristiti svoje potenciale energije in surovin. Tretji dokument je Uredba EU o gradbenih
proizvodih (CPR), v kateri je glede na prejSnjo Uredbo o gradbenih proizvodih, dodana nova
bistvena zahteva, ki spodbuja trajnostno rabo virov. Materialov ne diskriminira glede na njihov
izvor, kar Steje, so znacilnosti in s tem povezana uporabnost ter okoljski odtis materialov (za
zadnji parameter imamo objektivno kvantitativno orodje — analizo Zivljenjskega cikla (Life Cycle
Assessment)). Gradbena zakonodaja torej recikliranje v sploSnem dovoljuje in omogoca. Nove
proizvode iz recikliranih odpadkov je mozno dati na trg s slovenskim tehni¢nim soglasjem ali s
postopkom certificiranjem proizvodnje ali proizvoda. TakSen pristop je tudi ena od pomembnih
usmeritev trajnostnega gradbenistva. Obravnavanje odpadkov kot vir surovin ima Stevilne pred-
nosti: zmanjSano potrebo po energiji, naravnih surovinah in odlagalnem prostoru, zmanjsanje
izpustov toplogrednih plinov in drugih negativnih vplivov na okolje, spodbuditev kroZnega go-
spodarstva z zelenimi delovnimi mesti. Gradbenistvo je za uporabo Stevilnih odpadkov najbolj
primerno podrocje, predvsem iz dveh razlogov: (a) na tem podrocju je mogoce porabiti veliko
koli¢ino materialov, (b) v primerih, kadar ti niso okoljsko inertni, je mogoce nevarne komponente
trajno imobilizirati z razli¢nimi aktivnimi vezivi in postopki.

RUDARJENJE NA DEPONIJAH

Po analogiji z izkoris¢anjem naravnih mineralnih surovin v rudnikih ali povrSinskih
kopih, je v svetu postopek odpiranja in izkoris¢anja materialov v deponijah imenovan kar ru-
darjenje na deponijah (angl. landfill mining). Gre sicer za kompleksne organizacijske, upravne
in tehnoloske postopke, ki so, tako kot v primeru izkoris¢anja naravnih materialov, po meri
prilagojeni obravnavani lokaciji. V splosSnem pa poteka odpiranja deponije in izkoris¢anja
materialov v naslednjih fazah:

— Pregled morebitnih histori¢nih zapisov o odlaganju in aerofotoposnetkov razli¢nih datu-
mov, z namenom pridobiti podatke o razvoju deponije skozi casovno obdobje. Ti podatki
nam lahko pomagajo oceniti volumen in prostorsko obliko deponije.

— Pridobitev informacij o statusu deponije in potrebnih upravnih postopkih.

— Raziskovalno vrtanje, z namenom pridobiti osnovne informacije o prostorski razporedi-
tvi deponiranih odpadkov.

— Rezultati prvih treh korakov so osnova za izbiro primernih tehnologij za predelavo ma-
terialov in za izdelavo projekta predelave. Ta je ekvivalenten rudarskemu projektu, saj je
potrebno glede na volumen deponijskega telesa predvideti smiselno izkopavanje, tako s
stalisca logistike oz. transporta kot tudi s staliS¢a geomehanske stabilnosti in varnosti.

—  Sledi sama izvedba predelave materialov v deponiji, kar je lahko zahteven in dolgotrajen
proces, odvisen seveda od izbranega nacina predelave in velikosti deponije.

— 'V konc¢ni fazi se zemljisce sanira, pri Cemer je postopek sanacije odvisen od tega, ali in
koliko je onesnaZena tudi mati¢na podlaga. Ce je, je potreben postopek remediacije, s ka-
terim se onesnazena zemljina s primernim postopkom imobilizacije in uporabo aditivov
predela v urbana tla, ki niso ve¢ onesnazena.
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Jasno je, da je angaZiranost lastnika oz. upravljavca kljuéna za uspesno izvedbo predelave
materialov.

MOZNI NACINI PREDELAVE

S staliS¢a pomanjkanja kriti¢nih surovin bi bilo najbolj idealno, e bi bile na razpolago
ekonomsko upravic¢ene tehnologije, s katerimi bi lahko iz deponijskih materialov izloCili vse
kritiCne surovine, Se zlasti redke zemlje. Na drugi strani bi to pomenilo, da bi s temi prede-
lavami, pri katerih gre veCinoma za pirometalurske in kemijske postopke, prakti¢no izgubili
moznost pridobivanja visokokakovostnih materialov za potrebe gradbenistva. Realno stanje
je torej taksno, da je potrebno poiskati ravnovesje med izlo¢anjem materialov za vracanje
v metalurgijo in za druge industrijske procese ter med ekonomsko in tehni¢no izvedljivimi
tehnologijami, ki bodo zagotovile primerne kolicine materialov za razli¢cne namene uporabe
v gradbenistvu.

Sicer v sploSnem obstajajo precejsnje razlike med rudarskimi in industrijskimi deponi-
jami. Rudarske so razmeroma homogene, Se zlasti Ce gre za ostanke jalovine, ki zaradi nizke
koncentracije rudnih mineralov ni bila predelana. Izjema so deponije, kjer so ti jalovinski
ostanki pomesani z metalurskimi iz predelave rude. Industrijske deponije, Se zlasti tiste, na
katerih so odlozeni ostanki iz razli¢cnih metalurskih procesov, so mnogo bolj heterogene, saj
so v njih odlozeni razli¢ni tipi Zlindre, prahov, ognjevarnih oblog in muljev. Znacilno je, da je
v zlindrah Se razmeroma veliko kovin (zeleza, jekla in barvnih kovin), ocenjuje se, da vsaj 10
mas %. Danasnje tehnologije Ze z razmeroma enostavnimi postopki omogocajo separacijo
kovin od nekovinskega ostanka, nekoliko bolj sofisticirane tudi nadaljnje lo¢evanje posame-
znih tipov kovin. Tako je mozno pridobiti grobe kovinske frakcije, ki so dovolj kakovostne za
ponovno uporabo v elektrooblo¢ni peci jeklarne. Drobne kovinske frakcije, zlasti tiste v obliki
prahu, je za optimalno uporabo za ta namen potrebno Se obdelati (peletirati ali pripraviti za
injiciranje v pe¢ z enim od ustreznih postopkov). Nekovinski ostanek po predelavi predstavlja
trden, zilav, grobozrnat material, ki je pretezno zlindra iz proizvodnje ogljicnih jekel (¢rna
zlindra), medtem ko je drobnozrnat ostanek pretezno zlindra iz sekundarne metalurgije (bele
zlindre) in drugi prahovi.

UPORABA MATERIALOV V GRADBENISTVU

Gradbenistvo lahko prakti¢no porabi vse nekovinske anorganske materiale, ki nasta-
nejo pri predelavi odpadkov z deponije, vendar je s staliS¢a potreb oz. moznosti uporabe
pa tudi s stalis¢a ohranjanja naravnih virov idealno, Ce je proces predelave optimiziran na
ta nacin, da v povprecju nastanejo materiali v taksni kolicini, kakovosti in zrnavosti, kot jih
pridobivamo in uporabljamo iz naravnih surovin. To pomeni na eni strani potrebo po vedji
koli¢ini visokokakovostnih agregatov, ki so uporabni za beton, tol¢enec, asfalt in tampon za
dinami¢no obremenjene nasipe in na drugi strani tudi materiale, ki so slabse kakovosti in
jih uporabljamo za nasipe in zasipe. Materiale iz prve skupine je mozno dobiti predvsem z
nadaljnjo predelavo ¢rne zlindre po izlocitvi kovinskih delov s postopki magnetne separacije.
Drobljenje in separiranje materiala v standardne frakcije agregata poteka na enak nacin kot
sodobni postopki predelave zlindre iz tekoce proizvodnje, ki so ze vzpostavljeni na lokaciji
Stevilnih evropskih jeklarn (slika 2). Agregati iz te Zlindre se zaradi svojih odli¢nih lastnosti
uporabljajo za najbolj zahtevne aplikacije, predvsem kot agregat za obrabne asfaltne plasti
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vozis¢, kjer uspesno nadomesca eruptivne silikatne agregate. Zlasti odli¢na in trajna visoka
torna sposobnost agregata iz Zlindre je tista, zaradi katere ti agregati sodijo med najbolj
kakovostne agregate tudi v globalnem merilu. Kakovostno slabsi, drobnozrnati materiali iz
predelave deponije metalurskih odpadkov, po izvoru bele Zlindre in prahovi, obi¢ajno niso
kemijsko inertni (v vodnem izluZku so presezene vsebnosti nekaterih strupenih kovin), zato
je potrebna imobilizacija. V primeru, da ima material hidravli¢ne ali pucolanske lastnosti,
se ob primerni vgradnji (optimalna vlaga in zgo$¢enost) »samoimobilizira«. Ce teh lastnosti
nima, se imobilizacija izvede tako, da se izdela kompozit z dodatkom materialov, ki te lastno-
sti imajo (npr. pepelom). Vse recepture in postopki morajo biti taksni, da se lahko izvedejo s
standardno gradbeno mehanizacijo.

Slika 2: Agregat za asfaltne obrabne plasti v eni od italijanskih jeklarn

ZAKLJUCEK

V Sloveniji so Stevilne rudarske in industrijske deponije, ki bi jih bilo smiselno prede-
lati in materiale izkoristiti. Ocenjuje se, da je samo na metalurskih deponijah okoli 2 milijona
ton uporabnih materialov. Rudarjenje na deponijah bo torej v prihodnosti vse bolj aktualno.
Prednosti oz. pri¢akovani pozitivni ucinki so Stevilni, med njimi: pridobivanje materialov
za razli¢ne gospodarske panoge, koristna izraba prostora po predelavi deponije, zapiranje
snovnih zank na lokalnem nivoju in vzpostavljanje kroznega gospodarstva, novi poslovni
modeli, nova delovna mesta. ZAG skusa v okviru EIT (European Institute for Innovation and
Technology) promovirati predelavo materialov na starih rudarskih in industrijskih deponijah
in poudariti pomen teh materialov tudi za uporabo v gradbenem sektorju.
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PROJEKT MINATURA2020
— O NAHAJALISCIH MINERALNIH SUROVIN JAVNEGA
POMENA

Duska Rokavec, Snjezana Mileti¢

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, Ljubljana
e-mail: duska.rokavec@geo-zs.si, snjezana.miletic@geo-zs.si

uvob

Izkoriscanje evropskih nahajalis¢ mineralnih surovin dobi poseben pomen, ko zelimo
zadovoljiti gospodarske potrebe evropske druzbe na trajnosten nacin. Za doseganje tega
cilja mora druzba zagotoviti nemoten dostop do nahajalis¢ in obenem omogociti njihovo
raziskovanje in izkorisCanje. Predvsem je pomembno, da sedanje pridobivanje mineralnih
surovin ne ogroza oskrbe prihodnjih generacij. Zato mora biti potencialno nahajalis¢e mine-
ralnih surovin ustrezno ovrednoteno in ocenjeno z vidika geoloskih danosti in ekonomske
upravicenosti ter v skladu z rabo prostora in okoljskimi cilji. Interesi urbanizacije, varovanja
narave in drugi interesi v prostoru pogosto ovirajo dostop do geolosko ugodnih potencialnih
obmocij pridobivanja mineralnih surovin. Usklajeno umes¢anje obmocij za izkoris¢anje mi-
neralnih surovin z drugimi rabami prostora je poseben izziv, ki zahteva primerne strokovne
podlage in konkretne argumente v izogib konfliktu interesov razli¢nih uporabnikov prostora.

CIL) PROJEKTA

Kot odgovor na ta izziv se je v februarju 2015 zacel izvajati evropski projekt
»Developing a Concept for a European Minerals Deposit Framework« z akronimom
MINATURA2020, oz. slovensko »Razvoj koncepta evropskega zakonodajnega okvira za
dostopnost in varovanje nahajalis¢ mineralnih surovin«, financiran s strani EU programa
Obzorje 2020 za raziskave in inovacije. Glavni cilj tega triletnega projekta, ki temelji na
ciljih strategije Evropa 2020 (COM(2010) 2020), je razviti koncept in metodologijo za
opredelitev in ustrezno varovanje nahajalisS¢ mineralnih surovin javnega pomena (ang.
»Mineral Deposits of Public Importance« (MDoPl)), kar bo zagotovilo njihovo ucinkovitejSo
rabo v prihodnosti. Nahajalis¢a, dolo¢ena na podlagi strokovnih meril, ki upostevajo tudi
ekonomske, socialne in ekoloske vidike, bodo predmet obravnave usklajene evropske
zakonodaje (MDoPI Directive). Gonilna sila projekta je vzpostavljanje zakonodajnega
okvira, ki uposteva nacelo trajnosti na podrocju izkoris¢anja mineralnih surovin, kot Ze
obstaja na drugih podrocjih rabe prostora.
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Slika 1: Prvi sestanek projekta MINATURA2020 na Dunaju (marec 2015), katerega sta se udelezila tudi predstav-
nika Evropske komisije iz DG Enterprise in Raw Materials & SILC Il (desno)

PROJEKTNO PARTNERSTVO

Pod vodstvom avstrijske Agencije za mednarodno politiko na podro¢ju mineralnih su-
rovin (MinPol) in ob sodelovanju mednarodnega konzorcija 24 partnerjev iz |15 drzav ¢lanic
EU (Avstrija, Belgija, Hrvaska, Madzarska, ltalija, Irska, Nizozemska, Poljska, Portugalska,
Romunija, Slovaska, Slovenija, Spanija, Svedska in Velika Britanija) ter 3 drzav ne¢lanic EU
(Bosna in Hercegovina, Crna gora in Srbija) je izvajanje projekta podprto z bogatimi izkusnja-
mi strokovnjakov iz razli¢nih podrodij.

Slika 2: Konzorcij projekta MINATURA2020: 24 partnerjev iz 18 evropskih drzav in podporni ¢lani svetovalnega
odbora
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Clani konzorcija Ze leta aktivno sodelujejo v $tevilnih nacionalnih, mednarodnih in
komercialnih projektih ter imajo pomembno vlogo v mednarodni skupnosti na podrocju mi-
neralnih surovin. Slovenski partnerji v projektu so Geoloski zavod Slovenije (GeoZS), Drustvo
tehni¢nih vodij - povrsinsko odkopavanje (DTV-PO) in Zavod lIskriva, pri ¢emer je GeoZS
vodja 4. delovnega paketa Demonstracija in pilotno testiranje novo razvite metodologije na
izbranih testnih obmodjih. Eno izmed izbranih testnih obmocij je tudi ozemlje Slovenije, kjer
bomo predlagali obmocja nahajalis¢ mineralnih surovin, ki so javnega oz. SirSega pomena, in
izdelali karto potencialnih nahajalis¢, ki bi jih v prihodnje kazalo »varovati« pred sterilizacijo.

DELAVNICE ZA DELEZNIKE IN ZAINTERESIRANO JAVNOST

Poseben poudarek v projektu bo na sinergiji in uporabnosti njegovih rezultatov na
vseevropski ravni. Cilj in zelja konzorcija je zato vkljuciti v obravnave in diskusije, ki se do-
tikajo evropskih nahajalis¢ mineralnih surovin, ¢im vec deleznikov iz EU drzav in drzav kan-
didatk ter ustvariti — in ohraniti — konstruktivni dialog. V ta namen bomo projektni partnerji
v prihodnji fazi organizirali delavnice za razli¢ne interesne skupine v vseh 18 drzavah, ki so-
delujejo v projektu, na katerih bo strokovna javnost lahko prispevala k opredelitvi nahajalis¢
mineralnih surovin javnega pomena.

Slika 3: Projektni partnerji na terenskem ogledu opuscenega kamnoloma apnenca (z ohranjenimi dinozavrovimi
stopinjami) v obmoc¢ju NATURA 2000, ki je potekal v sklopu vseevropske delavnice na Portugalskem (oktober
2015).
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Delavnice bodo torej koristile tako za vzpostavljanje komunikacije med razli¢nimi
sektorji kot tudi kot orodje za iskanje trajnostnih resitev za neoviran dostop do nahajalis¢
mineralnih surovin. Zeleni kon¢ni cilj je oblikovanje koncepta — in posledi¢no evropskega
zakonodajnega okvira — za dostopnost in zasé¢ito nahajalis¢ mineralnih surovin. K
sodelovanju bomo tako povabili predstavnike relevantnih institucij na nacionalni kot tudi na
lokalni ravni, ki bodo vkljuceni v Svet deleznikov, namenjen podajanju strokovnih mnenj ob
vprasanph varovanja nahajalis¢:

pristojna ministrstva za rudarstvo, prostor ter okolje,
— predstavnike lokalnih skupnosti,
— strokovnjake s podrocja geoznanosti, urejanja prostora, varstva narave,
— predstavnike industrije,
— civilna drustva, nevladne organizacije in SirSo zainteresirano javnost.

V Sloveniji je dne 25.2.2016 v prostorih Geoloskega zavoda Slovenije potekala prva
nacionalna delavnica za deleznike, z naslovom Mineralne surovine javnega pomena v
Sloveniji, na kateri je bilo prisotnih 28 predstavnikov razli¢nih podrodij. Poleg uvodnih pre-
davanj so bile podrobneje obdelane tri teme: Prispevek k definiciji nahajalis¢ mineralnih suro-
vin javnega pomena, Pogled na stanje nahajalis¢ mineralnih surovin in njihov pomen v Sloveniji
ter Predlogi za varovanje dostopa v okviru prostorskega planiranja.

V jeseni 2016 bomo organizirali ze drugo tovrstno srecanje, na katerega ste vljudno
vabljeni. Za ve¢ informacij o projektu ter delavnici lahko obiscete spletno stran projekta:
http://www.minatura2020.eu.

Projekt je financiran s strani Evropske unije v okviru programa Obzorje 2020 za raziskave in
inovacije, v skladu s pogodbo $t. 642139.
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PROJEKT iVAMOS!

Projekt je financiran s strani Evropske unije, programa Obzorje 2020, Stevilka pogodbe 642477.
Ta ¢lanek odraza stalis¢a avtorja. Evropska komisija ne prevzema odgovornosti za informacije, ki jih
¢lanek vsebuje.

Gorazd Zibret

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, Ljubljana
e-mail:_gorazd.zibret@geo-zs.si

Projekt »Viable and Alternative Mine Operating System« z akronimom iVAMOS!, oz.
po slovensko »Alternativni koncept za rudnike« poteka v okviru programa Obzorje 2020.
Pricel se je februarja 2015 in traja 42 mesecev. Prora¢un znasa nekaj manj kot 10 milijonov €,
namen projekta pa je razviti opremo za rudarjenje, ki bo omogocala eksploatacijo rude v
zalitih odprtih kopih.

Glavni razlog za prenehanje odkopavanja v preteklosti po vecini ni bilo pomankanje
zalog, ampak so bili razlogi ekonomske narave. Izkoris¢anje rude v odprtih kopih postaja z
vecanjem kopa vse manj in manj ekonomsko upraviceno. Razlog ti¢i v ve¢ faktorjih, in sicer
postaja razmerje med izkopano surovino in jalovino vedno nizje, povecujejo se stroski tran-
sporta in predvsem stroski odvodnjavanja. V ena¢bo moramo vsteti tudi vse vecjo in vecjo
povrsino, ki jo zaseda kop in spremljajoce dejavnosti, ter okoljske in socioloske aspekte ek-
sploatacije. Investitor se je primoran na neki tocki odlociti, ali priCeti z dragim podzemnim
odkopavanjem, ali pa prekiniti odkopavanje. V tem primeru odprti kop postopoma zalije
voda in nastane jezero, katerih je danes povsod v svetu veliko. Vendar pa taksna opustitev
rudarjenja Se ne pomeni, da koristne surovine ni vec. Tezava je le v tem, da je ni mogoce
rentabilno izkoristiti.

Tega vprasana se dotika projekt iVAMOS!. Cilj projekta je razviti opremo, s katero je
mozno izkoristiti Se dolocen delez zalog v zalitih odprtih kopih brez potrebe po odvodnja-
vanju, ter dokazati ekonomsko rentabilnost taksnega pristopa. Rudarjenje pod vodo ima
namre¢ ve¢ prednosti pred »konvencionalnim« rudarjenjem na kopnem. Ker ni potrebe po
dragem Crpanju vode, se znizajo stroski obratovanja rudnika, pri sami eksploataciji ni prahu
in hrupa, zaradi delovanja vzgona pa so ponekod mozni tudi vecji nakloni brezin, kar mo¢no
izboljSa razmerje med odkopano koristno surovino in jalovino. Tehnologija ima prednosti
tudi s stalis¢a varstva pri delu zaposlenih, saj so stroji kontrolirani iz kontrolne sobe, kar
zmanj$a moznost nesrec pri delu.

Osnova za izdelavo strojev so tehnologije, ki se danes ze uporabljajo pri izkopavanju
surovin na kopnem in na morskem dnu. Te tehnologije bodo partnerji projekta poskusali
pomanjsati in prirediti za specificen namen, ki je »precizno« odkopavanje kovinskih rud v
zalitih odprtih kopih. Dodatna zahteva bo tudi zahteva po mobilnosti, saj bo potrebno stroje
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narediti tako, da se jih bo lahko zapakiralo v zabojnike in prepeljalo po cesti do obmocij te-
stiranja (odkopavanja) in nato na licu mesta tudi sestavilo. Oprema bo narejena modularno.
To pomeni, da bo stroj imel moznosti instalacije razli¢nih orodij, ki bodo povecale njegovo
vsestransko uporabnost.

Osnovni koncept delovanja je prikazan na sliki 1. Sistem bo vseboval slede¢e kompo-
nente: kontrolno sobo, iz katere se bo upravljalo stroj na daljavo, usedalni bazen za loceva-
nje trdnih delckov iz vodne suspenzije, dizelske generatorje elektricne energije in plavajoci
kabel, ki bo sluzil dovajanju elektricne energije stroju ter kontroli stroja. Elektri¢ni kabel bo
pritrjen na vecjo plavajoco ceyv, ki bo sluZila transportu suspenzije rude in vode iz mesta
odkopavanja do usedalnikov. Kabli in cev bodo s strojem povezani preko splava. Ta bo imel
funkcijo splavitve, dvigovanja in premescanja stroja, in bo hkrati sluZil tudi kot vmesnik za
kable in cevi, da se ne bi zatikali ob stroj med eksploatacijo. Predvidevamo, da bo splav sidran
v stene kopa, njegova pozicija pa bo kontrolirana s Stirimi jeklenimi vitli.

Slika 1: Koncept iVAMOS!. | - kontrolni center in izlo¢evalnik trdnih delcev iz vode; 2 - »popkovina, ki sluZi
preskrbi z energijo in transportu suspenzije od stroja (4) do separacije (1); 3 - splav, namenjen dvigovanju in spu-
$¢anju stroja ter izvajanju kontrole; 4 - stroj za izkopavanje surovine; 5 - koristna surovina.

Slika 2 prikazuje koncept stroja za podvodno odkopavanje. Sestavljen bo iz rezkalnika
rude, drobilca in dozirne naprave, mocnih vodnih crpalk, sistema (lijaka) za dvigovanje in
spuscanje stroja ter pritrdilne opreme za cev, ki bo odvajala surovino v suspenziji (podobno,
kot se to danes izvaja pri globokem vrtanju). Stroj bo vseboval tudi hidravlicno roko, ki bo
zgrajena tako, da bo omogocala menjavo orodij, podobno, kot pri rovokopacih in bagrih.
Sestavni del stroja bo tudi antikorozijska zascita, narejena na podobnih principih, kot pri
ladjah. Skupna moc stroja je predvidena na okoli 50 kW. Poganjala ga bo elektri¢na energija,
dostavljena preko kabla. Hidravli¢ne sisteme bo poganjala hidravli¢na ¢rpalka, namescena na
stroju. Konzorcij pricakuje, da bo s tem sistemom mozno odkopati cca 60 m® rude na uro,
odvisno od trdote rude in drugih okolis¢in. Vso opremo bo mo¢ zloziti v cca 15 kontejnerjev
standardnih dimenzij z dodatnim izrednim vlacilcem, ki bo dostavil sam stroj za podvodno
odkopavanje.
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Slika 2: Stroj za podvodno odkopavanje. Stroj bo imel rezkalnik rude, drobilec, ¢rpalke, modularno zasnovano
roCico za orodja (na sliki je prikazana Zlica) in modul za komunikacijo s splavom, ki je namenjen dvigovanju stroja,
kakor tudi ¢rpanju suspenzije vode in rude na povrsino.

Seveda pa so pri uporabi te tehnologije mozne tudi pomanjkljivosti. Zaradi relativne
majhnosti stroja (stroj za izkopavanje bo predvidoma v velikosti povpre¢nega bagra) je vpra-
Sljiva kapaciteta odkopavanja. Majhnost stroja, kombinirana z vzgonom, pomeni tudi to, da
so mozne tezave pri drobljenju oz. lomljenju hribine, kakor se poraja tudi vprasanje, ali bo s
to tehnologijo sploh mogoce drobiti zelo trdna in kompaktna rudna telesa. Vprasljivo je tudi
delovanja stroja v zelo kislih okoljih, ki so prisotna pri sulfidnih rudis¢ih, predvsem zaradi
povecane korozije opreme. Problem bi lahko bil tudi ¢isto ne-tehni¢ne narave, saj je veliko
opuscenih in zalitih odprtih kopov danes deloma zasutih z razli¢nimi odpadki ali zemljinami
(plazovi, udori), in jih bi bilo potrebno pred eksploatacijo oistiti.

Oprema bo testirana na razlicnih nahajalis¢ih. Predvidena so 4 testna obmocja, in
sicer sulfidno lezis¢e Sao Domingos (PT), volframovo-kositrno rudis¢e Bejanca (PT), pod-
morsko lezis¢e kositrnih peskov St. Ives (UK) in rudnik Zelezove rude Vares (BiH, Slika 3).
Trenutno (stanje junij 2016) so na projektu ze pripravljene specifikacije opreme, prototip
pa je v fazi izdelave. Testiranje se bo izvajalo zadnje leto projekta, predvidoma v letu 2018.
Med testiranjem se ne bo dolocalo le to, ali je stroj sploh zmozen odkopavanja pod vodo ali
ne, ampak se bodo dolocali tudi Stevilni drugi parametri, kot so: poraba energije, kapaciteta
opreme, pogoji transporta, montaZe in demontaze, potrebno ¢lovesko delo, ¢asovno trajanje
posameznih operacij in podobno. Podatki iz testiranj bodo osnova za doloc¢anje ekonomske
upravicenosti uporabe tega pristopa.
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Slika 3: Obisk dela konzorcija iVAMOS! na testnem obmocdju kopa Smreka, Vare$ (BiH) v aprilu 2016.

Partnerstvo je sestavljeno predvsem iz partnerjev iz industrije — proizvajalcev opreme
za rudarjenje, tunelogradnjo, gradbenistvo in ladjedelnistvo, iz raziskovalnih in izobraZeval-
nih institucij in operaterjev testnih obmocij. iVAMOS! konzorcij sestavlja 18 partnerjev iz
9 drzav: BMT Group (UK), Soil Machine Dynamics (UK), Damen Dredging Equipment (NL),
INESC Porto (PT), Fugro EMU (UK), Zentrum fur Telematik (DE), Montanuniversitat Leo-
ben (AT), Mineralia (PT), Marine Minerals (UK), Empressa de Desenvolvimento Mineiro (PT),
Sandvik Mining and Construction (AT), Geoloski zavod Slovenije (SI), La Palma Research
Centre for Future Studies (ES), European Federation of Geologists (FR), Trelleborg Ede (NL),
Federalni zavod za geologiju (BiH), Fondacija za obnovu i razvoj regije Vares (BiH). Primarna
vloga Geoloskega zavoda Slovenije, oddelka Mineralne surovine v projektu je dolocevanje
potencialnih vplivov uporabe te tehnologije na okolje. Stranske vloge pa obsegajo tudi pomo¢
pri testiranju opreme (predvsem v BiH), razvijanje vizij za prihodnost, dolo¢anje ekonomske
rentabilnosti izdelanega koncepta, promocija projekta in rezultatov.

Projekt je vsekakor izjemno zanimiv, saj je njegov primarni namen razvijanje novih
tehnologij. iVAMOS! dokazuje, da je Geoloski zavod Slovenije, oddelek za Mineralne surovi-
ne, sposoben tvornega sodelovanja v projektih, ki predstavljajo t.i. »beyond state-of-the-art«
aktivnosti v svetu. Dokazuje visoko usposobljenost kadrov na oddelku Mineralne surovine,
da sodeluje z najboljSimi tehnoloSkimi institucijami v svetu, in jim pri tem uspe$no nudi
svoje storitve in znanje. Nase kvalitetno delo in vpetost v mednarodno sodelovanje pa nam
vsekakor odpira vrata novim podobnim priloznostim v prihodnosti. Za morebitne dodatne
informacije pa se obrnite na avtorja ¢lanka, ki je hkrati tudi nosilec projekta na Geoloskem
zavodu Slovenije (gorazd.zibret@geo-zs.si).

Vec o projektu si lahko preberete na njegovi spletni strani: http://vamos-project.eu/
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PROJEKT ProSUM

Projekt je financiran s strani Evropske unije, programa Obzorje 2020, Stevilka pogodbe 641999.
Clanek odraza stalis¢a avtorja. Evropska komisija ne prevzema odgovornosti za informacije, ki jih ¢lanek
vsebuje.

Mateja Gosar, Jasna Sinigoj

Geoloski zavod Slovenije, Dlmlceva ullca I4 Ljubljana

V okviru programa EU za raziskave in inovacije Obzorje 2020 (Horizon 2020) poteka
projekt »Prospecting Secondary raw materials in the Urban mine and Mining wastes« z akro-
nimom ProSUM, oz. slovensko »Potenciali sekundarnih surovin, ki izvirajo iz urbanih rudni-
kov in rudarskih odpadkov«. Ze naslov pove, da je glavni namen projekta poiskati moznosti
za koristno uporabo odpadkov, ki nastajajo v urbanih okoljih in ki so nastala v preteklosti
kot stranski produkt rudarjenja. Namen projekta je zagotoviti vse potrebne podatke, znanje
in postopke, da bi raznovrstne odpadke lahko koristno uporabljali kot sekundarne surovine.
Odpadke danes razumemo kot antropogene sedimente, ki bodo zaradi pomanjkanja primar-
nih surovin nedvomno postali pomemben vir surovin v prihodnosti.
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Slika I: Shema delovanja projekta ProSUM
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Slika 2: Delovni paketi projekta ProSUM

Projekt ProSUM ima namen zasnovati centralizirano zbirko podatkov o zalogah, to-
kovih in mozni predelavi (1) odpadne elektri¢ne in elektronske opreme (waste electrical and
electronic equipment - WEEE), (2) odpadkov, ki nastanejo na ob koncu Zivljenjske dobe vozil
(end-of-life vehicles - ELVs), odpadnih baterij in (3) deponij rudarskih odpadkov. Na sliki | je
predstavljena shema projekta ProSUM in na sliki 2 shema delovanja delovnih paketov.

Razpolozljivost podatkov o primarnih in sekundarnih surovinah, ki bodo zlahka do-
stopni v eni platformi, bo zagotovil temelje za izboljSanje poloZaja Evrope v zvezi z oskrbo
s surovinami in s sposobnostjo, da se ve¢ odpadkov v prihodnosti uporabi kot sekundarna
surovina. ProSUM bo tako zagotavljal kvalitetne podatke, ki bodo pripomogli k izbolj$anju
upravljanja sekundarnih odpadkov in k povecanju ucinkovitosti virov zbiranja, obdelave in
recikliranja.

Vsako leto v Evropi nastane okrog 9 milijonov ton odpadkov elektri¢nih in elektron-
skih naprav (waste electrical and electronic equipment - WEEE) in 7-8 milijonov ton odpad-
kov izrabljenih vozil (end-of-life vehicles - ELVs) ter se proda ve¢ kot | milijon ton baterij.
Ko ti izdelki postanejo odpadki, so lahko bogat vir sekundarnih kriticnih surovin (CRM). S
projektom ProSUM (latinsko za »jaz sem koristen«) bomo ustvarili informacijsko omrezje, ki
bo zagotavljalo potrebne in koristne podatke o koli¢ini in uporabnosti raznovrstnih odpad-
kov kot sekundarnih surovin. Rezultati projekta bodo na voljo Sirokemu krogu uporabnikov
(industrija recikliranja, oblikovalci politik oz. strategij razvoja).

Projekt se je zacel januarja 2015 in bo deloval tri leta, torej do decembra 2017. Vodi
ga WEEE Forum, projektni konzorcij pa sestavlja 17 partnerjev, med drugim tudi Geolo3ki
zavod Slovenije. Ve¢ o projektu si lahko preberete na spletni strani projekta: http://www.
prosumproject.eu/.
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IZSEL JE VODNIK 70 GEOLOSKIH ZANIMIVOSTI SLOVENIJE

Nina Rman, Matevz Novak

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, Ljubljana
e-mail: nina.rman@geo-zs.si, matevz.novak@geo-zs.si

V okviru praznovanja 70-letnice Geoloskega zavoda Slovenije je izsel prvi sodobni
geoloski turisti¢ni vodnik po Sloveniji, ki je temeljno delo s podrocja slovenske poljudne geo-
logije. V njem so na zanimiv nacin, v obliki opisov 70 izletniskih tock in 6 izjemnih primerkov
v muzejskih zbirkah ter z odli¢nimi slikovnimi prilogami, poljudno predstavljene izbrane
slovenske geoloske znamenitosti. Vodnik pojasnjuje, zakaj imamo prebivalci in obiskovalci
Slovenije moZnost v nekaj urah obiskati Alpe, panonsko ravnico in Sredozemlje ter se ob tem
ponosno sprehoditi po nasi izjemni geoloski zgodovini.

Pri pripravi vodnika 70 geoloskih zanimivosti Slovenije so sodelovale najpomembnejse
slovenske institucije, vpete v raziskovanje in varovanje geoloskih pojavov. Urednika, dr. Nina
Rman in dr. Matevz Novak, in vec¢ina izmed vec kot 25 avtorjev je zaposlenih na GeoloSkem
zavodu Slovenije, drugi pa prihajajo z Oddelka za geologijo Naravoslovnotehniske fakultete
Univerze v Ljubljani, Prirodoslovnega muzeja Slovenije, Zavoda Republike Slovenije za varstvo
narave, Geoparka Idrija in ¢ezmejnega Geoparka Karavanke. Stevilne opisane tocke leZijo ob

cestah, planinskih, izobrazevalnih in
turisticnih poteh ter so opremljene
z informativnimi tablami in drugim
uénim gradivom. Za lazje in hitrejse
prepoznavanje opisanih geoloskih po-
javov so ob fotografijah vsake tocke
prikazani simboli, ki pojasnjujejo njen
pomen in uporabno vrednost. Za zah-
tevnejSe bralce je ob vsaki opisani tocki
pripravljen izbor poljudne in strokovne
literature, Se pomembne;jsi pa je prvi na-
zorni pregled javnih in registriranih za-
sebnih geoloskih zbirk v Sloveniji.

Vodnik je namenjen najsSirSemu
krogu ljubiteljev narave, od Solajoce se
mladine do tistih v tretjem zivljenjskem
obdobju, planincem in turistom. Iz njega
bodo bralci lahko ¢rpali koristne podat-
ke ali ga uporabljali kot poucen turisti¢ni
vodnik za tako imenovani geoturizem.

Vodnik 70 geoloskih zanimivosti
Slovenije ali pa izvod v angleskem jeziku,
70 Geological Wonders of Slovenia, lahko
za 24 € narocite na GeoZS:
knjiznica@geo-zs.si. Prijetno branje in
na snidenje pri kaksni tocki.
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